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WPROWADZENIE

W XXI wieku samochdéd stat sie nieodzownym elemen-
tem egzystencji. Jednoczednie ludzko$¢ staje sie bardziej
Swiadoma zagrozen, jakie z tego faktu wynikajg. Majac na
uwadze tempo, w jakim przybywa samochodéw w skali
globalnej, zaczeto wprowadza¢ coraz to nowe, surowe nor-
my i zasady, ktérych celem jest ochrona ziemi przed
»Smiertelnymi” zanieczyszczeniami, a w konsekwencji za-
gtada.

W Europie zachodniej pierwsze dziatania zmierzajace w
kierunku ochrony srodowiska przed niekorzystnym wpty-
wem transportu podjeto w latach siedemdziesigtych XX
wieku, gdzie pojawita sie norma ECE 15/01 stworzona przez
Europejskg Komisje gospodarcza (Economic Commission for
Europe). Zaktadata ona dopuszczalng emisje szkodliwych
zwigzkéw do atmosfery przez pojazdy i byta oparta na miej-
skim cyklu jezdnym. Dopuszczalny poziom emisji spalin
ograniczano stopniowo do 1982 roku, gdzie wprowadzono
kolejng norme ECE 1504. Kolejnym krokiem byto wprowa-
dzenie w 1992 bardziej rygorystycznej normy ktérg nazwa-
no EURO 1 [5]. W chwili obecnej kazdy nowy pojazd samo-
chodowy musi spetnia¢ norme EURO 5 (wymodg UE od stycz-
nia br.) [15], a wprowadzenie kolejnej normy EURO 6 pla-
nowane jest na rok 2014 [9].

WPLYW MOTORYZACJI NA POGORSZENIE JAKOSCI SRO-
DOWISKA

Rozwdj spoteczno-gospodarczy scisle potgczony jest ze
wzrostem liczby pojazddw stuzgcych gtéwnie do transportu.
Whptyw ogdlnie nazwanej motoryzacji na srodowisko moze-
my uzna¢ w wiekszosci za szkodliwy. Negatywny wptyw
oddziatywania pojazdéw na srodowisko, w ktérym zyjemy
zalezy gtéwnie od rodzaju $rodka komunikacji i co wazniej-
sze od przeznaczenia ich uzytkowania. Wzrost stezenia za-

nieczyszczen w powietrzu spowodowany nagminnym uzyt-
kowaniem s$rodkdéw transportu stat sie jednym z gtéwnych
problemoéw z jakim musi zmaga¢ sie cztowiek w celu zmini-
malizowania degradacji sSrodowiska przyrodniczego. Dodat-
kowo istotny jest fakt, iz zanieczyszczenia emitowane do
Srodowiska przez pojazdy (w tym gtéwnie tlenek wegla,
tlenek azotu, niemetalowe lotne zwigzki organiczne
(NMLZO0), zwigzki otowiu, pyty oraz dwutlenek siarki) [2] nie
wptywaja tylko i wytgcznie bezposrednio na obnizenie jako-
Sci powietrza szczegdlnie w duzych, rozwinietych aglomera-
cja i szlakach komunikacyjnych ale réwniez majg znaczacy
wptyw poziom stezenia ozonu w troposferze, poprzez
udziat w rekcjach fotochemicznych zachodzacych w atmos-
ferze. Dlatego gtéwny nurt prowadzacym do zminimalizo-
wania negatywnego wptywu pojazdow na jakos$¢ powietrza
powinien skupic¢ sie na zamianie zuzywanych paliw konwen-
cjonalnych na paliwa ekologiczne w petni bezpieczna dla
Srodowiska.

OCHRONA PRAWNA POWIETRZA PRZED ZANIECZYSZCZE-
NIAMI

Ochrona poszczegdlnych elementéw srodowiska, w tym
atmosfery stanowi dzisiaj istotng czescig dziatalnosci wtadz
panstwowych, organizacji spotecznych i miedzynarodowych
wykorzystuje ona szerokie spektrum instrumentéw. We-
dtug D. Beben 2009 ograniczenie nadmiernej emisji szkodli-
wych substancji do srodowiska mozna realizowac na wiele
sposobow, ale podstawowym dziataniem jest tworzenie
odpowiedniego systemu przepiséw prawnych regulujgcych
to negatywne zjawisko. Zgodnie z ustawg Prawo ochrony
Srodowiska (Dz. U. 2001, nr 62, poz. 627, art. 85) [12]
ochrona powietrza polega na zapewnieniu jak najlepszej
jego jakosci, w szczegdlnosci przez:
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— utrzymanie poziomdw substancji w powietrzu ponizej
dopuszczalnych dla nich poziomdéw lub co najmniej na
tych poziomach;

— zmniejszanie poziomdéw substancji w powietrzu co naj-
mniej do dopuszczalnych, gdy nie sg one dotrzymane;
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca

2008 roku w sprawie poziomdw niektérych substancji w

powietrzu (Dz. U. 2008, nr 47, poz. 281) [12] rozporzadze-

nie okresla:

— poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w po-

wietrzu, zréznicowane ze wzgledu na:
e ochrone zdrowia ludzi dla:
¢ uzdrowisk i obszaréw ochrony uzdrowiskowej w
rozumieniu ustawy z dnia 28 lipca 2005r. o lecz-
nictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obsza-
rach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach
uzdrowiskowych (Dz. U. Nr 167, poz. 1399 oraz z
2007r. Nr 133, poz. 921),

O pozostatego terenu kraju,

e ochrone roslin;

poziomy docelowe dla niektérych substancji w powie-

trzu, zréznicowane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

oraz ochrone rodlin;

— poziomy celéw dtugoterminowych dla niektérych sub-

stancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu na ochro-

ne zdrowia ludzi oraz ochrone roslin;

alarmowe poziomy dla niektdrych substancji w powie-

trzu, ktoérych nawet krétkotrwate przekroczenie moze

powodowac zagrozenie dla zdrowia ludzi;

warunki, w jakich ustala sie poziom substanc;ji, takie jak

temperatura i cisnienie;

oznaczenie numeryczne substancji, pozwalajgce na jed-

noznaczng jej identyfikacje;

okresy, dla ktérych usrednia sie wyniki pomiaréw;

— dopuszczalng czestos¢ przekraczania poziomdéw dopusz-
czalnych i docelowych;

— terminy osiggniecia poziomdw, o ktérych mowa w pkt 1-
3, dla niektdrych substancji w powietrzu;

— marginesy tolerancji dla niektérych pozioméw dopusz-
czalnych, wyrazone jako malejgca wartos¢ procentowa
w stosunku do dopuszczalnego poziomu substancji w
powietrzu w kolejnych latach.
W tabeli 1 przedstawione zostaty alarmowe poziomy

wybranych substancji w powietrzu oraz okresy usredniania

wynikéw pomiarow.

ROZNE ASPEKTY WPLYWU MOTORYZACJI NA JAKOSC
SRODOWISKA NATURALNEGO

W literaturze przedmiotu wyrdzniamy tzw. przedmioty i
podmioty, ktére znaczgce oddziatywujg na Srodowisko na-
turalne [3]. Podstawowym podmiotem zwigzanym z moto-
ryzacjy wptywajgca na stan srodowiska sg pojazdy, wytwor-
nie pojazdéw oraz wytwdrnie materiatdéw eksploatacyjnych.
W wymienionych przypadkach duzg role odgrywa swiado-
mos$¢ spoteczna oraz nieunikniona pogon za konsumpcyj-
nym modelem zycia, uwarunkowana spotecznymi potrzeba-
mi. Dodatkowo infrastruktura transportu wptywa na este-
tyczng degradacjg krajobrazu, poprzez zajmowanie znacz-
nych powierzchni teren. Réwniez jednym z podstawowych
podmiotéw wptywajacych na pogorszenie stanu srodowiska
sg przede wszystkim materiaty eksploatacyjne takie jak pali-
wa, to one znaczacg wptywajg na pogorszenie stanu zanie-
czyszczenia powietrza. Produkty ich spalania w silnikach
niosg ze soba duzo substancji szkodliwych wptywajacych
negatywnie zaréwno na rosliny, zwierzeta oraz atmosfere.
Szkodliwe substancje emitowane przez pojazdy do atmosfe-
ry powstajgce w procesie spalania paliw przedstawione sg
narys. 1.

Tabela 1

Alarmowe poziomy niektorych substancji w powietrzu, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy, dla ktorych usrednia sie

wyniki pomiaréw
Table 1

Alarm levels of certain substances in the air, numerical designation of these substances and the periods for which the results of measu-

rements are averaged

Lp. Nazwa substancji (numer CAS)”

Okres usredniania wynikow pomiaréow

Alarmowy poziom substancji w powietrzu

[ug/m’]
1 Dwutlenek azotu (10102-44-0) jedna godzina 400"
2 Dwutlenek siarki (7446-09-5) jedna godzina 500"
3 0zon“(10028-15-6) jedna godzina 240
4 Pyt zawieszony PM10 24 godziny 2007

Objasnienia:

Oznaczenie numeryczne substancji wedfug Chemical Abstracts Service Registry Number.

Wartos¢ wystepujgca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakos¢ powietrza na obszarze o powierzchni
co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktcry z tych obszardéw jest mniejszy.

Wartos¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystgpienia pozioméw alarmowych wynosi 180 ug/m’.

Wartos¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystgpienia przez trzy kolejne doby niekorzystnych skutkéw zdrowotnych.

Explanation:

Numeric denominations according to Chemical Abstracts Service Registry Number
Value occurred through three successive hours in test points representing quality of air at area of 100 km? or in zone, depending of which

of areas is smaller.
Threshold for informing society about alarming level is 180 ug/m”>.

Value represents threshold for informing society about risk of occurring health harmful terms.

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z 03.03.2008 r. (Dz. U. 2008, nr 47, poz. 28) w sprawie poziomow niektdrych substancji w

powietrzu, www.isap.sejm.gov.pl, ostatni dostep 05.04.2011
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Zanieczyszczenia emitowane przez

Dwutlenek wegla CO,, tlenek wegla CO, tlenki azotu
NO,, dwutlenek siarki SO,, WWA, bebenzen, ozon O3

Sadza, PM 10, PM 2,5

pojazdy
Gazy N
—” Pyty —”
—»|  Zwiazki metali ciezkich [

Otéw, platyna, kadm, chrom, miedz, nikiel, dioksyny

Rys. 1. Rodzaje zanieczyszczen emitowane przez pojazdy [2]
Fig. 1. Types of pollution emitted by vehicles

Trzeba réwniez zwréci¢ uwage, ze mieszanka gazow
spalinowych jest bardziej trujgca dla roslin i zwierzat niz
pojedyncze gazy, mianowicie ich negatywny wptyw potegu-
je skumulowane dziatanie. Dodatkowo negatywne dziatanie
stezonych spalin samochodowych w powietrzu prowadzi do
powstania licznych zjawisk fotochemicznych, ktére przed-
stawione sg na rysunku 2.

Smog: Efekt cieplarniany
- typu londynskiego (szklarniowy)

) )

Zjawiska fotochemiczne

v v

Kwasne deszcze Dziura ozonowa

Rys. 2. Zjawiska fotochemiczne powstajqgce na skutek duzej emi-
sji paliw [2]
Fig. 2. Photochemical phenomena due to high emissions of fuels

Wszystkie wymieniane czynniki odpowiadajg za pogar-
szajacy sie stan srodowiska naturalnego. Trzeba jednak pa-
mietaé, ze negatywny skutek dziatania poszczegdlnych
czynnikdéw zalezy w duzej mierze od wielkosci, ilosci i inten-
sywnosci wprowadzania ich do srodowiska. Mozna rowniez
wyciggna¢ wnioski, ze dla gospodarki nieuniknione jest po-
taczenie z motoryzacja, jednak najwiekszg odpowiedzialno-
Scig za stan Srodowiska mozna obcigzy¢ przede wszystkim
eksploatacje pojazddw, a nastepnie zagospodarowanie ma-
teriatdw odpadowych pochodzacych z eksploatacji i likwida-
cji zuzytych pojazdow [3].

MOZLIWOSCI MINIMALIZACJI SZKODLIWEGO WPLYWU
MOTORYZACJI NA SRODOWISKO NATURALNE

Ekologiczny cykl Zzycia produktu to wg Adamczyka,
2004r. analizowanie od momentu zaistnienia do opuszcze-
nia produktu z rynku. Pod uwage brane sg wartosci sprze-
dazy, potrzeby konsumentéw oraz czasu w jakim sprzeda-
wany jest produkt [1]. Stosujgc definicje Adamczyka nie-
trudno okresli¢ cykl zycia produktu w postaci pojazdu me-
chanicznego. Przedstawia sie nastepujgco: najpierw pojazd
jest projektowany, nastepnie wytwarzany, kolejnie jest on
eksploatowany i na koncu nastepuje zagospodarowanie
jego czesci, ktdre zostaty wycofane z eksploatacji oraz na-
stepuje zagospodarowanie zuzytych materiatéw eksploata-
cyjnych. Podczas wszystkich etapow cyklu zycia pojazdow,
wazne jest by maksymalnie ograniczy¢ ich szkodliwy wptyw

na srodowisko. Samo projektowanie nie jest szkodliwe, ale
wptywa na dalsze etapy. W nawigzaniu do projektowania
trzeba zwrdci¢ szczegdlng uwage na wybdr konstrukgji,
technologii oraz materiatéw. Zalezne jest od nich miedzy
innymi energochtonnos$¢, czasochtonnos¢ wytwarzania,
eksploatacji i recyklingu pojazdu. Na etapie projektowania
oczekuje sie stworzenie takich alternatyw, ktére pozwolg w
dalszym cyklu ograniczyé negatywny wptyw na przyrode [1].
Od okoto 1990 roku zaczeto wdraza¢ zmiany, ktére polegaty
na stopniowym niwelowaniu stopéw zelaza [1]. W zamian
rozpoczeto stosowanie materiatéw lekkich. Stopy zelaza
byty dawniej stosowane ze wzgledu na wytrzymatos¢, po-
wszechnos¢, taniosé. Byly rowniez ciezkie, dzieki temu, ze
ich gestos¢ byta wysoka, powodowato to, ze pojazd zuzywat
wiecej paliwa i energii podczas wytwarzania. Aspektem
przemawiajgcym za ich wykorzystywaniem byto fatwiejsze
odzyskiwanie materiatébw podczas recyklingu. Obecnie sto-
sowane stopy aluminium czy tworzyw sztucznych wptywaja
na zmniejszenie ilosci emitowanych szkodliwych substancji
oraz zmniejszenie masy pojazdu. W przeciggu ostatnich 10
lat udato sie osiaggna¢ mase o 35% nizsza niz z wykorzysta-
niem stopdéw zelaza [1]. Zaczeto réwniez stosowac nowe
technologie by ograniczysz ilos¢ szkodliwych substanciji.
Przyktadem takich technologii moze byé chociazby: ponow-
na przerébka stopow aluminium, powstaty podczas obroébki
skrawania, odzyskiwanie piasku formierskiego w odlew-
niach, zastosowanie zamknietego obieg ptynu chtodzacego
w obrébce skrawaniem, oraz zamkniecie obiegu wody tech-
nologicznej. Kolejny przyktad rozwoju technologii minimali-
zujgcej negatywny wptyw na srodowisko ogranicza sie do
rozwoju inzynierii chemicznej, ktéra przyczynita sie do wy-
tworzenia farm i lakierow o mniejszej zawartosci substancji
szkodliwych [1]. Zamiana rozpuszczalnikéw organicznych na
lakiery wodorozpuszczalne réwniez ograniczyta negatywny
wptyw na srodowisko. Zmiany w procesie lakiernictwa, mia-
nowicie ograniczenie sie do szczelnej kabinylakierniczej
oraz zastosowanie uktadu obracajgcych sie tarcz pod stro-
pem lakierni doprowadzito do mozliwosci odzyskania ener-
gii wtozonej w lakierowanie i suszenie a utraconej w postaci
ciepfa. Wszystkie te zabiegi pozwolity na zminimalizowanie
naktadu energii oraz ograniczenia $rodkéw technologicz-
nych jak np. powietrze i woda jak rowniez na zmniejszenie
utylizacji odpadoéw technologicznych.

Konkludujgc nalezatoby by stwierdzi¢, iz przemyst moto-
ryzacyjny ma dos$¢ wysoki i istotny wptyw na pogarszajace
sie warunki srodowiska naturalnego. Typologia zagrozenia
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jakie niesie za sobg dla srodowiska ta gatgz gospodarki
ogranicza sie do nastepujgcych kategorii: wypadkéw samo-
chodowych, z ktérymi powigzane sg wycieki paliw, parowa-
nie paliw jak réwniez wycieki ptynéw eksploatacyjnych,
zanieczyszczenia powietrza spowodowane spalaniem paliw,
jak rowniez wytwarzanie i wzniecanie pytéw.

KRYTERIA, JAKIMI KIERUJE SIE KLIENT PODCZAS WYBORU
SAMOCHODU

Zakup samochodu nie jest zdeterminowany jedynie
czynnikami finansowymi. Klienci zwracajg uwage takze na
wyposazenie pojazdu, dostepnos¢ czesci zamiennych, kieru-
ja sie istotnymi przestankami, takimi jak ekonomia, trwa-
tos¢, obstuga, dane o awaryjnosci, innowacyjne rozwigza-
nia, komfort, design, ergonomia i prestiz. Wydaje sie, ze w
chwili obecnej bardzo waznym czynnikiem jest wybdr mate-
go silnika, ktory bedzie zuzywat mato paliwa. Mate zuzycie
paliwa wigze sie takze z matg emisjg zanieczyszczen. Ostat-
nie surowe normy ekologiczne naktadane na producentéw
samochodéw  sktonity ich do zabiegdw zwanych
,downsizingiem” czyli zastepowaniu silnikéw o duzej po-
jemnosci skokowej, silnikami mniejszymi, ale wyposazony-
mi w osprzet typu turbiny i kompresory, ktore zwiekszajg
ci$nienie w komorze spalania, dzieki czemu podnosi sie
sprawnos¢ silnika oraz obniza sie emisja szkodliwych zwigz-
kéw [11]. Uzytkowanie takich jednostek napedowych daje
wiascicielowi nie tylko korzysci w postaci oszczednosci z
uwagi na mate zuzycie paliwa oraz mniejszych sktadek z
tytutu obowigzkowego ubezpieczenia OC, a takze prestiz
posiadania ekologicznego auta i to bez rezygnacji z komfor-
tu jazdy.

W przypadku samochodéw ciezarowych klienci decydu-
ja sie na zakup pojazdéw ekologicznych gtéwnie z podejscia
stricte ekonomicznego, ktére jest zapewne decydujacym
kryterium — w koncu te samochody jezdzg zarobkowo. Zale-
tg takich pojazddw jest nie tylko nizsze zuzycie paliwa w
poréwnaniu do samochodéw ,zwyktych”, ale i koszt optat
za korzystanie z drdg jest zredukowany, gdyz wysokosci
tych optfat sg w krajach Unii Europejskiej uzaleznione sg od
normy emisji spalin, jakie spetnia okreslony samochéd.

A wiec zaréwno w przypadku samochoddw osobowych,
jak i ciezarowych korzystanie z ekologicznego samochodu
przynosi wiele korzysci, m.in. samochodem ekologicznym
mozna sie porusza¢ po centrach wielu miast Europy za-
chodniej, podczas gdy niemozliwe jest to dla samochoddw,
ktére nie spetniajg okreslonych wymogoéw. Wiele paristw
Europy zachodniej zacheca swoich obywateli do kupna no-
wych samochoddéw ekologicznych, oferujgc im w zamian
ulgi podatkowe.

Niestety, ekologiczny nie zawsze znaczy tanszy. Dotyczy
to zaréwno samego kupna samochodu, jak i jego pdzniej-
szej eksploatacji. Zakup samochodu z napedem hybrydo-
wym to spory wydatek. W Polsce zakup takiego samochodu
to wydatek rzedu ponad 100000 PLN, a za takg kwote moz-
na juz kupié catkiem luksusowe auto. Ponadto polskie pra-
wo nie przewiduje znizek dla wtascicieli samochodéw o
mniejszej szkodliwosci dla $rodowiska naturalnego [8]. Z
badan przeprowadzonych na terenie Standéw Zjednoczo-
nych wynika, ze naprawa Toyoty Prius jest o 8,4% drozsza
niz naprawa podobnego auta z napedem tradycyjnym. Po-
nadto ogdétem w pojazdach hybrydowych srednio naprawia
sie 4% wiecej czesci niz w pojazdach tradycyjnych. Wymia-
na baterii w samochodzie hybrydowym stanowi najwiekszg
cze$¢ dodatkowego kosztu naprawy. Koszt ten moze jeszcze

wzrosng¢ gdy baterie litowo-jonowe stang sie bardziej po-
wszechne [7]. Rdwniez zakup samochodu z silnikiem benzy-
nowym czy diesla w wersji ekologicznej wigze sie z wiek-
szym wydatkiem (samochdéd marki Volkswagen w wersji
BlueMotion to koszt wyzszy srednio od kilku do kilkunastu
tysiecy ztotych w stosunku do jego odpowiednika w wers;ji
podstawowej) [17]. Pocieszajgcym jest jedynie fakt, ze kon-
cerny takie jak Volkswagen czy BMW deklarujg, ze w naj-
blizszym czasie oferowaé¢ beda modele ekologiczne w ce-
nach ,,zwyktych”.

Z obserwacji wynika, ze koszty eksploatacji samocho-
doéw wyprodukowanych w ciggu ostatnich 5 lat sg stosunko-
WO wyzsze niz pojazdéw z rocznikdw 1995-2000r. Wigze sie
to z tym, ze pojazdy nowe sg wyposazone w zaawansowane
technologicznie elementy stuzgce ochronie srodowiska,
ktére w przypadku awarii generujg wysokie koszty napra-
wy. W chwili obecnej wszystkie nowoczesne silniki wysoko-
prezne wyposazone sg W filtr czasteczek statych, ktéry wy-
tapuje wszystkie zanieczyszczenia o granulacji ponizej 1um
[4]. Filtr ten jest skonstruowany z myslg o redukcji zanie-
czyszczen, ale niestety bywa ktopotliwy dla uzytkownika.
Zadaniem takiego filtra jest wytapywanie czastek statych,
ktore sg raz na jakis czas sg dopalane. W tym procesie do-
palania czastek statych podnosi sie zuzycie paliwa. Samo-
chody wyposazone w ten filtr wymagaja czestszych wymian
oleju. Dodatkowo jesli taki filtr ulegnie awarii, nie mozna go
poddaé regeneracji, a koszt zakupu nowego filtra to wyda-
tek rzedu kilku tysiecy ztotych. Ze wzgledu na wysoki koszt
tego filtra mozna sie spotka¢ z tym, ze odpowiednim pro-
gramem komputerowym niejako , wytgcza” sie go, przez co
nie speftnia swego pierwotnego zadania. Zabiegi takie s3
popularne w zasadzie tylko w naszej czesci Europy, gdyz w
przeciwienstwie do krajow Europy zachodniej, podczas ba-
dania technicznego pomimo ze powinno sie sprawdzac
sktad spalin, to w praktyce nikt nie przykfada szczegdlnej
uwagi do analizy spalin, a diagnosci sprawdzajg takie rzeczy
tylko organoleptycznie.

Obawy klientow co do nowych rozwigzan, majgcych na
celu ograniczenie emisji spalin, mozna byto zauwazy¢ w
Polsce pod koniec ubiegtego roku, gdy popyt na samochody
byt znacznie wiekszy niz w analogicznym okresie w roku
biezgcym. Boom wywofany byt tym, ze od stycznia 2011
roku miata wejs¢ ustawa, w Swietle ktdrej wszystkie nowe
samochody miaty spetnia¢ norme emisji spalin EURO V, a
wiec wszystkie samochody z silnikiem diesla miaty mie¢
standardowo montowany filtr czasteczek statych [15]. W
zachodniej czesci Europy ludno$é ma zdecydowanie inne
spojrzenie na ekologie i ochrone srodowiska. Wiaze sie to
m.in. z réznicg w zarobkach (kilka razy wieksze pensje, lep-
szy poziom zycia oraz zupetnie inna mentalnosé spoteczen-
stwa).

Niewykluczone, ze w najblizszym pdtwieczu zostaniemy
pozbawieni mozliwosci wyboru formy napedu samochodu,
gdyz branza motoryzacyjna moze skoncentrowac sie jedy-
nie na produkgji silnikdw elektrycznych. Wiaze sie to m.in. z
faktem, ze ztoza ropy naftowej sg wyczerpywane i w najbliz-
szych latach moze zabrakng¢ tego cennego surowca. Row-
niez wtadze Unii Europejskiej podejmuja kroki w celu ogra-
niczenia emisji spalin i zmniejszenia zuzycia paliw. Komisja
Europejska przyjeta w dniu 18 marca 2011 roku wszech-
stronng strategie (Transport w roku 2050) zmierzajgcy do
ustanowienia konkurencyjnego systemu transportu stuzg-
cego zwiekszeniu mobilnosci, pokonaniu gtéwnych prze-
szkéd w najwazniejszych obszarach oraz pobudzeniu wzro-
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stu i zatrudnienia. Jednoczesnie przygotowywane wnioski
majg na celu zdecydowane zmniejszenie zaleznosci Europy
od importowanej ropy naftowej oraz redukcje o 60% tacz-
nej emisji dwutlenku wegla w sektorze transportu do 2050
r. Transport miejski czeka zdecydowany zwrot w kierunku
czystszych ekologicznie pojazdéw i paliw. Do roku 2030
zastgpionych zostanie 50% pojazdéw o napedzie konwen-
cjonalnym, a do roku 2050 majg one catkowicie znikng¢ z
naszych miast [6].

EKOLOGICZNE ROZWIAZANIA JAKO ELEMENTY STRATEGII
MARKETINGOWEJ PRODUCENTOW

Ostatnio w branzy motoryzacyjnej bardzo popularne
stato sie prezentowanie na premierach nowych modeli
samochoddéw w wersjach ekologicznych lub z hybrydowymi
jednostkami napedowymi. Swiadczyé to moze o tym, ze
konsumenci coraz czesciej czujg odpowiedzialnos$¢ spotecz-
ng za ochrone srodowiska naturalnego i Swiadomie wybie-
rajg ekologiczne modele.

Sami producenci tworza ,,specjalne” modele, ktére koja-
rzg sie wylacznie z ekologig. Przyktadem moze by¢ Toyota
Prius — pierwszy masowo produkowany samochdd majacy
naped hybrydowy. Sprzedaz tego modelu rozpoczeta sie w
1997 roku i jest produkowana do dzisiaj juz jako trzecia
generacja. Hybrydowy zespdt napedowy polega na zastoso-
waniu dwdch silnikdw — spalinowego i elektrycznego. Silnik
spalinowy stuzy do normalnej codziennej eksploatacji, a
silnik elektryczny ma za zadanie napedzanie pojazdu w
przypadku, gdy jedziemy spokojnym tempem i nie potrze-
bujemy duzo mocy. Energia elektryczna wytwarzana jest z
pracy mechanicznej podczas hamowania i zostaje skumulo-
wana w specjalnych bateriach. Niewatpliwie zaletami uzyt-
kowania takiego samochodu jest zmniejszona Srednia emi-
sja spalin, zmniejszone s$rednie zuzycie paliwa oraz brak
hatasu pracy silnika spalinowego, a takie zerowa emisja
spalin w sytuacji, gdy samochdd uzywa wytgcznie silnika
elektrycznego. Ponadto, w przeciwienstwie do tradycyjnych
silnikdbw spalinowych, podczas jazdy w korkach, przy cze-
stym zatrzymywaniu, silnik samoczynnie sie wytgcza, a do
ponownego rozruchu silnika nie potrzebuje dodatkowe;j
energii [10]. Rzecz sie ma podobnie przy silnikach z nape-
dem o tradycyjnym paliwie. Ostatnio modne stato sie stoso-
wanie systemow ,start & stop”, ktéry, jak wczesniej wspo-
mniano, wytacza silnik podczas postoju i ponownie go uru-
chamia, gdy kierowca wcisnie pedat sprzegta, czyli bedzie
chciat ruszyé. Rozwigzanie to w praktyce obniza spalanie
nawet o 8% [10]. Niewatpliwie wadg tego modelu Toyoty
jest cena. Nowy Prius w najubozszej wersji to wydatek rze-
du 102 tys PLN brutto [16]. Dodatkowo producent okresla
trwatosc¢ baterii na 5 lat lub 150000 km [13].

Jednakze z badan przeprowadzonych na rynku amery-
kanskim przez firme IntelliChoice wynika, ze koszt zakupu
auta hybrydowego, przy srednim rocznym przebiegu ok. 25
ty$ km zwrdci sie juz po 5 latach. W badaniach brano pod
uwage utrate wartosci samochodu, koszt paliwa, koszt
utrzymania samochodu, koszty napraw, ubezpieczenia i
podatki. Warto podkresli¢ ze badania zostaly przeprowa-
dzone na rynku amerykanskim, gdzie ceny paliw sg stosun-
kowo nizsze niz w europie a wiec zakup samochodu hybry-
dowego powinien by¢ dla nas znacznie atrakcyjniejszy [10].

Trend na auta ekologiczne, ktéry utrzymuje sie w ostat-
nich latach, dat producentom oraz specjalistom od marke-
tingu pole do popisu. Grupa VAG czyli Volkswagen wraz ze
swoimi markami ,,cérkami” wprowadzita specjalne ekolo-

giczne wersje swoich modeli, ktére majg takze swoich tra-
dycyjnych odpowiednikéw, np. Volkswagen Polo mozna
kupi¢ z silnikiem 1.2 TDI w dwdch wariantach. Pierwszy
dotyczy wersji BlueMotion, ktéra rézni sie od zwyktej tym,
Ze posiada specjalnie przeprogramowany sterownik silnika,
system start/stop, inne przetozenia skrzyni biegéw, potrafi
odzyskiwaé energie hamowania, jezdzi na oponach o
zmniejszonych oporach toczenia i ma specjalny pakiet aero-
dynamiczny (wloty powietrza, naktadki na zderzaki i
progi, tylny spoiler, obrecze két, ostony podwozia). Kazde z
tych usprawnien i ich suma maja stuzy¢ jednemu - zmniej-
szeniu zuzycia paliwa oraz zanieczyszczenia powietrza. We-
dtug danych producenta wersja BlueMotion spala srednio
3,4 | oleju napedowego oraz emituje 89g/km CO2, w po-
réwnaniu do wersji zwyktej wersji z takim samym silnikiem
ale bez pakietu ,,Eko” spala srednio 3,8 | oleju napedowego
oraz emituje 99 g/km CO2 [17]. Z czysto ekonomicznego
punktu widzenia, kupno Polo w wersji BlueMotion, przy
aktualnych cenach paliwa, ktére ksztattujg cene ON na
$rednim poziomie 5,05 zt/litr, zwrdci sie prawdopodobnie
dopiero po 340000 km. Dodatkowo warto zwrdci¢ uwage,
ze producenci samochoddw czesto podajg zanizone dane
dotyczace spalania, wartosci ktére sg mozliwe czasami do
uzyskania tylko w warunkach laboratoryjnych. Dystans, jaki
trzeba pokonaé tym samochodem, aby zakup stat sie ren-
towny moze sie zmniejszy¢, poniewaz ceny paliw na ryn-
kach swiatowych caty czas rosng. Czesciowa rekompensata
doptaty za ekologiczng wersje moze nastgpi¢ podczas od-
sprzedazy samochodu, gdyz potencjalny nabywca bedzie
sktonny zaptacic¢ wiecej za takowy pojazd.

Inni producenci samochodéw osobowych takze dosto-
sowuja sie do potrzeb rynku, tworzac takze wersje ekolo-
giczne, a niekiedy nawet tworzg nowa marke. Jako przyktad
mozna podac ,BMW”, ktére powotato do zycia nowg marke
»,BMWi” zorientowang wyfacznie na produkcje hybrydo-
wych modeli. BMWi planuje rozpoczecie produkcji dopiero
w 2013 roku i niestety pdki co brak doktadnych danych do-
tyczacych spalania i emisji szkodliwych zwigzkéw do atmos-
fery [14].

PODSUMOWANIE

Dziatania marketingowe w coraz wiekszym stopniu ukie-
runkowane sg na poprawe parametréw ekologicznych po-
jazdéw mechanicznych, stanowigcych w wielu przypadkach
bezposrednig determinante atrakcyjnosci uzytkowej pojaz-
du, w postaci przede wszystkim zmniejszania kosztéw jego
eksploatacji. W literaturze przedmiotu oraz w praktyce
funkcjonowania firm z branzy samochodowej coraz czesciej
,mowi sie” o ekologicznych materiatach uzytych do produk-
cji, zanieczyszczeniach Srodowiska oraz ograniczonych zto-
zach ropy naftowej. Reasumujgc to wszystko mozna wy-
whnioskowac, ze producenci aut kierujg sie przede wszyst-
kim minimalizacja kosztéw produkcji i poprawa waloréw
stymulujgcych popyt na dany pojazd. Natomiast dla konsu-
mentéw pojazddéw wazne sg przede wszystkim kryteria eko-
nomiczne. Jednakze coraz czesciej zwracajg oni takze uwa-
ge na kwestie odpowiedzialnosé za stan Srodowiska i zgod-
nie z obowigzujgcym trendem wybierajgc w procesie zaku-
pu tzw. ,zielone” modele. Dlatego tez, podsumowujgc roz-
wazania zawarte w niniejszym artykule nalezy z catg sta-
nowczoscig stwierdzi¢, iz z punktu widzenia producentéw
pojazdéw zasadniczg kwestia staje sie umiejetnos¢ integra-
cji poprawy parametrow ekologicznych samochodéw z ich
parametrami ekonomicznymi. Przede wszystkim z cechami
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ekonomicznymi ,ujawniajgcymi” sie w procesie produkcji
(koszt produkcji), sprzedazy (cena samochodu) oraz w trak-
cie jego eksploatacji (globalne koszty uzytkowania). Umie-
jetne integrowania poprawy parametrow ekologicznych
potaczone z minimalizacjg kosztéw ekonomicznych nabycia
(co w praktyce, jak pokazat niniejszy artykut jest zadaniem
trudnym) i przede wszystkim uzytkowania moze stanowié
istotny element budowania pozycji konkurencyjnej marki,
stymulowania popytu, a przez to moze zapewni¢ producen-
towi maksymalizacje zysku ze sprzedazy oraz sukces rynko-
wy.
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