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ZAGROZENIE PYLAMI SZKODLIWYMI
DLA ZDROWIA W ZMECHANIZOWANYCH
ROBOTACH PRZYGOTOWAWCZYCH

11.1  WSTEP

Pylica ptuc jest jedng z najstarszych choréb zawodowych goérnikéw. Definicja
choroby zawodowej zostata zamieszczona w art. 2351 ustawy z 26.06.1974 r. -
,Kodeks pracy” [16], jednak w potocznym znaczeniu mozna oKkres$li¢ ja jako
zaburzenie stanu zdrowia wywotane ponadnormatywnym oddziatywaniem
srodowiska na organizm ludzki. W Polsce obowigzuje rozporzadzanie [9] w sprawie
chorob zawodowych w ktéorym wymieniono 26 choréb zawodowych,
z czasookresem, wystgpienia udokumentowanych objaw6éw chorobowych co
upowaznia do rozpoznania choroby zawodowej pomimo wczeSniejszego
zakonczenia pracy w narazeniu zawodowym. Katalog ten jest zamkniety, co oznacza
ze za chorobe zawodowa mozna uznac tylko takg, ktéra jest wymieniona w wykazie.
W Polsce najczesciej wymienianymi chorobami zawodowymi s3 choroby zakazne
lub pasozytnicze albo ich nastepstwa. Wsr6d wojewddztw, w ktorych stwierdzono
najwiecej choréb zawodowych w 2018 r. mozna wymieni¢ $lgskie, mazowieckie
i dolno$laskie. W wojewddztwie $laskim, ze wzgledu na duza koncentracje
przemystu wydobywczego, wystepuje najwiecej przypadkéw pylic ptuc goérnikow
wegla kamiennego. Co prawda liczba zachorowan systematycznie spada w czasie ale
jest to trend adekwatny do zmniejszania sie liczby zatogi zatrudnionej w zaktadach
gorniczych (rys. 11.1).

Dodatkowym czynnikiem takiego trendu jest okres naraZzenia i rozwijania sie
choroby zawodowej, ktory wynosi od kilkunastu do kilkudziesieciu lat. Okres
narazenia na pyly szkodliwe dla zdrowia jest rowny lub krétszy od okresu pracy.
Jednak okres rozwijania sie choroby wynosi od kilku do kilkunastu lat i obejmuje
réwniez lata po zakonczeniu pracy w warunkach zapylenia. W zwigzku z tym
wiekszo$¢ przypadkéw zachorowania na pylice jest odnotowanych u bytych
pracownikéw [1, 17]. Prawidtowa identyfikacja zagrozenia pytowego pozwala na
wskazanie miejsc i czynnosci, przy ktorych stezenie pytéw szkodliwych dla zdrowia
jest najwieksze i niebezpieczne dla zdrowia.
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Rys. 11.1 Zapadalno$¢ na choroby zawodowe w kopalniach wegla kamiennego
Zrédto: [17]

W tym celu mozna by zastosowac¢ nowoczesne technologie pozwalajgce na staty
monitoring zagrozenia. Zastosowanie tych technologii umozliwia takze szybkie
reagowanie w sytuacjach skrajnie niebezpiecznych, zaréwno pod wzgledem
dziatania na zdrowie pracownikdw jak i na zagrozenie wybuchem pytu weglowego.

11.2 POMIARY STEZENIA PYLOW SZKODLIWYCH W SRODOWISKU PRACY
Pomiary stezenia pytéw szkodliwych dla zdrowia znajduja swoje umocowanie w art.
66 ust. 1 Konstytucji RP, ktory stwierdza, Ze ,Kazdy ma prawo do bezpiecznych
i higienicznych warunkéw pracy”. Sposéb realizacji tego prawa oraz obowigzki
pracodawcy stanowig art. 227 §1 i §2 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. ,Kodeks
pracy” [16], okreSlajac tryb, metody, rodzaj i czestotliwo$¢ wykonywania badan
i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia wystepujacych w $rodowisku
pracy. W zwiazku z ilo$cig choréb zawodowych, specyfika branzy oraz nasilajacymi
sie innymi zagrozeniami, przemyst wydobywczy musial w indywidualny sposéb
podej$¢ do zagadnienia zwigzanego z narazeniem pracownikow na dziatanie pytéw
szkodliwych dla zdrowia. Zagadnienia zwigzane z tym zagrozeniem zostaty zawarte
w rozporzadzeniu [11]. Przepisy naktadaja obowigzek dokonywania pomiaréw
w ustalonym czasie oraz odnoszga sie bezposrednio do zabezpieczenia zatogi przed
dziataniem czynnikéw szkodliwych dla zdrowia. Jedna z wazniejszych kwestii
odnoszacych sie do czasu pomiaréw okreslono w §234 ust. 1 rozporzadzenia [11].
W stosunku do rozporzadzenia [10], 30 dniowy okres dokonania pomiaréw,
w okreslonych przypadkach, zostat skr6cony do 7 dni.

Metody pomiaréw stezen pytu w kopalniach wegla kamiennego opierajg sie na
zastosowaniu dozymetrii indywidualnej [8]. Na jej podstawie dokonuje sie doboru

121



2020 i
volume 9 | Redakcja naukowa tomu: Wes GREBSKI, Agnieszka CZERWINSKA-LUBSZYK

issue 2

$Srodkéw ochrony zaréwno zbiorowej jak i indywidualnej. Prawo [11, 12] nakazuje
dokonania pomiaréw w okresie 12 miesiecy lub w razie zmiany warunkéw
gorniczo-geologicznych, okreslonych w rozporzadzeniu [11]. W rozporzadzeniu [10]
jest mowa o pomiarach ciggtych w przypadkach, gdy zostanie przekroczona wartos¢
najwyzszego dopuszczalnego stezenia putapowego dla okreSlonego czynnika
chemicznego. Dla wegla (kamiennego, brunatnego) zostaty okreslone wyltgcznie
wartosci NDS, ktore wynosza odpowiednio 10 mg/m3 dla frakcji wdychanej oraz
2 mg/m3 dla frakcji respirabilnej, natomiast dla krzemionki krystalicznej na
poziomie 0,1 mg/m3, dla frakcji respirabilnej. Majac na uwadze zdrowie
pracownikéw i wptyw stezenia pytéw na zdrowie, takie pomiary mogltyby zosta¢
wprowadzone do ruchu zaktadu gérniczego, jako jedna z metod wskaZnikowych.
Pomiary przy pomocy pylomierzy stacjonarnych pozwalaja na ciggly pomiar
wartosci stezenia pytow w Srodowisku pracy. Pomiary te moga réwniez postuzy¢
zakladom gérniczym jako jeden z elementéw oceny ryzyka zagrozenia wybuchem.
Nowoczesne urzadzenia mogg zosta¢ podiaczone do systemu dyspozytorskiego przy
pomocy lokalnych urzadzen monitoringu parametréw bezpieczenistwa, tak jak
w przypadku stosowania czujnikdw stezenia metanu lub tlenku wegla, co pozwala
na zdalny odczyt danych, wizualizacje i archiwizacje wynikéw. W skrajnie
niebezpiecznych przypadkach, po wystgpieniu zapylenia powyZej ustalonego
putapu, umozliwia to niezwloczne podjecie stosownych czynnosci w celu
zapewnienia wtasciwego poziomu bezpieczenstwa. Zastosowanie ciggtych
stacjonarnych pomiar6w stezenia pytlu umozliwia takze kontrole nie tylko
stanowiska pracy lecz catego rejonu stanowigcego strefe zagrozenia.

11.3 POMIARY ZAPYLENIA W WYROBISKACH GORNICZYCH

Zasady dokonywana pomiar6w zawarto w normie [7]. Dotycza one dozymetrii
indywidualnej i pomiaréw stacjonarnych. Cytowana norma ma charakter ogdélny
i ustanawia zasady pobierania préb powietrza oraz interpretacji wynikéw
niezbednych w celu oceny narazenia zawodowego na substancje chemiczne i pyty
w kazdej galezi przemystu [18]. Branza gdrnicza, w ramach pracujacego Komitetu
Technicznego nr 275 przy Polskim Komitecie Normalizacyjnym, opracowata norme
odnoszaca sie do podziemnych wyrobisk gdrniczych, ktéra rdéwniez ma
zastosowanie do powierzchniowych stanowisk pracy w ruchu zaktadu gérniczego
[8]. W mys$l tej normy procedura pomiarowa powinna rozpocza¢ sie od zebrania
podstawowych informacji na temat Srodowiska pracy, odnoszacych sie do samego
zagrozenia, os6b tam przebywajacych jak i zastosowanych S$rodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej. Pomiary oparte na dozymetrii indywidualnej polegaja na
pobraniu pytu w $rodowisku pracy, przy pomocy pompki z filtrem na gtowice
probobiorcza. Kolejne czynnos$ci opierajg sie na wyborze osoby reprezentatywnej
dla danego stanowiska pracy i wyposazaniu jej w pytomierz pozwalajacy na pobdr
frakcji respirabilnej i wdychanej. Sam spos6b pobierania prébek opiera sie na
umieszczeniu pytomierza grawimetrycznego na ciele pracownika, z zachowaniem
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warunku, iZ wlot powietrza (wzglednie kréciec wlotowy), znajduje sie w strefie
oddychania pracownika. Czas trwania pomiaré6w powinien obejmowa¢ minimum
70% procesu technologicznego. O wyborze danego rodzaju pytomierza w ruchu
zaktadu goérniczego decyduje przede wszystkim mozliwo$¢ jego wykorzystania
w przestrzeni zagrozenia wybuchem, w oparciu o rozporzgdzenie Ministra Rozwoju
z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej, ktore
implementowato Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dn. 24
lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej. W zwigzku z tym, wiele nowoczesnych
urzadzen stosowanych powszechnie w innych gateziach przemystu, nie moze by¢
stosowanych w ruchu podziemnego zaktadu gérniczego.

11.4 METODYKA POMIAROW WYKORZYSTANA W PRACY

Przedstawione w artykule pomiary zapylenia w wyrobiskach gérniczych zostaty
wykonane przy uzyciu dwoch typéw pytomierzy: grawimetrycznego CIP-10 Arelco
AR.C. oraz optycznego PL-2 produkcji hLukasiewicz-EMAG. Pierwszy z nich,
indywidualny pytomierz grawimetryczny, jest powszechnie stosowany w gornictwie
wegla kamiennego i innych branzach. Stuzy do pomiarow stezenia pytow w zakresie
frakcji respirabilnej (nazwa producenta: CIP-10-R), torakalnej-tchawicznej (nazwa
producenta: CIP-10-T) i catkowitej (nazwa producenta: CIP-10-I). Dokonuje
pomiaré6w masy pylu w metrze szeSciennym powietrza. Przeptyw powierza przez
pytomierz jest staty i wynosi od 7 do 10 dm3/min, w zalezno$ci od zastosowanego
selektora frakcji. Prostota w obstudze i dokladno$¢ pomiaréw sprawity, ze jest
powszechnie stosowany od lat dziewiecdziesigtych XX wieku. Pytomierze
grawimetryczne CIP-10-R i CIP-10-I, wykorzystane do pomiaréw wykorzystanych w
artykule, byly  wypozyczane z laboratorium pomiarowo-badawczego.
W laboratorium tym przeprowadzano roéwniez analizy laboratoryjne ilosci frakcji
respirabilnej i wdychanej oraz zawartosci krystalicznej krzemionki.

Kolejna metoda pomiarowa, optyczna, wykorzystuje efekt Tyndalla, ktérego
dziatanie oparte jest na rozproszeniu promieniowania Swietlnego na roztworze
koloidalnym, ktérum w tym przypadku jest mieszanina czastek pytu z powietrzem.
Pytomierz sktada sie z komory pomiarowej w ksztaltcie rury cylindrycznej, w ktorej
usytuowany jest kanal nadajnika stanowigcego diode podczerwieni (rys. 11.2 po
stronie prawej, w czesci gornej), fotodioda bedaca odbiornikiem usytuowana jest
w kanale przesunietym pod katem 110° (rys. 11.2 po stronie lewej, w cze$ci gornej).
Komora wygaszajaca, przeznaczona do pochtaniania promieniowania pochodzacego
z nadajnika znajduje sie po przeciwlegtej stronie kanatu nadajnika. Komora po
przeciwlegtej stronie kanatu odbiornika (w jego osi symetrii) posiada tuleje ze
stozkiem rozpraszajacym promieniowanie odbite od odbiornika [4].
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Rys. 11.2 Budowa komory pomiarowej pylomierza optycznego
Source: [3]

Pytomierz optyczny PL-2 przystosowany jest do pomiaréw stezenia frakcji
respirabilnej. Rozwigzania zastosowane w pylomierzu pozwalaja na jego
podtaczenie do ogdlnozaktadowego systemu dyspozytorskiego, co umozliwiato statg
obserwacje zagrozenia. Przyrzad nie posiada mechanizmu zwigzanego
z pobieraniem prob. [lo$¢ powietrza przeptywajacego przez komore pomiarowa jest
zalezna od predkosci powietrza w wyrobisku, w miejscu usytuowania pytomierza.
Do pomiaréw wykorzystano dwa pytomierze optyczne zabudowane w centralnym
punkcie wyrobiska na wysokos$ci ok. 1,8 m od spagu (rys. 11.3), zgodnie z instrukcja
producenta [6]. Obok pytomierzy optycznych umieszczano pytomierze
grawimetryczne, dla kontroli wskazan przyrzadu pomiarowego.
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Rys. 11.3 Schemat rozmieszczenia urzadzen w wyrobisku
Zrédto: [5]

Pytomierze grawimetryczne CIP-10-R byty réwniez stosowane w celu kalibracji
przyrzadéw optycznych. W zwigzku z zastosowanym urzadzeniem optycznym,
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kalibracja odbywata sie na specjalnie skonstruowanym stanowisku w tLukasiewicz-
EMAG, z wykorzystaniem pytu pobranego z wyrobiska. Miato to szczegolne
znaczenie w jednym z wyrobisk, w ktérym dokonywano pomiaréw, gdyz przekroj
geologiczny byt na tyle zmienny, Ze przyrzad optyczny wymagat czestych kalibracji.
Poza standardowymi cyklami wykonywanymi przy zastosowaniu pytomierzy
grawimetrycznych, pomiary odbywaty sie w sposéb ciagly z wykorzystaniem
pytomierzy PL-2, w celu pomiaréw stezenia pyléw w wyrobisku poza cyklem
produkcyjnym np. transporcie materiatéw czy pracach konserwacyjnych.

11.5 MIEJSCE POBIERANIA PROB I PROWADZENIA POMIAROW

Pomiary wykonano w wyrobisku wyposazonym w kombajn chodnikowy typu
R-2000 o maksymalnej mocy 380 kW, przeznaczony do drazenia wyrobisk
o przekroju do 43,1 m? w skatach o wytrzymatosci na $ciskanie do 110 MPa [14].
Wraz z postepem robot w wyrobiskach pylomierze stacjonarne byty
przebudowywane, z zachowaniem odlegtosci 100 m i 200 m od czota przodka
(Rys. 11.4). Pomiary byty dokonywane w wyrobisku o zmiennych warunkach
gbrniczo-geologicznych. Wraz z postepem rob6t nastepowato wymycie poktadu, co
skutkowato zwiekszeniem piaskowca w przekroju wyrobiska, ktorego
wytrzymato$¢ (Rc) byta zmienna w granicach od 43,7 MPa do 65,3 MPa. Narastanie
udziatu piaskowca w przodku drazonego wyrobiska powodowato wzrost zapylenia.
Srednio zmianowy postep w wyrobisku wynosit 0,8 m przy nachyleniu od -10° do
10°. W chodniku zastosowano obudowe tP 10/V32/4/A oraz LP 12/V32/4.
Warunki gorniczo-geologiczne zmusity zaktad gorniczy do zastosowania
w konicowym etapie drazenia materiatéw wybuchowych.
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Rys. 11.4 PrzeKkroj poprzeczny wyrobiska wraz z wyposazeniem
i zabudowanymi czujnikami
Zrédto: (opracowanie wlasne)

W wyrobisku, w celu ograniczenia powstawania i emisji do strumienia
wentylacyjnego pytu, stosowano podstawowe metody profilaktyki pytowe;j:
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= organ urabiajgcy wyposazony byt w sprawne urzadzenia zraszajace,

= zastosowano urzadzenia odpylajace,

» w czeSci przy przodkowej zastosowano lutnie z wyptywem bocznym (tzw. lutnie
typu wir),

» w uktadach zraszajgcych kombajnu chodnikowego, przeno$nikéw tasmowych
i zgrzeblowych stosowano $rodki chemiczne ograniczajagce lotnos$¢ pytu
weglowego.

Sprawno$¢ dziatania Srodkow profilaktyki zgodnie z projektami technicznymi oraz

zarzgdzeniem kierownika ruchu zaktadu gorniczego, byta sprawdzana przez osoby

kierownictwa i dozoru ruchu w trakcie kontroli wyrobisk oraz wyznaczone osoby

w poszczeg6lnych dziatach ruchu.

11.6  WYNIKI POMIAROW

Pomiary byly wykonywane w celu uzyskania takich informacji jak stezenie pytow
szkodliwych dla zdrowia na stanowiskach pracy (frakcja wdychana i respilabilna),
stezenie pylu na wlocie do wentylatora tloczacego powietrze, stezenie pytu
w przekroju wyrobiska z wykorzystaniem pytomierzy grawimetrycznych
i optycznych, ilo$¢ krystalicznej krzemionki, rozktad wymiarowy pytu.

W trakcie pomiaré6w odnotowywano rowniez dane mierniczo-geologiczne, co byto
zwigzane ze zmienno$cig warunkéw panujacych w wyrobisku. Wzrost udziatu
piaskowca w przekroju drazonego wyrobiska, wplywat na ilo$¢ krystalicznej
krzemionki jak réwniez na rozdrobnienie skal. Proces urabiania za pomoca
kombajnu chodnikowego zwieztych skat powodowal ich rozdrobnienie
i zwiekszanie ilosci frakcji respirabilnej pytu w trakcie dokonywania pomiaréw.
Wykres (rys. 11.5) przedstawia procentowy udziat skal w przekroju drazonego
wyrobiska (uzyskany z dziatu mierniczo-geologicznego) wraz z warto$ciami
zapylenia uzyskanymi z pytomierzy optycznych i grawimetrycznych, wyrazonymi
w mg/m3.

Okres pomiarowy w tym przypadku obejmowat sze$¢ miesiecy. W tym czasie
wykonano 14 cykli pomiarowych, ktére obejmowaty m.in. pomiary pytomierzami
grawimetrycznymi i optycznymi w odlegtosci 100 m i 200 m od czota przodka,
pomiary pytomierzami grawimetrycznymi na wlocie do wentylatora ttoczacego
powietrze, jak réwniez wizje lokalng w wyrobisku. Analiza wynikéw uzyskanych
z laboratorium obejmowata réwniez oznaczenie wolnej krystalicznej krzemionki
w pyle przekazanym do laboratorium metoda spektrometrii absorpcyjnej, wynik
obliczono w procentach. W obecnym stanie prawnym [12], oznaczenie obejmuje
ocene narazenia na krystaliczng krzemionke na podstawie poréwnania zawartosci
kwarcu i/lub krystobalitu z warto$cia dopuszczalng [13]. Stezenie pytu
respirabilnego byto zmienne i wykazywato tendencje wzrostowa.
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Rys. 11.5 Wyniki pomiaréw stezenia pylé6w w wyrobisku drazonym mechanicznie
Zrédto: [2]

Minimalne stezenie frakcji respirabilnej w odniesieniu do wszystkich cykli
pomiarowych wyniosto 6,68 mg/m3, pomiaru dokonano uzywajgc do tego celu
pytomierze CIP-10-R. Dla tego typu pytomierza maksymalne stezenie w odlegtosci
100 m od czota przodka wyniosto 23,38 mg/m3 w ostatnim dniu pomiarowym. Dla
pytomierzy optycznych warto$¢ minimalna Sredniego stezania pytu (w zakresie od
0 do 10 pm) wyniosta 6,9 mg/m3, w odlegtosci 200 m od czota przodka. Natomiast
maksymalna warto$¢ zostata zmierzona podobnie jak w przypadku pytomierzy
CIP-10-R w 14 cyklu pomiarowym i wyniosta 28,4 mg/m3. Informacje zawarte na
rysunku 11.5 stanowig zbiér wynikéw uzyskanych z poszczeg6lnych dni w ktorych
dokonano pomiary.

Wykresy na rysunkach 11.6 i 11.7 przedstawiajag chwilowe warto$ci wskazan
pytomierze optycznych, S$rednig warto$¢ wskazan pytomierzy optycznych
i grawimetrycznych oraz czas pracy kombajnu odczytany z sytemu
dyspozytorskiego. Pylomierze grawimetryczne wykorzystywane do pomiaréw
pobierano z laboratorium pomiarowo-badawczego. Nastepnie byty transportowane
do miejsce zabudowy pytomierzy optycznych i tam zabudowane. Przed
rozpoczeciem pomiaréw odnotowywano godzine i uruchomiano pytomierz CIP-10-R
i CIP-10-1. Po zakonczeniu pomiaréw, wylgczano pytomierze grawimetryczne
z odnotowaniem godziny. Czas pracy pytomierzy byty takie same jak zalogi
zatrudnionej w danym wyrobisku. Oznaczenie okresu i doktadne odnotowanie czasu
stanowi niezbedny element dla wyznaczenia Sredniego zapylenia z pytomierzy PL-2
i pordwnaniu z warto$cia przyrzadow grawimetrycznych.
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Rys. 11.6 Przykladowe wyniki pomiaréw pylomierzy optycznych i grawimetrycznych -
100 m od czota przodka
Zrodto: [5]
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Rys. 11.7 Przykladowe wyniki pomiaréw pylomierzy optycznych i grawimetrycznych -

200 m od czota przodka
Zrédto: [5]

Blad pomiarowy pylomierza PL-2, mieScit sie w granicy okreSlonej przez
producenta, co potwierdzato poprawnos$¢ dokonywanych pomiaréw. Jednym
z efektéw dokonanych pomiaréw byta identyfikacja zagrozenia poza cyklem pracy
kombajnu chodnikowego. Jak wynika z uzyskanych odczytéw z pytomierzy PL-2,
stale utrzymywato sie stezenie pytu w powietrzu o stezeniu od 2-10 mg/m3.
W zwiagzku z tym zestawiono w okresach miesiecznych wskazania pomiaréw
z pytomierzy PL-2, w odniesieniu do 2 mg/m3, 10 mg/m3 oraz 20 mg/m3. Na
rysunku 11.7, kolorem zielonym zaznaczono okresy, w Kktérych wskazanie
pytomierza bylty ponizej 2 mg/m3. Zasadniczy wpltyw na powstanie i emisje
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najdrobniejszego pytu miaty niewatpliwie takie czynnoSci jak urabianie skat,
transport materiatéw, wentylacja czy odstawa urobku. Cze$¢ z tych czynnoSci jest
wyeliminowanych w dniach np. wolnych od pracy, gdzie zatogi sa zatrudnione do
konserwacji maszyn i urzadzen. Teoretycznie ilo$¢ frakcji respirabilnej nie powinna
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnej na poziomie 2 mg/m3. Jezeli jednak to nastapi
nalezy przedsiewzig¢ Srodki w celu eliminacji Zrédta zagrozenia lub zastosowac
takie $rodki ochrony osobistej, aby mogty zapewni¢ bezpieczne i ergonomiczne
warunki pracy. W zaktadach goérniczych nie ma mozliwosci wyeliminowania
zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia oraz wybuchem pytu weglowego
w 100%. Dla tego odpowiedni dobo6r srodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej
powinien zapewni¢ bezpieczenstwo zatég goérniczych. Czesto bagatelizowanie
zagrozenia i brak wiedzy ciggnie za sobg skutki w postaci choréb i wypadkow.
Doktadniejsza identyfikacja zagrozenia pozwala wskaza¢ miejsca w ktoérych pyt
pomimo zaprzestania procesu urabiania nadal wystepuje. Odpowiednia
interpretacja danych uzyskanych z pomiaréw chwilowych pozwolily wskazac
czynnosci poza cyklem produkcyjnym gdzie pyt unosi sie i stwarza zagrozenie.

Z wykresu na rysunku 11.8 wynika, zZe dla przewazajacej czeSci okresu
pomiarowego stezenie pytu przekraczato zadany prég stezenia pytu, czyli 2 mg/m3.
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Rys. 11.8 Przykladowe wartosci stezenia pytu w odlegltosci 100 m od czota przodka
dla ustalonej warto$ci narazenia 2 mg/m3
Zrédto: [5]

Maksymalne chwilowe stezenie we wskazanym okresie wyniosto 50 mg/m3,
natomiast warto$¢ Srednia dla catego okresu pomiarowego zaznaczonego na
rysunku (Rys.) wyniosta 18 mg/m3. WSréd czynnoSci, przy ktérych wystepowato
przekroczenie warto$ci zadanej, mozna wyrézni¢ konserwacje elektrycznag
kombajnu chodnikowego, przebudowe przeno$nika zgrzebtowego
w rejonie przodka czy tez kontrole wyrobiska w weekendy i $wieta.

11.7 WNIOSKI
Zagrozenie pytami szkodliwymi dla zdrowia stanowi wcigz powszechny problem
w zaktadach goérniczych na catym $wiecie. Pyt w Srodowisku pracy wplywa
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bezposrednio na etiologie powstania pylicy ptuc oraz dodatkowo wptywa na
komfort pracy. Pomimo stosowania coraz nowszych technologii w kopalniach wegla
kamiennego, nadal nie wprowadzono narzedzi, ktére by pozwolily na ciagle
monitorowanie zagrozenia pochodzacego od pytu. Pytomierze optyczne, co
udowodniono w pomiarach, pozwalajg na statg kontrole zapylenia w czasie trwania
cyklu produkcyjnego. Przeprowadzenie badan umozliwito zarejestrowanie
chwilowych stezen frakcji respirabilnej pytu na poziomie 99 mg/m3 oraz czestych
wskazan na poziomie 50 mg/m3. Umozliwito réwniez identyfikacje czynnosci poza
cyklem produkcyjnym, takich jak konserwacja odstawy czy kontrola wyrobiska,
w czasie ktorych stezenie przekraczalo 10 mg/m3. Wykorzystanie optycznych
przyrzadow, pozwala na stalg ocene zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia jak
i zagrozenia wybuchem pytu weglowego.
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ZAGROZENIE PYLAMI SZKODLIWYMI DLA ZDROWIA W ZMECHANIZOWANYCH
ROBOTACH PRZYGOTOWAWCZYCH

Streszczenie: Zmechanizowane, prowadzone z uzyciem nowoczesnych kombajnéw
chodnikowych roboty przygotowawcze s3 przyczyng wysokich stezen pytdw szkodliwych
dla zdrowia. W artykule przedstawione sa wyniki pomiaréw zapylenia powietrza
w typowym wyrobisku przygotowawczym.

Stowa Kkluczowe: zagrozenie pytami, pomiary zapylenia, optyczne pomiary zapylenia,
grawimetryczne pomiary zapylenia.

HAZARD OF DUSTS HARMFUL TO HEALTH IN THE MECHANIZED PRELIMINARY WORK

Abstract: Mechanized preliminary work carried out with the use of modern heading
machines is the cause of high concentrations of harmful dust. The article presents the
results of air dustiness measurements in a typical development working.

Key words: dust hazard, dustiness measurements, optical dust measurement, gravimetric
dust monitoring
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