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DOBOR WENTYLATOROW GLOWNYCH
DLA MODELU DOCELOWEGO KOPALNI X
NA PODSTAWIE ANALIZY I OBLICZEN SIECI
WENTYLACYJNE]

7.1 WPROWADZENIE

W zwigzku z realizacjg konicowego etapu przeksztatcania infrastruktury gérniczej
bytej kopalni wegla kamiennego X w stacjonarng pompownie woéd dotowych
zachodzi konieczno$¢ zmiany warunkéw pracy wentylatoréow gtéwnych kopalni X.
Dotychczasowy system przewietrzania kopalni X oparty byt na dwoch szybach
wydechowych i trzech wdechowych. Parametry pracy wentylatoréow gtéwnych
WPR-220/1,8 i WPK-3,3 zabudowanych na szybach wydechowych przystosowane
byty do warunkdéw prowadzonej eksploatacji wegla na czynnej kopalni
i przewietrzania sieci ponad 40 km wtasnych wyrobisk oraz ok. 8 km wyrobisk
kopaln sgsiednich KWK ,Bobrek” i KWK ,Szombierki”. Prowadzona w latach 2015-
2019 likwidacja ponad 70% czynnych wyrobisk kopalni X zmniejszyta
zapotrzebowanie na ilo$¢ powietrza w wyrobiskach gorniczych kopalni. Dodatkowo
projektowany model docelowy kopalni zaktada likwidacje kolejnych szybdéw
i przewietrzanie pompowni stacjonarnej na poziomie 774 m i 250 m za pomoca
tylko dwdch szybow (wdechowego i wydechowego) z uproszczona siecia
wentylacyjng. W zwigzku z powyzszym kopalnia X zaktada modernizacje stacji
wentylatoréw gtéwnych przy szybie wydechowym ,Staszic”. Zasadne, wiec wydaje
sie postawienie pytania: Czy w modelu docelowym kopalni X parametry pracy
obecnych wentylatoréw zlokalizowane przy szybie ,Staszic” s3 odpowiednie dla
zapewnienia stabilnosci sieci wentylacyjnej kopalni X w nowych warunkach?

7.2 MODEL KOPALNI

W chwili obecnej wyrobiska goérnicze na obszarze gorniczym Kopalni X
udostepnione sg z powierzchni nastepujacymi szybami wdechowymi: ,Budryk”
i ,Rejtan” oraz szybami wentylacyjnymi: ,Staszic” i ,Witczak”. Dodatkowo w rejonie
poziomu 774 m wyrobiska potaczone s3 z szybem ,Ewa” ktéorymi odprowadzane jest
zuzyte powietrze z pompowni stacjonarnych bytej kopalni Szombierki [7]. Oprocz
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wspomnianego poz. 774 m w kopalni X wystepuje jeszcze potaczenie z poziomami:
110 m, 250 m, 372 m, 585 m, 640 m, 629 m i 930 m. Zasadniczy trzon kamienno-
weglowego udostepnienia zloza kopalni X, stanowig przekopy pod m. Bytom, na
poziomach 585 m i 774 m, wykonane w linii zach6d-wschdd, od szybow gtéwnych,
na zachodzie OG do szybu peryferyjnego ,Witczak” na wschodzie OG ,,Centrum”.
Przy szybach wydechowych: Staszic i Witczak zabudowane s3 dwie stacje
wentylatoréw gtéwnego przewietrzania. Parametry zainstalowanych wentylatorow
przedstawiono w tabelach 7.1 7.2.

Tabela 7.1 Parametry wentylatoréw stacja wentylatorow przy szybie Witczak

Wentylator Wentyl.ato_r nrlinr2 WPI?-22.0/1,8
promieniowy, dwustrumieniowy
Producent Fawent Chetm Slaski
Miejsce zainstalowania Szyb Witczak
llo$¢ obrotéw 375 obr./min.
Wydajno$¢ nominalna 175m3/s = 10500m3/min.
Depresja nominalna 3680Pa = 375mm H20
Moc 935 kW
Napiecie 6 kV
Silnik Gad-1816/01 synchroniczny
Sposob regulacji wydajnosci i spietrzenia klapy w kanale rewersyjnym
Sterowanie klap elektryczne

Zrédto whasne

Tabela 7.2 Parametry wentylatoréw stacja wentylatoréw przy szybie Staszic

Wentylator Werftyl-ator n.r linr2 Wl.’K-.3,3

promieniowy, jednostrumieniowy

Producent Zabrzanska Fabryka Maszyn Gérniczych

Miejsce zainstalowania Szyb Staszic

[lo$¢ obrotéw 600 obr./min.

Wydajno$é nominalna 180,7 m3/s = 10840 m3/min.

Depresja nominalna 4525Pa = 460 mm H20

Moc 1250 kW

Napiecie 6 kV

Silnik Gae-1510p/01 synchroniczny

Sposob regulacji wydajnosci i spietrzenia zmiana Kierunku obrotéw wirnika wentylatora

Sterowanie klap elektryczne

W dniu wykonywania pomiardéw aktualne parametry pracy wentylatoréw gtéwnego
przewietrzania wynosity (tabela 7.3).

Tabela 3 Parametry pracy wentylatoréw gléwnego przewietrzania

Depresja [Pa]
Nazwa szybu przed zasuwa Za zasuwa
Witczak 1900 2500
Staszic 1380 1290

Podczas pracy wentylatora gtéwnego WPR-220/1,8 przy szybie Witczak
utrzymywany byl stan czeSciowego opuszczenia (otwarcia) zasuwy w kanale
wentylacyjnym (ok. 2/3 otwarcia kanatu). Natomiast podczas pracy wentylatora
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gléwnego WPK-3,3 przy szybie Staszic utrzymywany byl czeSciowo przymkniety
aparat kierowniczy - 75%.

7.3 AKTUALIZACJI MODELU MATEMATYCZNEGO I GRAFICZNEGO SIECI
WENTYLACYJNE] KOPALNI X

W celu aktualizacji modelu matematycznego i graficznego sieci wentylacyjnej

Kopalni X przystgpiono do okre$lenia rozktadu potencjatéw aerodynamicznych sieci

wentylacyjnej, ktére stanowily podstawowa baze informacji dla okreslenia

bezpieczenstwa sieci wentylacyjnej, jej stabilno$ci i racjonalnoS$ci przewietrzania

oraz gospodarki spietrzeniem wentylatorow gtéwnych [1, 3]. Pracownicy kopalni

dziatu wentylacji i firmy zewnetrznej wykonali szereg pomiaréw wentylacyjnych

w wyrobiskach Kopalni X przeprowadzajac pomiary wentylacyjne w wyznaczonych

weztach oraz bocznicach. Réwnoczes$nie z pomiarami na dole, wykonywano pomiary

meteorologiczne na powierzchni.

Na powierzchni pomiary (tabela 7.4) przebiegaly w ten sposéb, Zze wyznaczona

osoba dokonywata z czestotliwoscia, co 15 minut odczytu:

e ciSnienia atmosferycznego aneroidem precyzyjnym z doktadnoscig do 20 N/m?,

e temperatury powietrza suchego i wilgotnego za pomoca psychroaspiratora
Asmana z doktadnos$cig do 0,2°C.

Tabela 7.4 Przykladowe wynikow pomiaréw przeprowadzone na powierzchni.

godzina cisnienie temperatura | temperatura | wilgotnos¢ | temperatura
pomiaru | barometryczne sucha ts wilgotna tw Xo wirtualna Tvo
h, min hPa °C °C kg/kg K
8,00 964,6 19,4 17,0 0,0112 293,7
8,15 964,8 19,6 16,6 0,0106 294,0
8,30 965,0 20,0 16,2 0,0100 2944
8,45 965,2 20,0 16,2 0,0100 2944
9,00 965,2 20,2 16,4 0,0101 2946
9,15 965,4 20,4 16,4 0,0100 294,8
9,30 965,4 20,8 16,4 0,0099 295,2
9,45 965,6 20,8 16,4 0,0099 295,2
10,00 965,8 21,0 16,4 0,0098 295,4
10,15 966,0 20,0 16,0 0,0098 2944
10,30 966,2 18,4 15,8 0,0102 292,7
10,45 966,6 17,0 16,6 0,0106 291,3
11,00 967,0 16,4 15,4 0,0106 290,7
11,15 967,0 16,2 15,2 0,0105 290,5
11,30 967,2 16,0 15,2 0,0105 290,3
11,45 967,4 16,0 15,2 0,0105 290,3
12,00 967,4 16,0 15,2 0,0105 290,3

Pomiary dotowe prowadzone byty przez trzy dwuosobowe grupy pomiarowe. Dla
kazdej grupy pomiarowej wcze$niej przygotowane zostaty schematy przestrzenne
(rys. 7.1).
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Rys. 1 Aktualny schemat przewietrzania kopalni X
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Na schematach tych naniesiono kierunki przeptywu powietrza, tamy wentylacyjne,

charakterystyczne wezty, w ktérych przeprowadzono pomiary.

Kazda z grup wykonata nastepujgce pomiary z odnotowaniem czasu ich

sporzadzenia:

e ciSnienia powietrza kopalnianego, aneroidem precyzyjnym z doktadnos$cig do
20 N/m2 w wyznaczonych weztach bocznic,

e predkosci przeptywu powietrza w bocznicach anemometrem skrzydetkowym,
oraz poprzecznego przekroju bocznic i obliczenia wydatkéw powietrza,

¢ spadkéw naporu na tamach wentylacyjnych, manometrem cieczowym (U-rurka).

Wyniki pomiaréw ilo$ci powietrza oraz ci$nienia w weztach bocznic wentylacyjnych

oraz roznicy ciSnienia na tamach wentylacyjnych wykorzystane zostaty do

sporzadzenia modelu (rysunek 7.1).

Do opracowania modelu matematycznego i graficznego sieci wentylacyjnej Kopalni

X wykorzystano komputerowy program wspomagania pracy inzyniera wentylacji

AERO-2014D firmy POK Zachdéd Spétka z o. o. ktéry uwzgledniajac zaleznosci

matematyczne [6], rozptywy powietrza w bocznicach oraz rozktad potencjatow

aerodynamicznych w wezlach sieci wentylacyjnej pokazanej na schemacie

przestrzennym (rysunek 7.1) pozwolit na wyznaczenie bilansu sieci wentylacyjnej

kopalni X.

Skrocony bilans sieci wentylacyjnej

Powietrze do wyrobisk Kopalni X sprowadzane jest szybami wdechowymi:
e szybem Budryk w ilo$ci 6104 m3/min

e szybem Rejtan w iloSci 9573 m3/min

e szybem Ewa wilo$ci 1161 m3/min

e oraz polaczeniem z kopalnig sgsiednig w ilo$ci 440m3/min

Lacznie do wyrobisk Kopalni X powietrza doptywa 16838m3/min.

Po przewietrzeniu rejondw wentylacyjnych Kopalni X powietrze odprowadzane jest:
e szybem Staszic (ze stratami zewnetrznymi), w ilosci 13217 m3/min.

e szybu Witczak (ze stratami zewnetrznymi), w iloSci 15300 m3/min.
Parametry wentylatoréow gtéwnego przewietrzania zabudowanych przy:

- szybie Staszic - wentylator typu WPK 3,3

spietrzenie APc=1386 P
wydajnos¢ Q=13217 m3/min
otwOr réwnoznaczny A=7,0m?

Wobec znacznego nadmiaru powietrza w podsieci szybu ,Staszic”, Kopalnia X
stosuje czeSciowe przymnkniecie aparatoéw kierowniczych wentylatoréow gtéwnych
WPK-3,3 zabudowanych przy szybie (Ak = 75%). Regulacja ta korzystnie zmniejsza
energochtonno$¢ wentylacji gtéwnej, ale niestety obniza réwniez sprawnos¢
urzadzenia.

- szyb Witczak - wentylator typu WPR-220/1,8
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spietrzenie APc = 2486 Pa
wydajnos¢ Q =15300 m3/min
otwOr réwnoznaczny A=6,1m?

Wystepujacy nadmiar powietrza w podsieci szybu ,Witczak” ograniczany jest
poprzez dlawienie przeptywu powietrza w kanale wentylacyjnym (zasuwa 2/3
otwarcia) oraz poprzez zwiekszone ,straty zewnetrzne”.

7.4 ZAKRES WYROBISK GORNICZYCH NIEZBEDNYCH DO LIKWIDAC]I
W PRZYSZLYCH LATACH W CELU OSIAGNIECIA MODELU DOCELOWEGO
KOPALNI X
Z aktualnego modelu (rys. 7.1) przewietrzania zostatly usuniete nastepujace
bocznice oraz rejony wentylacyjne [2]:
e szyby wdechowe: ,Skarga” i Rejtan”,
e cate poziomy przyszybowe (wentylacyjne): 110 m, 372 m, 585 m, 640 m, 629 m
1930 m,

e czeSciowo wyrobiska przyszybowe na poziomach: 231 mi 774 m,

e gléwne kierunkowe wyrobiska przekopowe taczace szyby centralne z szybem
wentylacyjnym ,Witczak” na poziomach: 585 m, 774 mi 930 m,

¢ szyb wentylacyjny ,Witczak” wraz z poziomami wentylacyjnymi 585 mi 774 m.

Po wylgczeniu z sieci wentylacyjnej ww. wyrobisk, ktérych likwidacja ma nastgpic

w latach 2020-2021 projektowany model sieci jest ukladem wentylacyjnym

prostym. Kopalnia X funkcjonowa¢ bedzie w oparciu o wdechowy szyb ,Budryk”,

wydechowy szyb ,Staszic” oraz wyrobiska przyszybowe i komorowe na poziomach:

231m,250mi774 m.

Do w/w wyrobisk powietrze doprowadzane bedzie z szybu ,Budryk”,

a odprowadzane do szybu ,Staszic”. Zadaniem obliczen z wykorzystaniem programu

AERO byta taka modyfikacja sieci aby zmiany uktadu wentylacyjno-depresyjnego

byty jak najmniejsze, a przewietrzanie wyrobisk optymalne i bezpieczne.

Uzyskana wersja odwzorowania modelu docelowego poddana zostata analizie celem

sprawdzenia poprawnos$ci i zgodnoSci wprowadzonych danych. Wprowadzone

zostaty korekty, ktére zasadniczo polegaty na dopasowaniu oporéw kilku bocznic.

Kolejne przeliczenia sprawity, Ze uzyskano zadawalajaca posta¢ docelowego

odwzorowania sieci wentylacyjnej kopalni X” (rys. 7.2).
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SCHEMAT PRZESTRZENNY SIECI WENTYLACYJNE
KOPALNI X
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Rys. 7.2 Schemat docelowy sieci wentylacyjnej Kopalni X
Zrédto whasne

7.5 ZALOZENIA WENTYLACYJNE DLA MODELU DOCELOWEGO KOPALNI X
7.5.1 Projektowane zapotrzebowanie powietrza

a. Dla wyrobisk komorowych na poziomie 250 m/231 m

— Pompownia - od 400 m3/min do 450 m3/min

— Komora rozdzielni 6 kV - od 350 m3/min do 400 m3/min
b. Dla wyrobisk komorowych na poziomie 774 m

— Projektowana pompownia - od 500 m3/min do 600 m3/min.

— Projektowana rozdzielnia 6kV - od 500 m3/min do 600 m3/min.
Z uwagi na przyszita funkcje kopalni zatozono, aby parametry wentylatora gtdwnego
zawieraty przewidywany zakres regulacji wydatku od ok. 6000 m3/min. do ok. 3500
m3/min.
Zatozono ponadto, ze w komputerowych odwzorowaniach modelu docelowego
we wszystkich bocznicach bedzie wystepowat przeptyw powietrza, pomimo, ze
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w rzeczywisto$ci np. chodniki wodne moga by¢ niedrozne w wyniku wypetnienia ich
szlamem i woda.

7.5.2 Istotne tamy wentylacyjne do regulacji rozplywéw powietrza
w modelu docelowym

Przy regulacji modelu docelowego wykorzystano nastepujace tamy ($luzy)

wentylacyjne:

Sluza wentylacyjna zrebu szybu ,Staszic” (bocznica 1-366),

e Tamy wentylacyjne w przekopie objazdowym do szybu ,Budryk” na poz. 250 m
strona pin. (bocznica 7-43),

o Tamy wentylacyjne w przekopie objazdowym do szybu ,Budryk” na poz. 250 m
strona ptd. (bocznica 59-43)

o Tamy wentylacyjne w przekopie objazdowym do szybu ,Budryk” na poz. 250 m
przed przekopem materiatowym (bocznica 22-63),

o Tamy wentylacyjne w przekopie wytadowczym na poz. 774 m (bocznica 16-226),

o Tamy wentylacyjne w przekopie Srodkowym na poz. 774 m (bocznica 221-226),

o Tamy wentylacyjne w przekopie sSrodkowym na poz. 774 m na pid. od upadowe;j
do wymiany lin (bocznica 211-215).

7.6 OBLICZENIA SIECI WENTYLACYJNE] DLA MODELU DOCELOWEGO
Z WYKORZYSTANIEM AKTUALNEGO WENTYLATORA GLOWNEGO
PRZEWIETRZANIA TYPU WPK 3,3 PRZY SZYBIE ,STASZIC”

7.6.1 Skrocony bilans sieci wentylacyjnej

Rozptywy powietrza w bocznicach oraz rozktad potencjatéw aerodynamicznych

w wezlach sieci wentylacyjnej wraz z parametrami wentylatora gtéwnego

przewietrzania zabudowanego przy szybie ,Staszic” pokazano na schemacie

przestrzennym (rys. 7.2).

Powietrze do wyrobisk kopalni X dla modelu docelowego sprowadzane bedzie

szybem Budryk w ilo$ci 7475 m3/min

Z czego do wyrobisk:

a) na poziom 250 m w ilo$ci 1791 m3/min

e Pompownia - 571 m3/min
e Komora rozdzielni 6 kV - 426 m3/min
b) na poziom 774 m w ilo$ci 5684 m3/min
¢ Projektowana pompownia - 642 m3/min
¢ Projektowana rozdzielnia 6kV - 658 m3/min

Powietrze odprowadzane bedzie szybem Staszic - (bez strat zewnetrznych) w ilosci

7475 m3/min.

Parametry wentylatoréw gtéwnego przewietrzania zabudowanych przy:

— szybie Staszic - wentylator typu WPK 3,3
spietrzenie APc = 3422 Pa
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wydajnos¢ Q =10611 m3/min

otwOr réwnoznaczny A =3,60 m?
W modelu docelowym wspétpracujacym z wentylatorem WPK 3,3 pomimo regulacji
na tamach wentylacyjnych, odnotowano nadmiar powietrza. Niekorzystnie wzrosto
spietrzenie wentylatora, co moze spowodowa¢ pogorszenie sie stanu zagrozenia
pozarowego.
Dalsza regulacja w zakresie zmniejszenia nadmiaru iloSci powietrza w symulacji
powodowata negatywny wzrost spietrzenia. Zgodnie ze zatozeniami Kopalni X
przewidywany zakres regulacji wydatkow powietrza na wentylatorze gtownym
zawierac sie powinien od ok. 6000 m3/min. do ok. 3500 m3/min. Osiggniecie tego
wydatku przez wentylator WPK-3.3 praktycznie okazato sie niemozliwe poniewaz
jego punkt pracy znajdowac sie bedzie w zakresie pracy niestabilnej [3, 4].
Majac na uwadze powyzsze Kkoniecznym stalo sie okreSlenie parametréw
wentylacyjnych dla nowych wentylatoréw gléwnego przewietrzania (wydajnosc,
spietrzenie, otwdér réwnoznaczny) zabudowanych na szybie ,Staszic” dla modelu
docelowego.
Korzystajac z wustug i doswiadczenia Zaktadu Projektowania i Doradztwa
Technicznego ,GORPROJEKT” Spétka z o. o. zaproponowano wykorzystanie kilku
typow wentylatoréw gtéwnego przewietrzania w celu przeprowadzenia symulacji
na modelu docelowym.
Przeprowadzono wariantowe obliczenia sieci wentylacyjnej dla modelu docelowego
z wykorzystaniem proponowanych wentylatorow gltéwnego przewietrzania.
W wyniku doktadnej analizy parametrow sieci wentylacyjnej dalsze obliczenia
wykonano dla wentylatora typu Dz = 2700 mm, ktérego charakterystyke pokazano
na rysunku 7.3 i wydatku powietrza ok. 6000 m3/min. oraz dla wydatku powietrza
ok. 3500 m3/min
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Wentylator WPK, Dz=2750 mm
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V=100 m3/s (6264 m3/min)
2200 DPc=1597 Pa

Pkt. 2: n=400 obr/min
V=83,3 m3/s (5000 m3/min)
DPc=1017 Pa
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Rys. 7.3 Charakterystyka pracy wentylatora typu Dz = 2700 mm
Zrédto: [8]
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7.7  OKRESLENIE =~ PARAMETROW  WENTYLATOROW  GLOWNEGO
PRZEWIETRZANIA TYPU DZ = 2750 MM ZABUDOWANEGO NA SZYBIE
~STASZIC”

7.7.1 Parametry sieci wentylacyjnej i wentylatora gtléwnego przewietrzania
dla wydatku powietrza ok. Q = 6000 m3/min. i n = 500 obr/min.

Do modelu cyfrowego ,wczytano” charakterystyke wentylatora Dz = 2740 mm

n = 500 obr/min. Regulacje rozptywdw powietrza w wyrobiskach modelu

docelowego przeprowadzono z wykorzystaniem tam wentylacyjnych.

Rozplywy powietrza w bocznicach oraz rozktad potencjaléw aerodynamicznych

w weztach sieci wentylacyjnej wraz z parametrami wentylatora gtéwnego

przewietrzania zabudowanego przy szybie ,Staszic” wykonano na schemacie

przestrzennym modelu docelowego kopalni X.

Powietrze do wyrobisk Kopalni X dla modelu docelowego sprowadzane byto szybem

Budryk w ilo$ci 5254 m3/min

Z czego do wyrobisk:

a) na poziom 250 m w ilo$ci 1709 m3/min

e Pompownia - 544 m3/min
e Komora rozdzielni 6 kV - 407 m3/min
b) na poziom 774 m w ilo$ci 3545 m3/min
¢ Projektowana pompownia - 636 m3/min
¢ Projektowana rozdzielnia 6 kV - 647 m3/min

Rys. 7.4 Parametry wentylatoréw gtéwnego przewietrzania typu Dz = 2750
przy szybie szyb ,Staszic” dlan = 500 obr/min

Powietrze odprowadzane bedzie szybem Staszic (ze stratami zewnetrznymi),

w ilo$ci 5254 m3/min.
Parametry wentylatoréw gtéwnego przewietrzania zabudowanych przy:
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— szybie Staszic - wentylator typu Dz = 2750 n = 500 obr/min

spietrzenie APc = 1497 Pa
wydajnos¢ Q6 = 264 m3/min
otwor rownoznaczny A=3,2m?

Graficzne przedstawienie punktu pracy wentylatora gtéwnego przewietrzania
Dz =2750 mm n = 500 obr./min. przedstawiono na rysunku 7.4.

7.7.2 Parametry sieci wentylacyjnej i wentylatora gldownego przewietrzania
dla wydatku powietrza ok. Q = 3500 m3/min. i n = 350 obr/min.

Z dotaczonej charakterystyki wentylatora Dz = 2750 mm (rys. 7.3) dla wydatku

ok. 3500 m3/min. predko$¢ obrotowa wynosi n = 350 obr/min. Zatem do modelu

matematycznego ,wpisano” charakterystyke wentylatora Dz = 2750 mm, n = 350

obr/min.

Regulacje rozptywow powietrza w  wyrobiskach modelu docelowego

przeprowadzono z wykorzystaniem tam wentylacyjnych.

Z przeprowadzonych obliczen wynika ze, iloSci powietrza w poszczegdlnych

komorach poziomowych beda nizsze od wcze$niej zaktadanych.

Aby temu zaradzi¢ przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce, ktore wskazuja,

ze minimalne zapotrzebowanie na powietrze dla modelu docelowego wyniosto

ok. 4000 m3/min.

7.7.3 Parametry sieci wentylacyjnej i wentylatora gléwnego przewietrzania
dla wydatku powietrza ok. Q = 4000 m3/min. i n = 350 obr/min.
Obliczenia przeprowadzono dla charakterystyki wentylatora Dz = 2750 mm, n = 350
obr/min. Dla osiaggniecia zaktadanych wydatkdw powietrza w przyszybowych
komorach na poziomach: 231 m/250 m oraz 774 m zaleca sie wieksze
doszczelnienie zrebu szybu ,Staszic” oraz znaczaco zmniejszy¢ iloSci powietrza na

poz. 774 m. do ok. 2300-2500 m3/min.
Regulacje rozptywéw powietrza w wyrobiskach modelu docelowego wykonano
z wykorzystaniem tam wentylacyjnych.
Rozptywy powietrza w bocznicach oraz rozktad potencjatéw aerodynamicznych
w weztach sieci wentylacyjnej wraz z parametrami wentylatora gléwnego
przewietrzania zabudowanego przy szybie ,Staszic” wykonano na schemacie
przestrzennym modelu docelowego kopalni X.
Powietrze do wyrobisk Kopalni X dla modelu docelowego sprowadzane byto szybem
Budryk w ilosci 3636 m3/min
Z czego do wyrobisk:
a) na poziom 250 m w ilo$ci 1283 m3/min

e Pompownia - 486 m3/min

e Komora rozdzielni 6 kV - 394 m3/min
b) na poziom 774 m w iloSci 2353 m3/min

¢ Projektowana pompownia - 534 m3/min
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e Projektowana rozdzielnia 6 kV - 541 m3/min
Powietrze odprowadzane byto szybem Staszic - (ze stratami zewnetrznymi),
w ilo$ci 3636 m3/min.
Parametry wentylatoréw gtéwnego przewietrzania zabudowanych przy:
- szybie Staszic - wentylator typu Dz = 2750 n = 350 obr/min

spietrzenie APc =801 Pa
wydajnos¢ Q=4070 m3/min
otwor réwnoznaczny A =2,86 m?

Graficzne przedstawienie punktu pracy wentylatora gtéwnego przewietrzania
Dz =2700 mm i n = 350 obr/min. przedstawiono na rysunku 7.5.

{1

{1

Rys. 7.5 Parametry wentylatoréw gtéwnego przewietrzania typu Dz=2750
przy szybie ,Staszic” dlan = 500 obr/min

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonej analizy projektowanego odwzorowania sieci wentylacyjnej

kopalni X uwzgledniajagcego model docelowy z zastosowaniem proponowanych

typow wentylatoréow gtéwnego przewietrzania wynika, ze:

1. Regulacja na sieci wentylacyjnej modelu docelowego z aktualnie pracujgcym
wentylatorem glownym WPK-3,3 przy szybie ,Staszic” - zmierzajaca do
zmniejszenia iloSci powietrza do ok. 10600 m3/min, powoduje wzrost
spietrzenia ponad 3400 Pa Dziatanie to bedzie miato niekorzystny wptyw na
ksztattowanie sie stanu zagrozenia pozarowego w wyrobiskach kopalni X.

2. W zwigzku z ograniczonym zakresem regulacji wentylatora gtéwnego
przewietrzania WPK-3,3 osiggniecie zatozonego przez kopalnie wydatku ok.
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6000 m3/min. dla modelu docelowego bedzie niemozliwe. Ponadto punkt jego
pracy znajdowatby sie w zakresie pracy niestabilne;j.

W celu okres$lenia dla modelu docelowego parametréw wentylatoréw gtéwnego
przewietrzania (wydajnos$¢, spietrzenie, otwoér réwnoznaczny), wykonano
komputerowe obliczenia z wykorzystaniem kilku zaproponowanych przez
Zaktadu Projektowania i Doradztwa Technicznego ,,GORPROJEKT” Spétka z o. o.
charakterystyk wentylatorow.

Na podstawie uzyskanych wynikéw wentylacyjno-depresyjnych do dalszych
obliczen przyjeto dla szybu ,Staszic” wentylator gtéwny typu Dz = 2740 mm
z mozliwo$cig regulacji obrotow.

Na podstawie wynikéw komputerowego odwzorowania modelu docelowego dla
wskazanego przez kopalnie wydatku powietrza w przedziale Q = 3500-6000
m3/min., stwierdzono ze teoretycznie parametry wentylatora gtéwnego
przewietrzania typu Dz = 2750 mm pozwolg na osiggniecie wydatku
Q = 3500m3/min, jednakze z obliczen symulacyjnych wynika, ze nie zapewni to
przewietrzania komoér przyszybowych na poz. 250/231 m oraz na poz. 774 m
w iloSciach zgodnych z zapotrzebowaniem.

W celu zapewnienia wymaganych ilosci powietrza w komorach przyszybowych
na poz. 250/231 m oraz na poz. 774 m, wydatek wentylatora gtéwnego
przewietrzania Dz = 2750 powinien wynosi¢ minimum Q = 4000 m3/min.
Dodatkowo zaleca sie wieksze doszczelnienie zrebu szybu ,Staszic” oraz
znaczne zmniejszenie iloSci powietrza w wyrobiskach na poz. 774 m (do ok.
2300-2500 m3/min.) poprzez prawidtowa regulacje na tamach wentylacyjnych.
Przeprowadzone badania wykazaty, iz wentylatorem speiniajacym wymagania
dla modelu docelowego kopalni i sieci wentylacyjnej bedzie wentylator typu
Dz = 2740 mm z mozliwo$cig regulacji obrotow.
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DOBOR WENTYLATOROW GELOWNYCH DLA MODELU DOCELOWEGO KOPALNI X
NA PODSTAWIE ANALIZY I OBLICZEN SIECI WENTYLACY]JNE]

Streszczenie: W artykule dokonano analizy i obliczen obecnej i przyszlej sieci
wentylacyjnej kopalni X w celu doboru parametréw wentylatoréw gtéwnych jakie powinny
by¢ zastosowane w modelu docelowym kopalni X po likwidacji niezbednej infrastruktury
wyrobisk goérniczych i przystosowaniu kopalni do roli centralnej pompowni wéd dotowych
bedacej zabezpieczeniem dla sgsiadujgcych z nig kopaln i zaktadéw goérniczych. W artykule
przedstawiono wyniki pomiaréw parametrow aktualnej sieci wentylacyjnej Kopalni X oraz
sieci modelu docelowego za pomocg programu AERO-2014D firmy POK ,Zachéd” Spétka
z 0. 0. Symulacje parametréw sieci w modelu docelowym uwzgledniaty likwidacje dwdch
szybow i zbednych wyrobisk goérniczych. Badania przeprowadzono dla réznych typow
wentylatorow gtéwnych. Uzyskane wyniki pozwolity dobra¢ optymalny wentylator gtéwny,
spelniajacy zatozone wymagania wentylacyjne w przysztym modelu docelowym kopalni X.

Stowa kluczowe: Kopalnia, sie¢ wentylacyjna, model docelowy, szyb, wentylator gtéwny,
wydajnos¢, otwor réwnoznaczny, spietrzenie potencjatow aerodynamiczny

SELECTION OF MAIN FANS FOR THE TARGET OF THE X MINE BASED
ON ANALYSIS AND CALCULATION OF THE VENTILATION NETWORK

Abstract: The article analyzes and calculates the current and future ventilation network
of the X mine in order to select the parameters of the main fans that should be used in the
target model of the X mine after the liquidation of the necessary mining excavations
infrastructure and adaptation of the mine to the role of a central underground water
pumping station which is a protection for neighboring mines and mining plants. The article
presents the results of measurements of the parameters of the current ventilation network
of the Mine X and the target model network using the AERO-2014D program of the company
POK "Zachéd" Spotka z o.0. Simulations of network parameters in the target model included
the liquidation of two shafts and unnecessary mining excavations. The tests were carried
out for various types of main fans. The obtained results enabled the selection of an optimal
main fan meeting the assumed ventilation requirements in the future target model of the X
mine.

Key words: Mine, ventilation network, target model, shaft, main fan, efficiency, equivalent
hole, accumulation of aerodynamic potentials
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