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DETERMINANTY EKOINNOWAC(]I
W SEKTORZE PRODUKC]JI ROLNE]

7.1 WPROWADZENIE

Zréwnowazony rozw0j sektora produkcji rolnej wymaga poszukiwania
instrumentéw z jednej stromy maksymalizujacych dochodowo$¢ gospodarstw
rolnych, przy jednoczesnym racjonalnym wykorzystaniu zasobami Srodowiska oraz
pozwalajacych na rozwigzywanie problemoéw spotecznych mieszkancéw wsi. Od
umiejetno$ci ukierunkowywania i integrowania efektéw gospodarczych,
spotecznych i ekologicznych zalezy bowiem sukces tego procesu. W literaturze
przedmiotu wskazuje sie, ze jednym z instrumentem pozwalajgcych uzyskac triade
ww. korzysci sg innowacje ekologiczne. Wynika to z faktu, iz ekoinnowacje
przedsiebiorstw generuja do otoczenia korzySci w postaci ograniczania negatywnej
presji na Srodowisko, w wyniku ktorej poprawia sie takze jako$¢ zycia spotecznosci
lokalnych, a poprzez minimalizacje kosztow w postaci oszczednos$ci surowcéw i
energii przyczyniaja sie takze do zwiekszania optacalnosci produkcji. Z uwagi na
specyfike produkcji rolnej wynikajacej m.in. z duzego ryzyka srodowiskowego dla
produkgcji jak i dla ekosystem6éw w niniejszym artykule podjeto prébe odpowiedzi
na pytanie jakie determinanty decyduja o wdrazaniu rozwigzan ekoinnowacyjnych
w sektorze produkcji rolnej? Na potrzeby artykutu przenalizowano dostepne
piSmiennictwo piSmiennictwa i dane statystyczne pochodzace ze statystyki
publiczne;j.

7.2 TYPOLOGIA EKOINNOWACJI WE WSPOLCZESNYM SWIECIE

Swiatowa gospodarka nastawiona jest na szeroko rozumiang innowacyjno$é. Pod
wptywem wzrostu swiadomosci spotecznej dotyczacej wzrostu konkurencyjnosci
przedsiebiorstw oraz zagrozen srodowiskowych pojawita sie koncepcja ekoinowacji,
ktéra jest jednym z elementéw systemu innowacji [14]. Teoria ekonomii
ekologicznej oraz ekoinnowacji od niedawna stanowi nowy paradygmat w nauce
[26]. Rennings i in. wyraZnie podkreslajg, Ze innowacje ekologiczne nie musza by¢
ukierunkowane na poprawe stanu Srodowiska: ,, Innowacje srodowiskowe obejmujq
nowe lub zmodyfikowane procesy, techniki, praktyki, systemy i produkty, aby unikng¢
lub zmniejszy¢ szkody dla Srodowiska. Innowacje Ssrodowiskowe mogq byc¢
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opracowywane z wyraznym celem lub bez ograniczenia szkdd dla srodowiska.” [22]
Natomiast Kemp i Oltra wyjasniajg, ze ekoinnowacje to ,innowacje, ktérych wptyw
na srodowisko w cyklu Zycia jest nizszy niz w przypadku odpowiednich alternatyw”
[15].

Innowacje ekologiczne sg postrzegane jako istotny element polityki ekologiczne;j
panstwa, poniewaz s3 one niezbedne do realizacji wymogéw budowy
konkurencyjnosci gospodarczej oraz ochrony Srodowiska. Przyczyniajq sie one w
sposéb  bezposredni lub posredni do redukcji réznorodnych obcigzen
srodowiskowych [18]. Ekoinnowacje Swiadomie zmierzajg do redukcji obcigzen
srodowiska, ponadto ich wprowadzenie zmierza przede wszystkim do osiggniecie
okreslonej wydajnosci Srodowiskowej [25].

Po raz pierwszy typologie ekoinnowacji stosowanych w przedsiebiorstwach
wprowadzili C. Fusler i P. James, ktérzy zaproponowali podziat ze wzgledu na
kryterium przedmiotowe, wyrdzniajac: ekoinnowacje spoteczne, technologiczne,
organizacyjne i instytucjonalne [9]. Z punktu widzenia kryterium oryginalno$ci
zmian, wyrézni¢ mozna ekoinnowacje o charakterze imitujagcym (wdrazane w
drodze nasladownictwa) oraz kreatywnym (stanowigce efekt tworczej pracy) [19].
Innymi kryteriami, w oparciu o ktére mozna analizowa¢ typologie innowacji
sSrodowiskowych to: $cisto$¢ pojmowania, stopien ztozonosci, zakres efektow, skutki
wdrozenia, zuzycie kapitatu oraz ztozonos$¢ techniczna [4]. Innowacje ekologiczne s3
pojeciem SciSle powigzanym z aktualnym stanem wiedzy z dziedziny ekologii i
Srodowiska, jak rowniez celami wyznaczonymi na poziomie przedsiebiorstw, a
takze programow miedzynarodowych i rzadowych na rzecz zréwnowazonego
rozwoju [27].

Innowacje ekologiczne musza speinia¢ celowo lub nie konkretne cele sSrodowiskowe
lub spoteczne. Nie jest tak w przypadku tradycyjnych innowacji, ktére moga
ostatecznie powodowac szkodliwe skutki dla ludzi i ekosystemow. Konsekwencja
tego wymogu w zakresie Srodowiskowym jest fakt, ze ekoinnowacje mozna z
trudem wykry¢ ex ante, chyba, Ze przestrzegaja one $cistych norm, standardéw,
wytycznych lub etykiet [5].

Ze wzgledu na rosnaca liczbe ludnosci jednym z najwazniejszych segmentéw
gospodarki jest sektor rolno-spozywczy, ktéry zaspokaja podstawowe potrzeby,
przy jednoczesnym negatywnym wptywie na gospodarke w skali globalnej. Dlatego
mozna zatozy¢, ze zdolno$¢ do tworzenia proekologicznych innowacji w dziedzinie
produkcji rolnej w najblizszych latach znaczaco wplynie na pozycje i rozwoj
Swiatowych gospodarek [10].

7.3 ROZWOJ] SEKTORA PRODUKC]JI ROLNE]

Produkcja rolna jest jednym z najstarszych przejawéw dziatalnosci cztowieka na
Ziemi. W poczatkowym okresie po II wojnie Swiatowej rolnictwo globalne
gwattownie wzrosto. Rolnictwo znajdowato sie na réznych etapach rozwoju w
zaleznosci od polityki gospodarczej. Duze znaczenie dla rolnictwa miato
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przeprowadzanie sie spoteczenstwa ze wsi do miasta [17]. Obecnie wida¢ réznice na
poziomie produkcji rolnej w krajach zamoznych i rozwijajacych sie. Dlatego tez
istotnym sg procesy wsparcia dla rozwoju sektora rolniczego w krajach
rozwijajacych sie. W pracy Agnieszki Piekutowskiej odnos$nie rolnictwa w krajach
rozwijajacych sie zwrdcono uwage na istote globalizacji w produkgcji rolnej [21].
Efekty globalizacji powinny sprzyja¢ rozwojowi globalnemu produkcji rolnej,
jednakze kraje rozwiniete starajg sie blokowa¢ rynek globalny swoimi produktami
uniemozliwiajgc tym samym rozwoéj krajow mniej zamoznych.

Pomimo wysokiej produkcji rolnej na $wiecie nadal istniejg kraje, gdzie panuje gtod.
Spowodowane jest réwniez réznicami produkcji rolnej. Duzym problemem s3
niewykorzystywane zasoby ziemi do produkcji rolnej, badZ brak takich regionow.
Gléwnym problemem braku zywnosci stanowia kraje Afrykanskie, gdzie gtéwnymi
problemami sg brak $rodkéw finansowych na rozwéj produkcji rolnej, zmiany
ustrojowe w rolnictwie i wprowadzenie zmian w technikach uprawy rolniczej [3]. W
2010 roku na podstawie analizy poré6wnawcze zwrdcono uwage na wykorzystanie
uzytkéw rolnych w Afryce i krajach rozwinietych. W tym okresie kraje rozwiniete
zaopatrywaty w 60% Swiatowa produkcje rolng wykorzystujagc do tego 36%
uzytkdw rolnych, natomiast kraje rozwijajgce sie, w tym Kraje afrykanskie
dostarczaty 40% Swiatowych zasobdw rolniczych wykorzystujac przy tym 64%
uzytkow rolnych [23].

W tabelach 7.1 oraz 7.2, przedstawiono przyktadowe produkty rolnicze w $wiatowej
produkcji rolnej w wybranych krajach na $wiecie, wliczajac w to Polske. Warto
zwroci¢ uwage jak ksztattowata sie produkcja rolna u naszego zachodniego sagsiada,
a takze Stany Zjednoczone jedna ze $wiatowych lideréw gospodarczych. Wyniki
oparte sa na statystykach Gtéwnego Urzedu Statystycznego z 2018 roku.

Tabela 7.1 Powierzchnia, zbiory i plony zbdz niektérych krajéw na swiecie, warto$ci laczne

2010 | 2017 2010 | 2017
Powierzchnia Zbiory
Kraje w tys. ha Udzial na
w2017r. Wys. t swiecie | Fionyzlhawdt
w %

SWIAT 218543 649324 771719 100 29,9 35,3
Argentyna 5566 15876 18395 2,4 36,3 33
Australia 12191 22138 31819 4,1 16,4 26,1
Francja 5465 38207 36925 4,8 64,4 67,6
Hiszpania 2063 5941 4830 0,6 30,5 23,4
Kanada 9036 23167 29984 3,9 28 33,2
Niemcy 3203 24107 24482 3,2 73,1 76,4
Polska 2392 9408 11666 1,5 44,3 48,8
Rosja 27517 41508 85863 11,1 19,2 31,2
Stany 15211 60062 47371 6,1 31,2 31,1
Zjednoczone

Zrédto: Rozkrut D., Rocznik statystyczny rolnictwa, Gtéwny Urzad Statystyczny, Zaktad Wydawnictw
Statystycznych, 2018
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Tabela 7.2 Powierzchnia, zbiory i plony poszczeg6lnych roslin w wybranych krajach

na $wiecie - udzial procentowy w 2017 r.

Udzial procentowy na swiecie poszczegdlnych roslin uprawnych
Kraje Pszenica | Jeczmien | Zyto | Ziemniaki Buraki Owoce | Warzywa
cukrowe
Argentyna 2,4 2,5 0,6 0,6 bd 0,9 0,3
Australia 4,1 9,2 0,2 0,3 bd 0,5 0,2
Francja 4,8 7,2 0,7 1,9 11,4 1,0 0,4
Hiszpania 0,6 3,9 1,0 0,6 1,1 2,1 1,2
Kanada 3,9 54 2,2 1,1 0,2 0,1 0,2
Niemcy 3,2 7,4 19,9 3,0 11,3 0,2 0,4
Polska 1,5 2,6 19,5 2,4 5,2 0,4 0,5
Rosja 11,1 14 18,5 7,6 17,3 0,6 1,5
;;:gﬁoczone 6,1 2,1 1,8 5,2 10,6 3,1 3,0

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Rozkrut D., Rocznik statystyczny rolnictwa, Gtéwny Urzad
Statystyczny, Zaktad Wydawnictw Statystycznych, 2018

7.4 DETERMINANTY EKOINNOWAC]I W SEKTORZE PRODUKC]I ROLNE]

Wg. Graczyk M, Kazmierczak-Piwko L.,. Do podstawowych czynnikéw o charakterze

egzogenicznym determinujacych wdrazanie ekoinnowacji w przedsiebiorstwach

zaliczamy m.in. [11]:

e przepisy prawa ochrony Srodowiska i instrumenty z nich wynikajace (np. kary i
optaty za korzystanie ze Srodowiska i wprowadzenie w nim zmian, dotacje,
preferencyjne pozyczki itp.),

e proekologiczne oczekiwania konsumentéw ksztattowane
Swiadomosci ekologiczne;j.

Natomiast do czynnikéw o charakterze endogenicznym zaliczy¢ za$§ mozna:

ich poziomem

e sposob zarzadzania przedsiebiorstwem, majacy odzwierciedlenie m.in. w jego
polityce Srodowiskowej, celach strategicznych, czy przyjmowaniu dobrowolnych
zobowigzan w postaci systeméw zintegrowanych (np. 1ISO14000, EMAS) [11].

Wydaje sie jednak, ze ze wzgledu na specyfike produkcji rolnej w sektorze tym o
wdrazaniu ekoinnowacji moga decydowad, takze inne czynniki zwigzane choc¢by z
prozdrowotnymi cechami Zywno$ci, modzie na zdrowy tryb Zycia i zwigzane z nimi
dostosowania podazowe wynikajagce z dazenia producentéw do otrzymania
zielonych certyfikatébw. Dziatania te w ujeci mikroekonomicznym wymagaja
czestokro¢ wdrozenia w gospodarstwie nowych lub znaczaco ulepszonych
rozwigzan, majacych na celu poprawe relacji ich produktéw ze srodowiskiem a wiec
ekoinnowacji.

W 2015 roku podczas Europejskiego Kongresu Gospodarczego spotkali sie prof.

Cezary Mozenski bedacy w tym czasie dyrektorem Instytutu Nowych Syntez

Chemicznych, Mirostaw Leszczynski bedacy prezesem zarzadu John Deere Polska sp.

z 0.0. i prof.dr hab. Antoni Faber z Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w

Putawach [6]. Omawiali, w jaki spos6b miatyby sie przedstawia¢ formy innowacji w

polskim rolnictwie. Ustalono, Zze do 2030 roku bedzie nadwyzka gruntéw rolnych po
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zaspokojeniu wszystkich potrzeb zywnos$ciowych dla spoteczenstwa, ktére mogltyby
by¢ wykorzystane jako potencjat eksportowy dla produktéw ekologicznych.
Zwrécono uwage, ze do zachowania ekologicznej produkcji rolnej potrzebne sg
ekoinnowacje na poziomie aspektéw, takich jak: przystosowanie do zmian klimatu,
zachowanie bioréznorodnosci i walorow przyrodniczych agro krajobrazu,
zachowanie odpowiedniej gospodarki lesnej i wykorzystanie elementéw
przyrodniczych obecnej produkcji rolnej. W jaki sposéb determinanty ekoinnowacji
w produkgcji rolnej sg zachowywane w Swiatowym rolnictwie i co przyktada sie na
wzrost tego rodzaju innowacji w rolnictwie?

Przytaczajac stowa dr hab. Beaty Jezynskiej prof. nadzw., mozna wyrézni¢ etapy
ekoinnowacji w rolnictwie. W ekologicznych innowacjach wymieniono elementy
takie jak: poprawa konkurencyjnosci dziatalnosci wytwdrczej, zmniejszenie wptywu na
klimat, racjonalna gospodarka zasobami naturalnymi, czy stabilna dostawa Zywnosci
[12]. Finalnym etapem dla wprowadzenia ekoinnowacji w produkcji rolnej jest
poprawa funkcjonowania przedsiebiorstwa i wzrost ekologicznej produkcji rolne;.
Na tle Europy za ekoinnowacje i elementy przyczyniajace sie do wzrostu produkcji
ekologicznych wyrobow rolnych okresSla sie wszelkie elementy zmierzajace do
zrownowazonego wykorzystania zasobow naturalnych, w tym wody i energii [13].
Ekoinnowacyjne rolnictwo moze mie¢ zaréwno elementy innowacji produktowych,
czyli wytwarzanych metodami tradycyjnymi bez sztucznych nawozéw i
suplementéw, badZ z zastosowaniem instrumentéw modyfikacji genetycznych, jak
réwniez elementy innowacji organizacyjnych charakteryzujacych sie wspotpracg i
integracjg innych podmiotéw administracyjnych i podmiotéw gospodarki rolnej [2].
W Europie zasadnicza role w segmencie ekoinnowacji stanowi Program Horyzont
2020. Jest to projekt Unijny o tacznym budzecie 80 miliardéw euro w zakresie badan
naukowych i innowacji na przypadajacy okres 2014-2020 [16]. W ramach programu
Unia Europejska przeznaczyla prawie 4 miliardy Euro na rozwdj programu
ramowego Horyzont 2020 - Bezpieczenstwo zywnoS$ciowe, zrownowazone
rolnictwo, i le$nictwo, badania mérz i wéd Srédladowych oraz biogospodarka.
Wydzielono element wsparcia, ktorym jest Europejskie Partnerstwo Innowacyjne na
Rzecz Wydajnego i Zrownowazonego Rolnictwa EIP-AGRI, w ramach ktoérego
okreslono dwa rodzaje projektow na rzecz ekoinnowacyjnego rolnictwa - projekty
wielopodmiotowe i sieci tematyczne [12].

Dzieki dziatalno$ci informacyjnej i szkoleniowej EIP-AGRI eko-rolnicy prowadza
wtasne projekty badawcze w zastosowaniu biordznorodnosci teren6w rolniczych
dla zwiekszenia produkcji rolnej. Na terenie Niemiec w obszarze Maklemburgi -
Pomorza Zachodniego, grupa The German Operational Group MeerGewinn [7]
prowadzi badania odnos$nie wykorzystania mokradet, jako naturalnego terenu
oczyszczajacego Scieki rolne i sptywy z terenéw uprawnych. Henning Hoist twierdzi,
ze zastosowanie roslin bagiennych moze przyczyni¢ sie do wzrostu efektywnosci
gospodarstw rolnych w wyniku oczyszczania wody i zatrzymaniu potrzebnych
sktadnikow odzywczych, w tym azotu i fosforu. Max Wenzel z instytutu DUENE,

87



2019
Volume 8 | Multidyscyplinarne Aspekty Inzynierii Produkcji

issue 2

jeden z przewodniczacych projektowi, okres$la, ze dzieki badaniom mogg doktadnie
okresli¢ mozliwosci zatrzymywania sktadnikéw odzywczych [7].

Irlandzki producent Zywnos$ci Irish Meade Potato Company, przedstawit kilka
pomystow na zapobieganie marnotrawstwa zywnoSci przez spdjng sie¢ proceséw
produkcji, magazynowania i dystrybucji warzyw i owocéw [8]. Powierzchnia
zaktadu pakowania firmy wynosi 1500 m? i 5000 m2? magazynu. Eleanor Meade
przedstawia, jak wyglada proces ograniczenia marnotrawstwa produktéw rolnych
od momentu dostarczenia ich do firmy do dystrybucji na sklepy i markety. Réwniez
przedstawia proces produkcji ziemniaczanej, z wykorzystaniem nieregularnych
ziemniakéw. W wyniku sortowania ziemniakéw na grupy i odnalezienie dla nich
odpowiedniego rynku mozna rzeczywiscie ograniczy¢ utrate zywnosci, moéwi Eleanor
Meade. Tego rodzaju zabiegi ekoinnowacyjne moga skutecznie przeciwdziatac
marnowaniu zywnosci na $wiecie [8].

Jak natomiast wyglada sytuacja por6wnawcza pomiedzy Europg, a innymi krajami
Swiata? Raport, jaki ukazat sie we wrzesniu 2018 roku nie jest optymistyczny dla
ekoinnowacji w Unii Europejskiej (rys. 7.1). Na podstawie raportu wnioskuje sie
znaczny wzrost wydajnosci rolnictwa w Stanach Zjednoczonych, Brazylii i Chinach
dzieki wprowadzeniu ekoinnowacji, do ktérych mozna zaliczy¢ biotechnologie roslin
i nowe systemy ochrony roslin [20], natomiast w Europie koszty innowacji znacznie
wzrosty, a liczba S$rodkéw ochrony ro$lin drastycznie spadia i technologia
modyfikacji genetycznej roslin jest praktycznie niedostepna dla rolnikéw, czy agro
przedsiebiorcow [1]. Oznacza to znaczny spadek wprowadzanych ekoinnowacji w
produkcji rolnej w strefie Unii Europejskiej w nowej Polityce Rolnej na lata 2021-
2027. Zaproponowane ciecia budzetowe powaznie moga zaszkodzi¢ rolnikom
szukajgcym ekologicznych inwestycji w rolnictwie, a sytuacja brexitowa i uderzenie
w Wspo6lng Polityke Rolng znaczaco wywotato niezadowolenie wsrdéd spotecznosci
rolniczej [20].
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Na $wiecie wprowadza sie réznego rodzaju ekologiczne rozwigzania w produkcji
rolnej. Takim przyktadem moze by¢ rolnictwo opierajace sie zminimalizowaniu
powierzchni upraw. Wertykalne rolnictwo jest dobrym rozwigzaniem na problemy
zwigzane z brakiem gruntéw ornych. Obecnie na podstawie przeprowadzonych
danych EcoWatch [24] miliony ludzi spozywa produkty spozywcze niskiej jakoSci.
Dobrym rozwigzaniem jest wprowadzenie tzw. wertykalnych farm. Farmy takie
moga powstawac¢ w miejscach nazywanych pustyniami Zywnosciowymi, sa niezalezne
od pogody, niepodatne na kleski zywiotowe, a produkcja jest nieporéwnywalnie
wysoka. W stanie Wyoming istnieje trzypietrowa hydroponiczna szklarnia mogaca
produkowac ponad 20 ton pomidoréw i 17 ton warzyw rocznie [24].

7.5 PODSUMOWANIE

Artykut podejmowat problematyke determinantéw wdrazania ekoinnowacji w
sektorze produkcji rolnej. Ze wzgledu na specyfike tej produkcji i wskazane a
artykule duze ryzyko srodowiskowe z nig zwigzane, w aspekcie oddziatywania
gospodarstw rolnych na $rodowisko jak i $rodowiska na efektywno$¢ produkcji
wydaje sie, Ze kluczowego znaczenia w determinowaniu wdrazania ekoinnowacji w
gospodarstwach rolnych nabierajg po$réd czynnikéw zewnetrznych: rosnacy popyt
na zdrowe produkty ekologiczne oraz wymagania prawa ochrony $rodowiska m.in.
w aspektach przystosowania do zmian klimatycznych, dziatan na rzecz
bior6znorodnosci czy waloréw przyrodniczych agro-krajobrazu. Natomiast wsrdd
czynnikow wewnetrznych wymieni¢ mozna dazenie do oszczednos$ci kosztow
zwigzanych z uzyciem surowcéw i energii oraz che¢ pozyskania zielonych
certyfikatéw.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, Ze najblizszych latach wolumen wdrazanych
ekoinnowacji w sektorze produkcji rolnej moze sie zwieksza¢, lecz wymagac to
bedzie poszukiwania i stosowanie nowych instrumentéw wsparcia tego rodzaju
produkcji, gdyz to wtasnie od poziomu ekoinnowacyjnosci gospodarstw rolnych
zaleze¢ bedzie w duzej mierze powodzenie implementacji celéw zréwnowazonego
rozwoju dla obszaréw wiejskich.
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DETERMINANTY EKOINNOWAC]I W SEKTORZE PRODUKCJI ROLNE]

Streszczenie: Artykut podejmuje problematyke barier operacjonalizacji i wdrazania
zatozen koncepcji zréwnowazonego rozwoju na obszarach wiejskich. W artykule
przedstawiono i scharakteryzowano gtéwne bariery w harmonijnym ksztattowaniu tadéw
$Srodowiskowego, spotecznego i gospodarczego tych obszaréw ze szczeg6lnym
uwzglednieniem alokacji Srodkéw na funkcjonowanie tego procesu.

Stowa kluczowe: ekoinnowacje, zréwnowazony rozwaj, bariery, obszary wiejskie

ECO-INNOVATION DETERMINANTS IN THE AGRICULTURAL PRODUCTION SECTOR

Abstract: The following article picks up difficulties of barriers that occur during the
implementation and functioning of sustainable development in rural areas. The article
presents the topic of defining the barriers and the concept of sustainable development, as
well as data on the allocation of funds necessary for sustainable development in rural areas.

Keywords: eco-innovations, sustainable development, barriers, rural areas
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