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Streszczenie: W artykule opisano kilka mozliwosci programéw CAD w zakresie importu
danych. W szczegélnosci przedstawiono problematyke korzystania z danych w
udostepnianych w Internecie formatach: WMS, WFS, SHP, ULDK, WKT, WKB. Przedstawiono
kolejne kroki importu danych przy pomocy oprogramowania: AutoCAD, BricsCAD, Geolisp,
Curl. Podano przyktad importu danych ze strony geoportal.gov.pl. Oméwiono import takich
danych jak: ortofotomapy, mapy drogowe, budynki, dziatki, obiekty topograficzne, granice,
uzbrojenie techniczne terenu.

Stowa Kkluczowe: mapa numeryczna, formaty: WMS, WMTS, WFS, shapefile, ULDK, WKT,
WKB

WPROWADZENIE

Na wielu stronach internetowych dostepne sg ortofotomapy, mapy drogowe, dane
o budynkach, dziatkach, obiektach topograficznych, granicach, uzbrojeniu
technicznym terenu i duzo wiecej. Te wszystkie dane razem tworzg System
Informacji Geograficznej (ang. Geographic Information System). GIS mozna
zdefiniowac¢ jako ,zestaw narzedzi stuzacych do zbierania, przechowywania,
przywotywania w dowolnym momencie, transformowania oraz wysSwietlania
danych o przestrzeni pochodzacych ze $wiata rzeczywistego, dla konkretnego,
okresSlonego zestawu celow” [1]. Podstawowym elementem tego Systemu jest baza
danych, ktéra zawiera informacje zaré6wno o potozeniu geograficznym obiektow,
jak roéwniez ich wlasciwo$ciach geometrycznych i wzajemnych relacjach
przestrzennych [2].

Miedzy innymi dane geoprzestrzenne udostepnia Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii na swojej stronie geoportal.gov.pl, ktéry odwiedzany jest miesiecznie
przez blisko milion uzytkownikéw [3]. W momencie, ktérym pisane s3 te stowa
(maj 2022) w mediach pojawitly sie zastrzezenia, ze tak duzy zakres dostepnych
danych moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa panstwa i Gtlowny Geodeta
Kraju prof. Waldemar Izdebski stracit w zwigzku z tym swoje stanowisko. Autorzy
niniejszego artykutu zapraszajg Czytelnikéw do dyskus;ji jakie tresci powinny by¢
ukryte w ogdlnie dostepnych bazach danych. Osobi$cie uwazamy, Ze nie ma sensu
utrudnia¢ polskim obywatelom dostepu do informacji. Potencjalnie wrogie
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panstwa majg swoje satelity, a dostep do tresci w Osrodkach Dokumentac;ji
Geodezyjnej i Kartograficznej w praktyce jest nieograniczony. Te same tresci, ktore
sg obecne w Internecie tam sg zawarte na mapach papierowych.

Oproécz danych internetowych czesto konieczne jest zaimportowanie na mape
numeryczng informacji z innych systemdéw np. danych o sieci gazowej w formacie
shapefile. Zaimportowane zewnetrznych informacji na mape numeryczng nie jest
trudne, niemniej wymaga wykonania kilku krokéw i autorzy chcieliby omoéwic je
od strony praktycznej. Oméwienie wszystkich stosowanych formatéw przekracza
ramy niniejszego artykutu, niemniej przedstawione zostang formaty: WMS, WMTS,
WEFS, shapefile, ULDK, WKT, WKB. Opisany zostanie import do programoéw:
AutoCAD, BricsCAD, Geolisp, Curl.

FORMAT WMS, WFS, WMTS

Nawet pobiezny opis tych formatéw przekracza ramy tego artykutu, opisane sg one
w [3]; dla przecietnego uzytkownika wystarczy informacja, ze umozliwiajg one
udostepnianie map przez Internet, za pomocg interfejsu HTTP (ang. Hypertext
Transfer Protocol). Zostaty one opracowane przez miedzynarodowg organizacje
OGC (ang. Open Geospatial Consortium).

Oprocz geoportalu krajowego wiele miast, gmin czy instytucji udostepnia swoje
dane przestrzenne. Najprostszym sposobem znalezienia zgdanej ustugi jest
wpisanie w wyszukiwarke internetowa stéw kluczowych np. ,Server WMS
Gliwice”, ,geoportal WMS” ,,WMS Service” itp.

WMS (Web Map Service) stuzy do udostepniania map w postaci rastrowej. W
uproszczeniu: w przegladarce, na stronie internetowej www nalezy wpisac
odpowiednie zapytanie i strona www zwraca obraz rastrowy w postaci np. jpg.
WMTS (Web Map Tile Service) - podobnie jak ustuga WMS pozwala na pobranie z
Internetu danych rastrowych. Réznica jest taka, Ze pobierane s3a fragmenty
obrazow (kafelki) zapisane w postaci tzw. piramidy obrazdéw, to znaczy w jednym
pliku jest kilka obrazow tego samego obszaru, ale o réznej rozdzielczo$ci. Program
automatycznie wybiera ten obraz, ktéry najlepiej pasuje do aktualnej
rozdzielczosci ekranu. Znacznie przyspiesza to wyswietlanie duzych obszarow.
Niestety, w testowanych przykiadach zar6wno AutoCAD jaki i BricsCAD nie
wysSwietlal poprawnie tego formatu. W celu zaimportowania takich danych mozna
skorzysta¢ z darmowego oprogramowanie QGIS.

WFS (Web Feature Service) - pobiera dane w postaci wektorowej (w formacie GML
- Geography Markup Language). Obecnie, niestety, bardzo niewiele danych jest
bezptatnie dostepnych w formie wektorowe;j.

IMPORT DANYCH Z FORMATU WMS NA MAPE NUMERYCZNA
Import danych na mape numeryczng w programach AutoCAD Civil i BricsCAD Pro
jest podobny i wymaga przeprowadzenia kilku, opisanych ponizej, krokow.
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Transformacja wspo6irzednych mapy na uklad panstwowy

Jezeli mapa jest juz w uktadzie panstwowym (1992 lub 2000) to ten krok mozna
poming¢. Jezeli jest w uktadzie lokalnym to do jej transformacji mozna
wykorzysta¢ oprogramowanie Geolisp [5, 6]. W programie Geolisp dla doktadnych
przeliczen uzywa sie wielomiandw zespolonych, a dla przyblizonych:
transformacji konforemnej. Do przeksztatcania map numerycznych wygodniejsza
jest transformacja liniowa, bo wtedy wzajemne potozenie obiektéw (topologia) nie
ulega zmianie. Oprogramowanie Geolisp umozliwia transformacje plikéw
tekstowych, obrazéw rastrowych i map numerycznych. Program umozliwia
wykonanie transformacji na podstawie punktdw wspdlnych, plikow
parametrowych Geonet-u lub zewnetrznego oprogramowania np. stosowanego
przez OSrodki Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Posiada zdefiniowane
uktady: Sucha Géra, Borowa Géra, GOP, ROW, JTSK, PL-2000, PL-1992, 1965, BLH

i inne). W systemie CAD nalezy wydac polecenie TransK i wybra¢ uktad Zrédtowy
i docelowy (rys. 1).

transk s

Uktad wspo trzednych

Zrodtowy docelowy

Ziemowit: 1965V | |Ziemowit: 1965V A~

Ziemowit: 1992 Ziemowit: 1992

Ziemowit: 2000/6 Ziemowit: 2000/6

Ziemowit: GOPIl (SG) Ziemowit: GOPIl (SG)

Zofiowka : 1965/ | Zofidwka : 1965/

Zofidwka : 1992 I

Zofidwka : 2000/6 i :

Zofiowka : Sucha Gora Zofidwka : Sucha Gaéra

m.Jastrzebie : 1965-stary m.Jastrzebie : 1965-stary

m.Jastrzebie : 1965/V m.Jastrzebie : 1965/

m.Jastrzebie : Borowa Gaéra m.Jastrzebie : Borowa Gara

m.Jastrzebie : Pszow ¥ | |m.Jastrzebie : Pszdw h
edytuj wspd tczynniki pokaz parametry

Anuluj Pomog [ ws []2D [ IXREF

transformacja uk fadow kopalnianych

Rys. 1 Okno dialogowe programu transformacji wspéirzednych
Zrédto: opracowanie wtasne

Przypisanie ukladu wspétrzednych do mapy

W celu poprawnego wyswietlenia danych przestrzennych rysunek musi miec
przypisany uktad wspotrzednych. Nie musi mie¢ tego samego uktadu co dane z
geoportalu, program CAD automatycznie dokona odpowiedniego przeliczenia.
Niemniej jednak bezpieczniej jest ustawic¢ ten sam uktad, poniewaz unikamy w ten
sposéb ewentualnego btedu transformaciji.

Uwaga: w BricsCAD najpierw trzeba ustawi¢ zmienng Insunits na 6 (metry).
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Wydajemy polecenie ,PotozenieGeograficzne" (,_GeographicLocation"); w AutoCAD
MAP wygodniejsze jest polecenie ,_MapCsAssign”.

Poniewaz w programie jest zdefiniowanych wiele tysiecy uktadéw, korzystnie jest
wyfiltrowac¢ tylko uktady polskie wpisujac stowo Poland (rys. 2); ze znalezionej
listy wybieramy ukiad 1992 (EPSG:2180). W pole ,wspoétrzedne na rysunku”
wpisujemy wspotrzedne Srodka przedmiotowego obszaru w odwzorowaniu mapy;
w polu ,Szerokos¢ i dtugos¢ geograficzna” wpisujemy ten sam punkt, ale w postaci
BLH.

Lokalizacja Geograficzna X

System Wspétrzednych GIS:  ETRS89.PolandCS92 (EPSG:2180), [ETRF89, 6258] see

(m] Przechowuj informacje o lokalizacji geograficznej w rysunku
Uzyj uktadu wspétrzednych Uchwytdw Map

Szerokos¢ / dlugosé geograficzna

Wybierz Lokalizacje... Dziesigtne Dl/Szer
Szerokosc: 50.161249 péinoc
Dlugoéé geograficzna:  18.592236 Wschod
Strefa czasowa: (GMT + 01: 00) Amsterdam, Berlin, Berno, Rzym, Sztokholm, Wieden
Pozycja Kierunek pétnocny
Wspn?hzgdne odpowiedniego +L‘ Kat odchylenie pétnocy od osi Y (CCW)
lokalizacja na rysunku it
Kat: 0.00
X:  470883.3800000000
Y. 254971.3000000000 Elewacja
0

Z: 0.0000000000

Rys. 2 Okno dialogowe programu PoloZenie Geograficzne
rédto: opracowanie wtasne

Wspotrzedne BLH mozna policzy¢ poleceniem Trans systemu Geolisp [6], pakietem
Geonet [7] lub darmowym programem Transpol [8]. Na stronie Geolisp.pl
umieszczono darmowy arkusz w formacie MS Excel umozliwiajacy
przeprowadzenie takiego przeliczenia [9].

Musimy tez zaznaczy¢ przetacznik ,Przechowuj informacje o lokalizacji
geograficznej na rysunku”.

Polaczenie z baza danych WMS

Wybieramy polecenie MapPotqcz (_MapConnect). Pojawi sie okienko dialogowe jak
narys. 3. W pole ,Nazwa” wpisujemy dowolng wartos¢, w pole ,Server URL” adres
ustugi np. ortofotomapa z geoportalu:
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https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/StandardResolu
tion

Potgczenie
MNazwa: Proba_1
Server URL: https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORT O/WMS/StandardResolution

Rys. 3 Pierwsze okno dialogowe polecenia MapPotlacz
Zrédto: opracowanie wtasne

Login i hasto zostawiamy puste. Jezeli dany serwis zwraca jednocze$nie wiele
warstw, np. czytamy baze ewidencji gruntéw to pojawi sie dodatkowo lista warstw
do wyboru (powiaty, obreby, dziatki, uzytki itp.) - mozna wybra¢ tylko jeden
rodzaj danych lub wczyta¢ wszystko.

Po zaakceptowaniu danych pojawi sie okienko dialogowe jak na rys. 4.

Powierzchnia Mapy

Dtugost geograficzna: Szerokosc:

18.5960859229775 50.15983231346711

18.6010383450047 = 50.1605445306194 =
o Uzyj Biezgcego Widoku Zakresdw Uzyj Zakresdw Warstw
RozdzielczosE gruntu: 0.25000 = m/pix
Szacowany rozmiar pobrania: 2,890 MB
Szacunkowa liczba kafelkdw: 1

Rys. 4 Drugie okno dialogowe polecenia MapPotlacz
Zrédto: opracowanie wtasne

Uwaga: Trzeba pilnowac¢ zakresu - przycisk ,Uzyj Zakreséw Warstw” oznacza, ze
wczyta sie cata Polska, im mniejsza rozdzielczo$¢ gruntu tym mapa bedzie bardziej
szczegbtowa, ale plik do wczytania bedzie wiekszy. Poleceniem ULDK, opisanym w
nastepnym punkcie, mozna wczyta¢ dziatki i budynki i sprawdzi¢ czy
ortofotomapa ma poprawne wspotrzedne. W tym przypadku do rysunku zostanie
wstawiony fragment ortofotomapy (rys. 5).


https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/StandardResolution
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/StandardResolution
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Rys. 5 Wynik zaimportowania do rysunku CAD ortofotomapy
Zrodto: opracowanie wtasne

USLUGA LOKALIZAC]I DZIALEK EWIDENCY]JNYCH, FORMAT WKT, WKB

Jak wspomniano wczeSniej jest sporo ustug rastrowych, natomiast my czesto
potrzebujemy danych wektorowych. Ustuga ULDK umozliwia wyszukanie
budynkoéw, dziatek, obreb6éw, gmin itp. na podstawie identyfikatora lub poprzez
podanie wspoétrzednych punktu znajdujacego sie wewnatrz szukanego obiektu. I
co wazne, zwraca dane w postaci wektorowej: podaje wspotrzedne punktow
granicznych.

Znajac identyfikator dziatki mozna wpisa¢ do przegladarki internetowej np.:
https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetParcelByldOrNr&id=241201_5.0002.AR_2
.793/145&result=teryt,voivodeship,county,commune,region,parcel,geom_wkt

i otrzymamy wynik (w przegladarce internetowej) jak na rys. 6. Po kolei zwracane
dane to: wojewddztwo, powiat, gmina, obreb, numer dziatki i kolejno wspétrzedne
w uktadzie 1992.

1
241201 5.0002.AR_2.793/145|$1gskie|rybnicki|Czerwionka-
Leszczyny|Ksigzenice|793/145|SRID=2180;POLYGON( (470883.383865
254971.29732,470912.152269 254944.756012,471022.14979
255094.459327,471013.011329 255103.896727,470988.964184
255128.485791,470883.383865 254971.29732))

Rys. 6 Wynik wywotlania ustugi lokalizacji dzialek ewidencyjnych
Zrédto: opracowanie wtasne

Ustuga ULDK zwraca dane w formacie WKT lub WKB.

WKT (Well-known text) to sposdb zapisu obiektéw geometrii wektorowej w pliku
tekstowym. Odpowiednik binarny (umozliwiajgcy przechowywania tych samych
informacji w bardziej zwartej formie) to WKB (well-known binary). Jak wida¢ na
rys. 6 dziatka (zamknieta polilinia) zapisana jest w formie podanych kolejno
wspotrzednych: POLYGON ((X1 Y3, X2, Y2 ...)).


https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetParcelByIdOrNr&id=241201_5.0002.AR_2.793/145&result=teryt,voivodeship,county,commune,region,parcel,geom_wkt
https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetParcelByIdOrNr&id=241201_5.0002.AR_2.793/145&result=teryt,voivodeship,county,commune,region,parcel,geom_wkt
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W systemie Geolisp istnieje polecenie ULDK, ktore odczytuje dane ze strony GUGIK
i rysuje dany obiekt na mapie. (rys. 5).

OPROGRAMOWANIE CURL

Program Curl ma mnéstwo mozliwosci w zakresie obstugi protokotow
internetowych. Z poziomu linii polecen potrafi odczyta¢ lub zapisa¢ dane ze strony
internetowej, FTP, relacyjnej bazy danych, odebra¢ lub wysta¢ maila itd. Z punktu
widzenia niniejszego artykutu istotne jest to, Ze potrafi odczyta¢ dane z ustug WMS
czy ULDK i nastepnie zapisac je do pliku tekstowego lub rastrowego, bez udziatu
programu CAD czy przegladarki internetowej [10].

Kilka przyktadéw wykorzystania programu curl przedstawiono ponizej.

Odczyt dzialki ze strony gugik.gov.pl

Uruchamiamy program z parametrem ,-k”.

curl.exe -k %1 > uldk.txt

Gdzie %1 to zapytanie jak w rozdziale 4 (https://uldk.gugik.gov.pl/?request...).
Uldk.txt - plik tekstowy, do ktérego zostanie zapisany wynik zapytania (rys. 6).
Skopiowanie pliku na strone geolisp.pl

Uruchamiamy program z ponizszymi opcjami:

curl.exe -# -u ftp@geolisp.pl:Hasto -T "geolisp.rar” ftp://ftp.geolisp.pl/
Spowoduje to skopiowanie pliku geolisp.rar na strone geolisp.pl. Np. po zapisaniu
tego kodu do pliku autostartu Windows, kopia zapasowa wszystkich zmienionych
w danym dniu plikow automatycznie zapisywana jest na zewnetrznym serwerze.
Automatyczne wystanie maila

Curl.exe smtp://mail.geolisp.pl:587 --mail-from geolisp@geolisp.pl --upload-file
Wstrzasy.eml --user  geolisp@geolisp.pl:Hasto --insecure --mail-rcpt
marian.poniewiera@polsl.pl

Uruchomienie powyzszego kodu spowoduje automatyczne wystanie maila, jest to
przydatne, jezeli np. chcemy dosta¢ informacje, Ze na serwerze pojawita sie nowa
wersja mapy, albo Ze na kopalni wystgpit wstrzas (plik ze wstrzgsami zostat
zaktualizowany przez dziat TT).

IMPORT PLIKU SHAPEFILE

SHP to, opracowany przez firme ESRI, format plikow uzywanych w Systemach
Informacji Geograficznej. Zawiera on zaré6wno dane wektorowe (punkty, linie,
regiony) jak i atrybuty tych elementow.

Plik shapefile do AutoCAD-a mozna zaimportowaé¢ do rysunku poleceniem
_MapImport. Obiekty beda wtedy stanowity zwykte obiekty: regiony, linie, punkty,
teksty. Atrybuty (np. numer, $rednica, adres, witasciciel) dodawane sg do danych
opisowych. Dane te stanowig tabele danych, ktéra jest zapisywana razem z
rysunkiem w pliku dwg. Mozna je zobaczy¢ i edytowa¢ w oknie wilasciwosci
obiektu. System Geolisp zawiera polecenie cShp, ktéore w miejsce elementéw
AutoCAD-a wstawia wtasciwe znaki umowne z odpowiednim opisem.
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Warto tu wspomnie¢ o poleceniu _AdeQuery, ktére umozliwia wyfiltrowanie i
zmiane cech obiektow o podanych cechach, np. zaznacza linie gazowe o Srednicy >
100 na czerwono a pozostate na zielono. Polecenie _MapExport zapisuje rysunek
dwg w formacie shapefile.

PODSUMOWANIE
W artykule skupiono sie na wybranych mozliwo$ciach programéw CAD w zakresie
importu danych ze Zrédet internetowych. Kréotko opisano formaty i ustugi:

e WMS - udostepnianie map w postaci rastrowe;j.

e  WMTS - tzw. kafelki zapisane w formie piramidy obrazow.

e WFS - udostepnienie danych w formie wektorowe;j.

SHP - plik zawierajacy zaréwno dane wektorowe jak i atrybuty.

ULDK - ustuga lokalizacji danych katastralnych.

WKT - plik tekstowy zawierajacy geometrie wektorowa.

WKB - plik binarny zawierajacy geometrie wektorowa.

Przedstawiono kolejne kroki importu danych przy pomocy oprogramowania:

e AutoCAD Civil 3D - popularny w inzynierii lgdowej program typu CAD (ang.
computer aided design, projektowanie wspomagane komputerowo) [11, 12].

e BricsCAD PRO - alternatywa dla AutoCAD-a, program z uwagi na cene i
mozliwoSci zdobywa sobie coraz wieksza popularnos¢.

e Geolisp - rozszerzenie mozliwosci systeméw CAD w zakresie: geodezji,
gornictwa, geologii, urbanistyki, kolei itp. Umozliwia transformacje dla
najczesciej uzywanych w gornictwie uktadéw wspétrzednych [5].

e Curl - obstuga protokotéw internetowych.

Niniejszy artykut jest kontynuacjg prac przedstawionych w publikacjach [2, 4].
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The Use of External Databases to Supplement Numerical Maps

Abstract: The article describes several possibilities of the CAD programs in the field of data
import. In particular, it presents the issue of using the data which are available on the Internet in
formats: WMS, WFS, SHP, ULDK, WKT, WKB. The consecutive steps of data import using the
following software are presented: AutoCAD, BricsCAD, Geolisp, Curl. An example of an import
from the website geoportal.gov.pl is given. The import of such data as: orthophotomaps, road
maps, buildings, plots, topographic objects, borders, technical infrastructure of the area was
discussed.

Keywords: digital map, formats: WMS, WMTS, WFS, shapefile, ULDK, WKT, WKB
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