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Streszczenie: W artykule przeanalizowano liczebno$¢ pozaréw endogenicznych i
egzogenicznych w polskich kopalniach wegla kamiennego w latach od 1999 do 2022. Podstawa
do analizy byly raporty o stanie zagrozenia pozarowego w kopalniach, opracowane w Gtdwnym
Instytucie Gérnictwa w Katowicach, ktére powstaty na podstawie materiatéw Wyzszego Urzedu
Goérniczego w Katowicach oraz prac dotyczacych statystyki pozarowej i przeprowadzonych
badan w GIG. Stwierdzono tendencje wzrostowa liczebnos$ci zaréwno pozaréw endogenicznych
jak i egzogenicznych.

Stowa kluczowe: pozary endogeniczne, pozary egzogeniczne, miary zagrozenia pozarowego

DEFINICJA ZAGROZENIA POZAROWEGO
Wedtug ,Wytycznych organizacji stuzby przeciwpozarowej oraz Srodkéw do

zapobiegania pozarom i ich zwalczania w podziemnych kopalniach wegla”
wydanych przez Ministerstwo Gornictwa i Energetyki w 1974 r., przez pozar
podziemny nalezy rozumie¢ wystapienie w wyrobisku podziemnym otwartego
ognia tj. zarzacej sie lub palacej sie ptomieniem dowolnej substancji, jak rowniez
pojawienie sie w powietrzu kopalnianym dymoéw lub tlenku wegla w ilosci
0,002% i powyzej. Obecnie obowigzuje nastepujaca definicja: Przez pozar
podziemny rozumie sie wystgpienie w wyrobisku podziemnym otwartego ognia,
zarzacej lub palacej sie ptomieniem otwartym substancji, a takze stwierdzenie w
powietrzu kopalnianym dymoéw lub iloSci tlenku wegla w rejonowym pradzie
powietrza wiekszej niz 25 dcm3/min.

Pojawienie sie tlenku wegla w ilo$ci wiekszej niz 25 dcm3/min., powstatej w
wyniku stosowania dopuszczalnych proceséw technologicznych np. robét
strzelniczych, ciecia, spawania lub lutowania metali, stosowania maszyn
gorniczych z napedem spalinowym oraz w czasie zamierzonego zacie$niania lub
likwidacji pola pozarowego, nie podlegaja zgtoszeniu i rejestrowaniu jako pozar
podziemny.

Contact address: henryk_badura@oZ2.pl
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MIARY ZAGROZENIA POZAROWEGO

Stosowanymi w polskim goérnictwie weglowym miarami zagrozenia pozarowego
sa:

- wskaznik pozarowosci,

- wskaznik samozapalnosci wegla.

Wskaznik pozarowosci jest okreslany wzorem
L

W=
gdzie:
L - liczba pozaréw w roku,
T - wydobycie wegla netto w mln Mg w roku.
Ocene skitonnosci wegla do samozapalenia stanowi wskaznik samozapalno$ci
wegla Sz,
Wskaznik samozapalnosci S:2 charakteryzuje szybko$¢ wzrostu temperatury
wegla pod wplywem tlenu zawartego w powietrzu w okres$lonych warunkach
pomiaru. Wskaznik ten jest wyrazany w 0C/min. Wskaznik S:2 charakteryzuje
sktonno$¢ do samozapalania sie wegla w miejscu pobrania proéby. W celu
scharakteryzowania samozapalnos$ci wegla w poktadzie stosowany jest wskazniki
Sz2f, stanowigcy przeliczenie wskaznika S;2 na wegiel bezpopiotowy. Z
powyzszego wynika, ze postugujac sie wskaznikiem S:f zaktada sie jednorodno$¢
substancji weglowej w poktadzie na znacznych obszarach.
Zgodnie z norma branzowag BN-82/0501-05 ,Wegiel kamienny. Oznaczenie
wskaznika samozapalnosci” wprowadzono cztery grupy samozapalno$ci, w
zaleznosci od przedziatu wartos$ci wskaznika samozapalnosci (tabela 1)

Tabela 1 Grupy samozapalno$ci wegla

Grupa samozapalnosci wegla Wskaznik samozapa!lnoéci Sklonnos$¢ we;gl?
wegla S;2f, °C/min do samozapalenia
[ do 80 mata
11 81do 100 $rednia
I11 101 do 120 duza
I\ powyzej 120 bardzo duza

Zrédto: norma BN/82/0501-05

Tabela 2 Grupy samozapalno$ci wegla

Wskaznik . . -
- Energia aktywacji Ocena sklonnosci
samozapalnoSci Grupa
wegla A, - wegla do
Sz, k] /mol samozapalnosci samozapalenia
°C/min p
powyzej 67 I bardzo mata sktonnos$¢

Do 80 0od 46 do 67 11 mata sktonno$¢

ponizej 46 I $rednia sktonnos¢

. powyzej 42
Powyzej 80 do 100 ponizej lub réwne 42

1A% duza sktonnos¢

.. powyzej 34
Powyzej 100 do 120 ponizej lub réwne 34

Powyzej 120 nie normalizuje sie
Zrédto: PN-G-04558:1993. ,Wegiel kamienny. Oznaczanie wskaznika samozapalno$ci”

\% bardzo duza sktonno$¢
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Powyzsza kwalifikacja zostata uscislona i w 1993 roku, do oceny samozapalno$ci
wegla, wprowadzono norme PN-G-04558:1993 zatytulowang ,Wegiel kamienny.
Oznaczanie wskaznika samozapalno$ci”, ktéra obecnie obowigzuje (tabela 2).
Badania wykonane przez pracownikéw Gléwnego Instytutu Goérnictwa w
Katowicach wykazaty, Ze warto$ci wskaznika samozapalnosci Szaf oznaczone dla
polskich wegli mieszcza sie w granicach od 8 0C/min do 207 0C/min. OczywiScie
podane granice mogg ulec zmianie w toku dalszych badan.

ZAGROZENIA POZAROWE W OKRESIE OD 1996 R DO 2022 R

W analizowanym okresie od 1996 r do 2022 r. w polskim gérnictwie weglowym
zaistniato 187 pozaréw, w tym 51 egzogenicznych i 136 endogenicznych. Dane
dotyczace liczby pozaréw przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3 Liczby pozaréw w okresie od 1996 r do 2022 r

Pozary Pozary Pozary Pozary Pozary Pozary
Rok . egzo- endo- Rok . egzo- endo-

ogdlem f . ogdlem g .

geniczne geniczne geniczne geniczne

1996 9 2 7 1997 6 2 4
1998 7 2 5 1999 6 3 3
2000 3 1 2 2001 1 0 1
2002 7 3 4 2003 5 1 4
2004 7 2 5 2005 9 2 7
2006 3 1 2 2007 4 0 4
2008 9 4 5 2009 11 1 10
2010 9 0 9 2011 8 2 6
2012 4 1 3 2013 6 1 5
2014 3 2 1 2015 6 2 4
2016 8 1 7 2017 11 2 9
2018 10 2 8 2019 13 3 10
2020 8 6 2 2021 3 1 2
2022 10 4 6 Razem 186 51 135

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,Raportéw rocznych o stanie podstawowych zagrozen
naturalnych w gérnictwie wegla kamiennego” z lat 2005-2022. [3, 4,5, 6,7,8,9,9, 10, 11, 12, 13,
14,15,16,17, 18, 19, 20].

Najnizsza liczba pozaréw miata miejsce w 2001 r., zanotowano tylko 1 pozar -
pozar endogeniczny. Najwiecej pozaréw zanotowano w roku 2019, przy czym
ogolna liczba pozaréw wynosita 13, w tym endogenicznych 10 i 3 egzogeniczne.
Najwiecej, 6 pozarow egzogenicznych wystgpito w 2020 r. Najwiecej, 10 pozaréw
endogenicznych wystgpito w latach 2009 i 2019 r. Pozarow egzogenicznych nie
zanotowano w 3 latach - 2001, 2007 i 2010.

Na rysunku 1 przedstawiono ksztaltowanie sie liczb pozaréw w latach 1996-
2022. Najwyzsza linia (niebieska) dotyczy pozaréw ogoétem, nizsza (zielona)
pozarow endogenicznych a najnizsza (czerwona) - pozardéw egzogenicznych. Na
rysunku przedstawiono réwniez linie trendu, ktérych réwnania podano ponizej
rysunku 1.
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Rys. 1 Liczby pozaréw w poszczegolnych latach okresu od 1996 r. do 2022 r.

Linie trendu opisane sg r6wnaniami:

— pozary ogétem: y=0,1215x+5,2251, wspotczynnik determinacji R?=0,1052
(linia niebieska, gérna),

— pozary endogeniczne: y=0,0781x+3,943, R2=0,0541 (linia zielona, srodkowa)

— pozary egzogeniczne: y=0,0433+1,2821, R2=0,0659 (linia czerwona, dolna).

Wartosci wspotczynnikéw kierunkowych linii trendéw sg dodatnie, co wskazuje

na tendencje wzrostowg zagrozenia zaréwno pozarami endogenicznymi jak i

egzogenicznymi w duzym przedziale czasu. Jest to szczegdlnie niepokojgce biorac

pod uwage malejaca liczbe kopaln i malejace wydobycie wegla. Mate wartosci

wspoétczynnika determinacji RZ Swiadcza o duzych wahaniach rozpatrywanych

parametrow pozarowych.

Wskaznik pozarowosci W
0,25

0,2
y =0,0045x+ 0,0257 /\/ \ /
2 =
0,15 R?=0,463 M
) M v
e N A v

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

0

Rys. 2 Ksztaltowanie sie wskaznika pozarowosci ,W” w latach od 1996 do 2022

Wartos$ci wskaznika pozarowos$ci W sg zmienne w czasie (rys. 2). Zauwazalna jest
tendencja wzrostowa omawianego wskaZnika. Linia aproksymacyjna posiada
tendencje rosngcy (wspoétczynnik kierunkowy posiada wartos$¢ dodatniag). Wraz z
czasem rosng wartosci minimalne oraz maksymalne wskaznika, a takze ro$nie
réznica pomiedzy warto$ciami maksymalnymi i minimalnymi.

Znaczna warto$¢ wspotczynnika determinacji R? (R2 = 0,463) Swiadczy o silnej
tendencji wzrostowej wskaznika pozarowos$ci. Jest to zjawisko bardzo
niepokojace.
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Rys. 3 Ksztaltowanie sie wydobycia wegla i liczby pozaréw podziemnych

w okresie od 1996 r.do 2022 r

Stwierdzenie powyzsze potwierdza rdéwniez rysunek 3, na ktorym jest

uwidoczniona silna,

prawie liniowa tendencja spadkowa wydobycia wegla (od

137 mln ton w 1997 r. do 53 mln ton w 2022 r.) i jednocze$nie wzrostowa
tendencja pozarowosci (wspotczynnik kierunkowy prostej wynosi 0,1215).

POZAROWOSC KOPALN

Pozary endogeniczne

Ponizej w sposdb tabelaryczny przedstawiono liczby $cian w latach od 1996 do
2022, nalezacych do jednej z pieciu grup samozapalnosci.

Tabela 4 Liczby pozarow endogenicznych w poszczegolnych grupach samozapalnosci

w latach od 1996 do 2022

Rok

Grupa samozapalnosci
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2018 0 2 3 1 2
2019 1 4 1 3 1
2020 0 1 1 0 0
2021 0 2 0 0 0
2022 3 0 1 1 0
suma 12 46 28 23 26
procent 8,86 34,07 20,74 17,04 19,30
ScClan

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,Raportéw rocznych o stanie podstawowych zagrozen
naturalnych w gornictwie wegla kamiennego” z lat 2005 - 2022. [3, 4, 5,6,7,8,9,9, 10, 11, 12, 13,
14,15, 16,17, 18, 19, 20].

Zagrozenie samozapalno$ciag w okresie od 1996 r. do 2022 r. wystgpito w 135
przypadkach. Do I grupy samozapalno$ci nalezato 12 przypadkéw (8,89%
wszystkich), do II grupy - 46 przypadkéw (34,07% wszystkich), do III grupy - 28
przypadkow (20,74% wszystkich), do IV grupy - 23 przypadki (17,04%
wszystkich), a do V grupy - 26 przypadkéow (19,30% wszystkich). Zatem
najliczniejszg grupe samozapalen stwierdzono dla wegli nalezacych do II grupy
samozapalno$ci, najmniej samozapalen stwierdzono w I grupie samozapalno$ci.
Na drugim miejscu pod wzgledem liczby samozapalen klasyfikujg sie wegle
nalezace do Il grupy, a na trzecim V grupy samozapalnosci.

Pozary egzogeniczne

Pozary egzogeniczne sg znacznie bardziej niebezpieczne niz pozary endogeniczne
przede wszystkim z uwagi na ich szybki rozwoj. Ponizej (tabela 5), przedstawiono
liczby pozarow egzogenicznych i ich przyczyny w okresie od 1996 roku do 2022
roku.

Tabela 5 Liczby pozaréw egzogenicznych i ich przyczyny
w okresie 0d 1996 r.do 2022 r

Przyczyny pozaréw egzogenicznych
Rok Elektryczne | Mechaniczne Zapr()s?enie Zapalenie I_’rzyczyny
ognia metanu nieustalone
1996 0 0 2 0 0
1997 2 0 0 0 0
1998 1 0 0 0 1
1999 0 0 2 0 1
2000 0 0 0 0 1
2001 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 3 0
2003 0 0 0 1 0
2004 1 1 0 0 0
2005 0 1 0 1 0
2006 0 1 0 0 0
2007 0 0 0 0 0
2008 1 3 0 0 0
2009 0 0 0 1 0
2010 0 0 0 0 0
2011 0 0 0 1 1
2012 1 0 0 0 0
2013 0 0 0 1 0
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$cian
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ,Raportéw rocznych o stanie podstawowych zagrozen
naturalnych w gérnictwie wegla kamiennego” z lat 2005 - 2022 [3,4,5,6,7,8 9,9, 10, 11, 12, 13,
14, 15,16,17, 18, 19, 20].
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13,73 29,41 7,84 33,33 15,69

W okresie od 1998 r. do 2022 r. zanotowano 51 pozaréw egzogenicznych.
Najwieksza ich liczba (17 przypadkoéw, 33,33% wszystkich) byta spowodowana
zapaleniami metanu. Na drugim miejscu klasyfikuja sie pozary z przyczyn
mechanicznych (29,41%, 15 przypadkéw). Przyczyny elektryczne spowodowaty
7 pozaréw co stanowi 13,73% catkowitej liczby pozaréw. Zaproszenie ognia
spowodowato 4 pozary (7,84% catos$ci pozaréw), a z nieustalonych przyczyn
powstato 8 pozaréw, co stanowi 15,69% ogdlnej liczby pozaréw egzogenicznych.

PODSUMOWANIE

Wydobycie wegla kamiennego w polskich kopalniach w rozpatrywanym w
artykule okresie od 1996 r. do 2022 r. zmniejszyto sie ponad 2,5 razy, z wartosci
136 mln ton do 53 mln ton. Natomiast tendencja do powstawania pozaréw
zwieksza sie. Najdobitniej $wiadczy o tym wyrazna wzrostowa tendencja
wskaznika pozarowosci.

Z uwagi na zwiekszajace sie glebokosci eksploatacji w kopalniach zwiekszajgca
sie liczba pozaréw endogenicznych moze by¢ zrozumiata, gdyz wraz ze wzrostem
glebokosci eksploatacji ro$nie temperatura gorotworu. Jednak tendencja wzrostu
pozarow egzogenicznych jest bardzo niepokojaca, szczegdlnie z uwagi na silng
tendencje malejacg liczby kopaln oraz wydobycia wegla. Na podstawie danych
statystycznych uzytych w artykule nie sposob okresli¢ jakie sg przyczyny takiego
stanu rzeczy. Moga to by¢ pogarszajace sie wraz z glebokosciag eksploatacji
warunki naturalne, ale réwniez zaniedbania w utrzymaniu maszyn na
odpowiednim poziomie technicznym lub braki w ocenie stopnia zagrozenia
pozarowego ws$rdd zatogi, szczegélnie wsrod osob obstugi maszyn. Nie jest
réwniez wykluczona mozliwos$¢ tolerowania zaniedban we wta$ciwym utrzymani
zasad bezpieczenstwa pozarowego przez osoby dozoru i to nie tylko
bezposrednio nadzorujacego prowadzenie robot w $cianach i drazonych
wyrobiskach korytarzowych.

Na ogdélny stan bezpieczenstwa w goérnictwie weglowym moga réwniez miec
wptyw nieprzychylne gérnictwu weglowemu warunki polityczne.
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Fire risk in polish hard coal mines in the years from 1996 to 2022

Abstract: The article analyzed the number of endogenous and exogenous fires in Polish hard coal
mines in the years 1999 to 2022. The basis for the analysis were reports on the state of fire risk in
mines, prepared at the Central Mining Institute in Katowice, which were based on materials of the
Higher Mining Office in Katowice, which were based on materials of the Higher Mining Office in
Katowice. and work on fire statistics and research conducted at GIG. An increasing trend in the
number of both endogenous and exogenous fires was found.

Keywords: endogenous fires, exogenous fires, fire risk measures

Henryk Badura

Emerytowany profesor Politechniki Slaskiej
Polska

e-mail: henryk_badura@o2.pl



