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Streszczenie: W artykule omdwiono koncepcje modernizacji naczynia wyciagowego gorniczego
wyciagu szybowego Szybu Danitowicz w celu zwiekszenia przepustowos$ci transportu oséb i
materialéw. Wprowadzane rozwigzania majg na celu poprawe efektywnosci pracy oraz
optymalizacje wykorzystania urzadzen transportu pionowego. W artykule przedstawiono
koncepcyjne rozwigzania zwigzane z modernizacja naczynia wyciggowego, ktére pozwoli na
zwiekszenie jego gabarytéw, przy zachowaniu parametréw przekroju szybu oraz maszyny
wyciggowej. Te zmiany pozwolg na bardziej efektywne wykorzystanie zasobow technicznych i
organizacyjnych, przy jednoczesnym dbaniu o komfort i bezpieczenstwo transportu. Projekt
uwzglednia réwniez przepisy prawa geologicznego i gérniczego, co jest istotne w dziatalnosci
gbrniczej.

Stowa kluczowe: szyb, transport pionowy, naczynie wyciaggowe

WPROWADZENIE

W artykule zostanie przedstawiony projekt koncepcyjny nowej konstrukcji
naczynia wyciggowe w Szybie Danitowicz, umozliwiajgcy zwiekszanie transportu
materialéw i osdb, co w konsekwencji przetozy sie na efektywne wykorzystania
potencjatu technicznego i uzyskanie lepszych korzysci ekonomicznych.
Zwiekszenie mozliwosci transportowych i przepustowos$ci urzadzenia
transportowego ma na celu poprawe bezpieczenstwa i komfortu zwiedzania
podziemnego zabytku jakim jest Kopalnia Soli ,Wieliczka” przy zwiekszonej do
2,5 miliona rocznie liczbie turystéw.

Rys historyczny szybu ,Danitowicz”
Szyb  ,Danitowicz” jest obiektem zabytkowym, objetym zaleceniami
Matopolskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w Krakowie z dnia 8
czerwca 2010 r. do prowadzenia robot goérniczych oraz prac konserwatorskich i
restauratorskich w wyrobiskach gorniczych zlokalizowanych w obrebie wpisu
historycznej Kopalni Soli w Wieliczce.

Contact address: rokitom@agh.edu.pl



Glebienie szybu rozpoczeto w 1635 r. Juz w czasie jego drazenia, na gtebokosci
30,6 m, natrafiono na duzych rozmiaréw bryte soli zielonej typowej i
niezwtocznie rozpoczeto jej eksploatacje komorg Wtodkowice. Pozyskiwanie soli
trwato w niej do 1670 r. Prace powyzsze wydtuzyty realizacje budowy szybu,
bowiem do gtebokos$ci poziomu I (64 m) dotart dopiero w 1642 r. (Charkot &
Krzysztofek 2014).

W latach 1872-73 pogtebiono otwdr szybu do poziomu III, a nieco wczes$niej
powiekszono jego przeswit w istniejacej czeSci, wygospodarowujac przestrzen na
instalacje drewnianych schodow. Bardzo istotne zmiany w funkcjonowaniu szybu
nastapilty w dwoch ostatnich dziesiecioleciach XIX w. W 1885 r. pogtebiony on
zostat do poziomu IV ,Grunwald”, gdzie po raz pierwszy zjechano 21 pazdziernika
1887 r. po zrealizowaniu prac zwigzanych z uzbrojeniem technicznym. Natomiast
drazenie do poziomu V ukonczono w 1888 r. Obudowe rury szybowej miedzy
poziomem IV i V wykonano prawdopodobnie dopiero w 1892 r. Od 1887 r.
realizowano wymiane schodéw w goérnej cze$ci szybu. Ponizej poziomu III
przedziat komunikacyjny wyposazono w drabiny. Wobec trwajacych
przygotowan do wzniesienia nowego budynku nadszybia i instalacji
nowocze$niejszej maszyny wyciggowej, w 1895 r. dokonano catkowitej wymiany
obudowy od zrebu do poziomu I. Dotychczasowa, wykonana 50 lat wczes$niej z
drewna sosnowego, byta w bardzo ztym stanie, w gérnym, zawodnionym odcinku
ulegta zbutwieniu. Wyciskana od zachodu i lokalnie przycieta w 1/3 grubosci,
poddawana byta niekorzystnemu oddziatywaniu klatki, ktora ocierata sie o nig. W
zwigzku z tym gorng cze$¢ rury szybowej, do 31 m od powierzchni,
zabezpieczono wiencami wykonanymi z drewna debowego, pozostata (do
poziomu [) z drewna sosnowego.

W latach 1928-29 wykonano pogtebienie szybu od poziomu V do VI. Ten odcinek
otrzymat obudowe murowg o przekroju okragtym i Srednicy 5 m oraz drabinowy
przedziat komunikacyjny.

Znaczace przeobrazenia w funkcjonowaniu szybu nastapity dopiero na poczatku
lat 60-tych XX w. Na zrebie szybu zabudowano maszyne wyciggowa typu BB 3000
o mocy 160 kW. Dwie dotychczasowe klatki zastagpiono jedna, czteropietrowa (9
0s6b na jednym pietrze) z przeciwciezarem, z predkoscig jazdy 4 m/s. Na
nadszybiu oraz poziomach I, II i IIl przewidziano réwnoczesne wsiadanie i
wysiadanie na/z dwoch pieter klatki. Ponadto wymieniono obudowe drewniang
do poziomu II nizszego, wprowadzajac wience z belek debowych o przekroju 0,3
m x 0,3 m jak rowniez skr6cono mozliwos$¢ zjazdu szybem do poziomu V (Kopalni
Soli ,Wieliczka” S.A., 2010).

Zasadnicza faza prac przy unowocze$nianiu gorniczego wyciggu szybowego
zrealizowana zostata w latach 2011-13. Wymieniono maszyne z 1961 r. na nowg,
typu BB-2500/AC - 4 m/s o mocy silnika 160 kW (MWM Elektro 2011). Ponadto
zainstalowano dodatkowy silnik awaryjny, ktéry umozliwia prace maszyny w
trybie awaryjnym z predkoscig 0,5 m/s. Wymienione zostaty rowniez kota linowe
kierujgce na wiezy szybowe;.
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Szyb aktualnie petni funkcje:

e transportowg dla jazdy ludzi, materiatow w niewielkich ilo$ciach (gtéwnie w
opakowaniach i matych gabarytach) od zrebu do poziomu III. Klatka oraz
wyrobiska podszybia uniemozliwiajg transport materiatéw,

e komunikacyjng,

— dla ruchu turystycznego od zrebu do poziomu I realizowang przedziatem
schodowym oraz klatka gérniczego wyciggu szybowego,

— komunikacyjng dla zatogi gérniczej od poziomu I do poziomu VI; drogi
ucieczkowej z Trasy Turystycznej oraz pozostatych wyrobisk kopalni;

e wentylacyjng - doprowadzenie Swiezego powietrza do wyrobisk
podziemnych - do budynku nadszybia poprzez wrzutnie, wprowadzane jest
powietrze w iloSci do 1500 m3/min, kondycjonowane w urzadzeniach
klimatyzacyjnych zabudowanych na strychu budynku sklepu Zupnik,

e technologiczng - kable energetyczne niskiego i $redniego napiecia,
teletechniczne, sygnalizacyjne, rurociagg odwadniajacy.

ANALIZA WYMAGAN PRAWNYCH
Na podstawie zapiséw art. 2 ust. 2 Ustawy Prawo geologiczne i gornicze Kopalnia

Soli ,Wieliczka” podlega przepisom ustawy, ktére okreslajg zasady i warunki
prowadzenia rob6t w wyrobiskach zlikwidowanych zaktadéw gorniczych,
wymienionych w przepisach wydanych na podstawie ust. 2, w celach innych niz
okreslone ustawg, w szczeg6lnosci turystycznych, leczniczych i rekreacyjnych

(Prawo Geologiczne i Gornicze 2011). W zwigzku z powyzszym, kopalnia

zobligowana jest do prowadzenia ruchu zgodnie z wymaganiami ustawy oraz

rozporzadzen okreslajacych szczegdétowe zasady i wymagania.

W ruchu zaktadu gérniczego stosuje sie wyroby, ktore:

e spetniajg wymagania dotyczace oceny zgodno$ci, okreSlone w odrebnych
przepisach,

e zostaly okreSlone w przepisach wydanych na podstawie ust. 15, spetniaja
wymagania techniczne okreSlone w tych przepisach, zwane dalej
»~wymaganiami technicznymi”, zostaty dopuszczone do stosowania w
zakladach gorniczych oraz oznakowane w sposob okreSlony w tych
przepisach,

e zostaly okreSlone w przepisach wydanych na podstawie art. 120 ust. 1 lub 2
oraz spetniajag wymagania okres$lone w tych przepisach.

Decyzje w sprawie dopuszczenia wyrobu do stosowania w zaktadach gérniczych,

zwang dalej ,dopuszczeniem”, wydaje Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego, jezeli

wyrob spetnia wymagania techniczne (Prawo Geologiczne i Gornicze 2011).

Oddanie do ruchu podstawowych obiektéw, maszyn i urzadzen, obiektéw

podziemnego zaktadu goérniczego wymaga pozwolenia wydanego, w drodze

decyzji, przez wtasciwy organ nadzoru goérniczego. Wprowadzenie takich
procedur ma zapewni¢ wysoki poziom bezpieczenstwa powszechnego,
pozarowego i higieny pracy, zapobiegaC zagrozeniom wystepujacych w ruchu



zaktadu goérniczego. W drodze Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23
listopada 2016 roku w sprawie szczegbétowych wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gérniczych wprowadzono podziat

podstawowych obiektéw, maszyn i urzadzen (Rozporzadzenie Ministra Energii

2016). Zgodnie z tym podziatem gornicze wyciagi szybowe w szybach i szybikach

zostaty zakwalifikowane jako obiekty podstawowe. A ich elementy na podstawie

przepiséw Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie

dopuszczania wyrobéw do stosowania w zaktadach gérniczych (Rozporzadzenie

Rady Ministrow 2004) wymagaja dopuszczenia. Wniosek o wydanie

dopuszczenia zawiera:

e okres$lenie wyrobu,

e oznaczenie podmiotu ubiegajacego sie o wydanie dopuszczenia i jego siedziby
oraz wskazanie pelnomocnikéw, jezeli zostali ustanowieni,

e okreslenie producenta wyrobu, jego siedziby i miejsca produkowania wyrobu.

Do wniosku o dopuszczenie dotgcza sie (Rozporzadzenie Rady Ministrow 2004):

e 0go6lny opis wyrobu,

niezbedne obliczenia projektowe parametréow majacych wptyw na
bezpieczenstwo,

rysunki lub schematy dotyczace wyrobdéw, uktadéw oraz podzespotéw, od
ktérych zalezy bezpieczeistwo i higiena pracy oraz bezpieczenstwo
pozarowe,

deklaracje dotyczaca spetniania przez wyréb wymagan technicznych,

wyniki badan wraz z oceng wyrobu, sporzadzone przez jednostke
upowazniong do przeprowadzania badan i oceny wyrobdw,

w przypadku produkcji seryjnej wyrobu - certyfikat systemu zarzadzania

jakoscig lub inny sposdb udokumentowania powtarzalnos$cia cech wyrobu,

¢ dokumentacje techniczno-ruchowa.

Wyroby, ktore posiadaja dopuszczenie do stosowania oznacza sie znakiem, ktory

trwale i czytelnie umieszcza sie kazdej jednostce wyrobu. Okres$la sie nastepujace

oznaczenia literowe dopuszczenia:

e GX - dla systeméw budowy przeciwwybuchowe;j,

e GE - dla system6w w wykonaniu normalnym oraz maszyn i urzadzen
elektrycznych,

¢ GM - dla maszyn i urzadzen mechanicznych oraz taSm przenos$nikowych,

¢ GG - dla sprzetu strzalowego.

Szczegotowe informacje w zakresie eksploatacji wyciggdéw szybowych zawarto w

dziale VI rozdziale 4 pt.: ,Transport pionowy oraz transport w wyrobiskach o

nachyleniu wiekszym niz 45°”.

W transporcie pionowym 0séb i materiatow w gérnictwie wykorzystuje sie:

e gbrnicze wyciagi szybowe - stosowane gtéwnie w przemysle wydobywczym,

e zrOoznicowane systemy transportu pionowego - tzw. urzadzenia transportu

specjalnego (windy).
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 roku w
sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych
zaktadéw gérniczych, gornicze wyciagi szybowe wykorzystuje sie do jazdy ludzi,
ciggnienia urobku, transportu materiatbw i urzadzen oraz transportu
pomocniczego w wyrobiskach o nachyleniu wiekszym niz 45°. Rozporzadzenie
zalicza goérnicze wyciggi szybowe do obiektow podstawowych zaktadu
gorniczego, czyli kluczowych dla jego funkcjonowania (Rozporzadzenie Ministra
Energii, 2016).

W goérniczych wyciggach szybowych naczynia wyciggowe zawieszone na linach
(no$nych) potaczone s3 z ling pedng maszyny wyciaggowej. Przeniesienie napedu
z maszyny wyciggowej na line odbywa sie poprzez sprzezenie cierne pomiedzy
ling nos$ng, a linopednig (maszyny typu ciernego Koepe) lub tez poprzez
nawijanie sie liny na linopednie (maszyny bebnowe-nawojowe). W ten sposéb
poprzez line ruch obrotowy napedu (maszyny wyciggowej - linopedni)
zamieniany jest w ruch liniowy naczyn wyciaggowych w szybie (Hansel i in. 2007;
Strakosch, 1998; Szklarski & Zarudzki, 1998).

Goérniczy wycigg szybowy sktada sie nastepujacych elementéw (Charkot &
Krzysztofek, 2014):

e szyb,

e wieza szybowa,

® maszyna wyciggowa,

e lina lub liny nosne,

e kota kierujace,

e naczynie wyciggowe wraz z zawiesiem.

Poszczegblne elementy moga mie¢ r6zng budowe w zalezno$ci od przeznaczenia
szybu, jego wymaganej przepustowosci, gtebokosci szybu itp. (Kaminski i in.
2021; Zygmunt & Szczygiet 2016).

Naczynia wyciggowe przemieszczane sg pomiedzy okreSlonymi poziomami
szybu, a powierzchnig (zrebem) za pomoca liny wyciggowej o okreslonej
dtugosci. Dzieki przemieszczeniu naczyn szybowych - klatek lub skipéw - moga
one obstugiwa¢ dwa poziomy w jednym cyklu, przy czym kazda z klatek
szybowych usytuowana jest w odrebnym przedziale szybowym. Przedziaty
szybowe rozdzielone sa od siebie zbrojeniem szybu, a wiec dZwigarami
osadzonymi w niewielkich pionowych odlegtos$ciach od siebie w obudowie szybu
oraz prowadnikami naczyn wyciggowych, stad tez nie ma prostej mozliwosci
komunikacji miedzy naczyniami wyciggowymi pracujagcymi w odrebnych
przedziatach szybowych. Taki uktad wyciggéw wymaga utrzymania bardzo
ostrych wymogéw funkcjonowania, konserwacji i przegladow, a w konsekwencji
duzych naktadéw finansowych (Kaminski i in. 2021; Praca zbiorowa 2014). Tak
wiec w przypadku szybéw w kopalniach np. zabytkowych, z intensywnym
ruchem turystycznym, a takze w pozostatych wyrobisk pionowych, gdzie
potrzebne s3 urzadzenia typowo transportowe dla przemieszczania osob i



niewielkich materiatéw filozofia gérniczych wyciggéw szybowych nie jest
optymalng, zaréwno ze wzgledoéw technicznych, jak i ekonomicznych (Kaminski i
in. 2021; Strakosch 1998).

Obowigzujace obecnie w Polsce przepisy klasyfikujg gérnicze wyciagi szybowe ze
wzgledu na ich wielko$¢ lub funkcje na (Rozporzadzenie Ministra Energii 2016):

e duze - o predkosci ruchu wiekszej niz 4 m/s i ciezarze transportowanym
wiekszym niz 50 kN,
e Srednie - o predkosci ruchu nie wiekszej niz 4 m/s i nie mniejszej niz 2 m/s i
ciezarze transportowanym nie wiekszym niz 50 kN i nie mniejszym niz 20 kN,
e mate - o predkosci ruchu mniejszej niz 2 m/s i ciezarze transportowanym
mniejszym niz 20 kN oraz w ktorych liczba os6b w klatce jest nie wieksza niz
10,
e pomocnicze:
— awaryjno-rewizyjne,
— ratownicze,
— mate wyciagi materialowe.
Kierownik ruchu =zaktadu goérniczego dzieli wyciagi szybowe na Kklasy
intensywnosSci  zgodnie z kryteriami okreSlonymi w rozporzadzeniu
(Rozporzadzenie Ministra Energii, 2016):
e Kklasal - jezeli liczba cykli na dobe jest wieksza niz 100,
e Kklasa Il -jezeli liczba cykli na dobe jest mniejsza niz 100.
Ze wzgledéw bezpieczenstwa w zaktadach goérniczych moga by¢ stosowane
wylacznie urzadzenia dopuszczone decyzja Prezesa Wyzszego Urzedu
Gorniczego. Urzadzenia te musza spetnia¢ wymagania szczegétowych przepisow
zwigzanych z urzadzeniami transportu specjalnego - urzadzeniami
dzwignicowymi, ktore okresla zat. nr 4 do Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia
23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow goérniczych (Rozporzadzenie Ministra
Energii 2016).

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GORNICZEGO WYCIAGU SZYBOWEGO SZYBU
»DANILOWICZ”

Szyb wyposazony jest w zbrojenie gtbwne wykonane z drewnianych dZwigaréw
zabudowanych w szybie tak, ze kazdy z nich przylega cata powierzchnig swojej
tylnej Sciany do drewnianej obudowy szybu. Do dzwigaréw i obudowy, poprzez
wsporniki stalowe (,trzymaki”) mocowane sg dwa ciagi prowadnikow
drewnianych dla prowadzenia naczyn. Na wolnych drogach przejazdu
zabudowane s3 prowadniki drewniane hamujgce naczynia. W wiezy szybowej
hamowanie rozpoczyna sie po przejechaniu najwyzszego potozenia naczynia na
wolnej drodze przejazdu 2,0 m, droga hamowania wynosi 8,58 m przy dwoch
prowadnikach. Pod poziomem III hamowanie rozpoczyna sie po przejechaniu
najnizszego potozenia naczynia na wolnej drodze przejazdu 2,0 m, droga
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hamowania dla klatki wynosi 8,63 m, dla przeciwciezaru odpowiednio 11,03 m
przy dwoch prowadnikach. Drewniane prowadniki zgrubione wykonane s3 z
drewna debowego, suchego, zabezpieczonego impregnatem trudnopalnym.
Tarcze szybu ,Danitowicz” na odcinku o przekroju beczkowym przedstawiono na
rysunku 1, natomiast o przekroju prostokgtnym na rysunku 2.

Tarcza szybu
od -5,0m do -30.3m

Rys. 1 Tarcza szybu ,Danitlowicz” na odcinku o przekroju beczkowym z betonu

Charakterystyka pozioméw do jazdy ludzi:

e 7zrab z 4-ch pomostéw dwustronne wsiadanie i wysiadanie,

e poziom I z 2-ch pomostow jednostronne wsiadanie i wysiadanie,

e poziom Il z 2-ch pomostéw jednostronne wsiadanie i wysiadanie,

e poziom III z 4-ch pomostow dwustronne wsiadanie i wysiadanie
Tarcza szybu

od -31,5m do poz. lll
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Rys. 2 Tarcza szybu ,Danitlowicz” na odcinku o przekroju prostokatnym
z drewna na odcinku od 30,3 do poz. V

Zgodnie z warunkami prowadzenia ruchu parametry jazdy gérniczego wyciggu
szybowego szybu Danitowicz, wynosza:

e wieza - obcigzenie statyczne ~92 kN, obcigZzenie awaryjne ~772 kN

e kotalinowe - obcigzenie statyczne w linie no$nej 63 kN,

e sita zrywajaca line no$ng 550 kN,

e maszyna wyciggowa - sita zrywajaca line no$na 550 kN,



nadwaga statyczna 25 kN,

maksymalna sita w linie 63 kN (obcigzenie statyczne)

zawieszenie no$ne - dopuszczalne obcigzenie statyczne 63 kN,

predkosc¢ jazdy - 4 m/s

rodzaj naczynia - klatka 4 pietrowa

na kazdym pietrze 9 os6b (gcznie 36 0s6b)

maszyna BB-2500/AC, naped gtéwny: 160 kW; naped dodatkowy: 22 kW

Na rysunku 3 przedstawiono przekrdj pionowy szybu wraz z wieza wyciggowg

szybu Danitowicz.

et

"
1= e

T"‘ﬂ..—':

Rys. 3 Wieza szybowa szybu Danilowicza

Naczynie wyciaggowe

Na podstawie Decyzji Prezesa Wyzszego Urzedu Goérniczego klatka 4-pietrowa
zabudowana w szybie Danitowicz zostata dopuszczona do stosowania w Kopalni
Soli ,Wieliczka” w 2010 roku. Naczynie wyciggowe zostato wyprodukowane
przez Fabryke Maszyn Gorniczych ,PIOMA” w Piotrkowie Trybunalskim.
Konstrukcja nosna klatki zostala sprawdzona na maksymalne obcigzenia
ruchowe 32,4 kN dla liczby os6b transportowych klatka w ilo$cia:

36 0s0b x 90 kg = 3240 kg

Konstrukcja no$na sktada sie z nastepujacych zespotow:
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e glowicy,

e pomostéw pieter,

e ramy dolne;j.

Potgczonych czterema ciegami no$nymi, nitowano - skrecana konstrukcja no$na

sktada sie z dwoch czesci - goérnej i dolnej, 1aczonych w jedng cato$¢ za pomoca

srub pasowych. Glowica klatki wykonana jest ze stali nierdzewnej jako

konstrukcja spawano - nitowana. W poszyciu gtowicy zabudowano dwie uchylne

klapy ewakuacyjne. Do glowicy klatki zabudowano:

e jednolinowe zawieszenie no$ne mocowane jednopunktowo za pomocg trzona
gtownego wielkosci 1,

e 2 komplety prowadnic tocznych wspéipracujagcymi z prowadnikami
drewnianymi o przekroju prostokgtnym,

e 2 skrajnych prowadnic S$lizgowych wspotpracujacych z prowadnikami
zgrubionymi w wiezy,

e Dbarierki z daszkiem ochronnym.

Podczas dotychczasowej eksploatacji zlikwidowano tapadta wraz z uktadami

napedowymi i belkami wsporczymi, otwory w belkach tocznych po watach

napedowych tapadet zaslepiono przykrecanymi blachami.

Konstrukcje no$ng pomostéw pieter stanowig ramy z profili aluminiowych,

wzmocnione poprzecznym dZwigarem, pokryte poszyciem wykonanym z desek.

W poszyciach 1, 2, 3 pietra zabudowano uchylne wtazy stuzgce do ewakuacji oséb

z klatki. Kazde pietro wyposazone jest w porecze do jazdy ludzi, 4 komplety drzwi

dwuskrzydtowych zabudowanych wzdtuz dtuzszego boku klatki. Sciany pieter od

stron czotowych zabezpieczone sg poszyciem mocowanym na state. Pomiedzy

kazda para drzwi uchylnych zabudowane sg pionowe wsporniki stuzace do

zamocowania zawiaséw drzwi uchylnych oraz podpierajace pomosty w czesci

srodkowej. Rama dolna wykonana jest z profili aluminiowych z przykrecang od

spodu ramg wykonang z prowadnic tocznych wspoétpracujacych z prowadnikami

drewnianymi o przekroju prostokatnym. Poszycie pomostu ramy dolnej

wykonano z drewna. Ciegla nosne wykonano z ceownika 120 [mm], tacza

glowice, rame dolng i pomosty pieter za pomocg $rub pasowanych. W potowie

dtugosci ciegta sg dzielone i taczone naktadkami za pomocg Srub pasowanych

(Przedsiebiorstwo ,COAL-BUD” Sp. z 0. 0. 2019). Rysunek 4 przedstawia przekroéj

przez zabudowe - aktualne naczynie wyciggowe.
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NOWE NACZYNIE - PROJEKT KONCEPCYJNY

W zakresie modernizacji naczynia wyciggowe w szybie Danitowicz - przyjeto

nastepujace zatozenia:

e prowadzenie naczyn w prowadnikach drewnianych 140x160,

e gléwne wymiary istniejgcej klatki nie ulegaja zmianie, wysoko$¢ 8350 mm x
dtugos¢ 1540 mm x szeroko$¢ 1280 mm,

e ilo$c¢ludzi transportowanych w klatce wzrosnie z 36 do 40,

e nowy udzwig uzyteczny klatki 36 kN dla transportu ludzi i materiatéw,

e nowg klatke nalezy podda¢ modernizacji w zakresie zmniejszenia masy
wtasnej o 16 kg w zakresie spetnienia obliczen wytrzymatosciowych zgodnie z
warunkami prowadzenia ruchu gorniczego wyciggu szybowego szybu
Danitowicz.

Podstawowym parametrem, ktory poddano analizie w trakcie prac

koncepcyjnych byto zwiekszenie ilosci maksymalnie jadacych ludzi na pietrze z 9

do 10, co przektada sie na mase uzyteczng w 4-pietrowej klatce, ktéra nie moze

przekroczy¢:

e przy jezdzie ludzi: Q¢ = 3,6 Mg tj. 40 os6b

Dodatkowo, w celu spetnienia wymagan w zakresie minimalnej powierzchni dla 1

osoby na pietrze naczynia wyciggowego tj.: 0,18 m?2 - nalezato zwiekszy¢

powierzchnie przy jednoczesnym zachowaniu toréw jezdnych.

Konstrukcja no$na nowej klatki 4-ro pietrowej podobnie jak istniejgce naczynie

wyciggowe sktada sie z:

e glowicy,

e pomostow pieter,
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e ramy dolnej,

potaczonych czterema ciegami no$nymi.

Klatka konstrukcyjnie bedzie klatke dzielong skiadajaca sie z dwéch czesci -

gornej i dolnej, potaczonych w jedng cato$¢ za pomocag $rub pasowych. Catos¢

konstrukcji nosnej jest nitowano-skrecana. Gtowica Kklatki o przekroju

prostokatnym o wymiarach 1006 x 1556 mm wykonana bedzie ze stali

nierdzewnej jako konstrukcja spawano-nitowana. Pokrycie gtowicy wyposazone

bedzie w dwie uchylne klapy ewakuacyjne. Gtowica klatki dostosowana bedzie

do:

e jednolinowego zawieszenia no$nego mocowanego jednopunktowo za pomoca
trzonu gtéwnego wielkoSci 1,

e zabudowy dwoéch kompletéw prowadnic tocznych wspéipracujacych z
prowadnikami drewnianymi o przekroju prostokatnym,

e zabudowy dwoéch skrajnych prowadnic $lizgowych wspotpracujacych z
prowadnikami zgrubionymi w wiezy,

e do zabudowy barierki z daszkiem ochronnym.

Z uwagi na zwiekszong liczbe osdb wszystkie pietra bedg o przekroju petnego

prostokata o wymiarach 1280 x 1556 mm. Na rysunku 5 przedstawiono przekroj

przez nowe naczynie wyciggowe.
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Rys. 5 Przekroj - koncepcja nowego naczynia

Konstrukcje noSng pomostow pieter stanowi¢ beda ramy z profili aluminiowych,
wzmocnionych poprzecznym dzwigarem, pokrytych poszyciem wykonanym z
desek. W pokryciach 1, 2 i 3 pietra zabudowane bedg uchylne wtazy stuzace do



ewakuacji os6b z klatki. Kazde pietro wyposazone bedzie w porecze do jazdy
ludzi, 4 komplety drzwi dwuskrzydtowych zabudowanych wzdtuz diuzszego
boku klatki. Sciany pieter od stron czotowych zabezpieczone zostang poszyciem
mocowanym na state. Pomiedzy kazda parg drzwi uchylnych zabudowane beda
pionowe wsporniki stuzgce do zamocowania zawiaséw drzwi uchylnych oraz

podpierajace pomosty w czesci Srodkowej. Rama dolna wykonana bedzie z profili
przykrecanymi od spodu
wspoétpracujacymi z prowadnikami drewnianymi o przekroju prostokatnym.
Pokrycie pomostu ramy dolnej wykonane bedzie z drewna. Przewiduje sie
wykona¢ ciegta no$ne z ceownikéw 120 mm. Potgczenie gtowicy z ramg dolng i

aluminiowych z prowadnicami  tocznymi

pomostami pieter przy pomocy ciegiet przewiduje sie wykona¢ za pomoca $rub
pasowanych. W potowie dtugosci ciegla beda dzielone i taczone naktadkami za
pomocg $Srub pasowanych.

ANALIZA MOZLIWOSCI TRANSPORTU 0SOB

Podstawowg dziatalno$cia Kopalni Soli ,Wieliczka” jest udostepniane do
zwiedzania przez turystow podziemnych atrakcji na Trasie Turystycznej, Trasie
Gorniczej, Muzeum Zup Krakowskich oraz na trasach specjalistycznych (Kopalni
Soli ,Wieliczka” S.A.,, 2021). W ramach podziemnego uzdrowiska kopalnia
$Swiadczy ustugi medyczne w leczniczych komorach solnych. Podstawowym
szybem, ktoérym turySci wyjezdzaja na powierzchnie jest gorniczy wyciag
szybowy szybu Danitowicz. Wszelkie dziatania, ktére pozwolg na zwiekszenie
mozliwoSci transportowych ww. urzadzeniem wptyng na bezpieczenstwo i
komfort osé6b odwiedzajgcych kopalnie.

W tabeli transportowych dla
zmodernizowanego naczynia (40 os6b) z aktualnie uzytkowanym (36 osdb).

1 przedstawiono poréwnanie mozliwosci

Tabela 1 Zestawienie tabelaryczne mozliwosci transportowych naczyn wyciagowych

Ilo$c 36 40
SZ;::I Max udziat | Ilos¢ ‘s;'i;lmz Ilos¢ ::f_:.lmz
Lp | rodzaj pracy kursu kursow | wciggu | oséb dn(ilg 0s6b dntilg
[min] [szt] [%] [szt] [szt] [szt] [szt]
bez pomostéw
1 Jtzw.1na1/ 7 99 20 3564 712,8 3960 792
2 |ZPpomostami 5,5 125 20 4500 | 900 5000 1000
/tzw.2na 2/
3 |Zpomostami |, o 153 20 5508 | 1101,6 | 6120 | 1224
/tzw. 2 na 4/
4 |%2pomostami| 5o 197 40 7092 | 28368 | 7880 | 3152
/tzw. 4 na 4/
5551 6168

Analiza dotyczyta efektywnego czasu pracy gorniczego wyciggu szybowego w
zakresie transportu os6b z podziemnych wyrobisk, przyjmujac standardowe
obtozenie oséb do obstugi urzadzenia.
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WNIOSKI

W kontekscie prowadzonej dziatalnos$ci, kopalnia co roku udostepnia podziemne
wyrobiska réznym grupom, w tym turystom, personelowi medycznemu oraz
sanatorium. Przy tak duzej liczbie odwiedzajacych konieczne jest zapewnienie
sprawnego transportu osob, w tym dzieci i os6b niepetnosprawnych, z wyrobisk
dotowych, przy jednoczesnym efektywnym wykorzystaniu dostepnych urzadzen i
maszyn. Z powyzszej tabeli wynika, ze przy zmodernizowanej klatce mozliwosci
transportu ludzi zwiekszg sie o 617 os6b na dzien, co daje zwiekszenie na
poziomie okoto 10%.

Przedstawiona koncepcja modernizacji przyczyni sie do optymalizacji systemu
transportu, co z kolei pozwoli na efektywne wykorzystywanie dostepnych
zasobow technicznych i organizacyjnych w kopalni. Ponadto, te dziatania
umozliwig przetestowanie i ocene obecnych rozwigzan konstrukcyjnych w
przemysle gorniczym, co moze prowadzi¢ do poprawy efektywnoSci
ekonomicznej, technicznej i spotecznej przedsiebiorstwa.

Catkowita modernizacja naczynia wyciggowego pozwoli na lepsze dostosowanie
go do potrzeb rosngcego ruchu turystycznego i innych grup odwiedzajacych
kopalnie, co moze przyczyni¢ sie do poprawy doswiadczenia odwiedzajacych i
efektywnosci operacyjnej kopalni
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Modernisation of the skip hoist of the Danilowicz shaft - conceptual design

Abstract: The article discusses the concept of modernizing the mining cage of the Danitowicz
Shaft's mining elevator to increase the capacity for transporting people and materials. The
proposed solutions aim to improve work efficiency and optimize the use of vertical transportation
equipment. The article presents conceptual solutions related to the modernization of the mining
cage, allowing for an increase in its dimensions while maintaining the parameters of the shaft's
cross-section and the hoisting machine. These changes will enable a more efficient use of technical
and organizational resources while ensuring the comfort and safety of transportation. The project
also takes into account the legal regulations of geological and mining law, which are essential in
mining operations.

Keywords: shaft, vertical transport, hoisting conveyances
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