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ROZWOJ KOMPLEKSU SCIANOWEGO

W OPARCIU O DOSWIADCZENIA RUCHOWE
NA PRZYKLADZIE KWK ROW

RUCH CHWALOWICE

41.1 WPROWADZENIE

Wegiel kamienny w Polsce jest nadal podstawowym i zarazem najwazniejszym
kopalnym surowcem energetycznym i wcigz stanowi dla Polski i Europy znaczace
Zzrédto energii. Polska Grupa Gdérnicza S.A. jest najwiekszym producentem wegla
kamiennego w catej Unii Europejskiej. Zasoby wegla szacuje sie na 1,6 mld ton.
Kopalnie spétki dziatajg na obszarze prawie 540 km?, pozyskujac wegiel z 41 $cian
wydobywczych. taczna dtugos¢ podziemnych wyrobisk siega prawie 1700 km. W
sktad Polskiej Grupy Gorniczej wchodzi 8 kopaln oraz 5 zaktadow specjalistycznych
[8].

Polska nalezy do grupy krajow Wspdlnoty Europejskiej, ktéra jest najwiekszym
konsumentem tego surowca. Polska Grupa Goérnicza wydobywa rocznie okoto 30
mln ton wegla, z czego okoto 10 mln pochodzi z kopalni ROW. Szczegdétowy nacisk w
branzy ktadzie sie na efektywne gospodarowanie ztozami wegla, co jest realizowane
w oparciu o wykorzystanie nowoczesnych technologii, ktére maja zwiekszaé
bezpieczenstwo pracy, dazy¢ do respektowania zasad ochrony Srodowiska oraz
stwarzajacych miejsca pracy [8].

Dobor parametrow technicznych obudowy dla konkretnych warunkéw goérniczo-
geologicznych jest niezwykle istotny z uwagi na przejmowanie obcigzen
statycznych, dynamicznych oraz przejmowanie znaczacych przecigzen [1, 4, 5, 6].
Dlatego podstawowym filarem bezpiecznej eksploatacji zmechanizowane obudowy
$cianowej w warunkach zagrozenia wstrzasami gérotowru jest spetnienia zapisu
dotyczacego upodatnienia (§523) zawartego w Rozporzadzenie Ministra Energii [7],
niezaleznie od zasad wprowadzenia jej na rynek. Towarzyszace zagroZenia
naturalne podczas eksploatacji i sposéb ich zwalczania nadal stanowi istotny
problem pod wzgledem bezpieczenstwa pracy oraz kondycji ekonomicznej spotki
[10, 11, 12].
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Nalezacy do Polskiej Grupy Goérniczej, Zaktad Remontowo Produkcyjny realizuje
remonty, modernizacje oraz produkcje nowych obudéw, w chwili obecnej wytacznie
na potrzeby spétki. Prace badawcze i projektowe we wspomnianym zaktadzie
skupiaja sie na optymalizacji upodatnienia dla zmechanizowanej obudowy
$cianowej [2, 9].

Artykut skupia sie na analizie kompleksu $cianowego w oparciu o doswiadczenia
ruchowym, w szczegdlnos$ci na zasilaniu hydraulicznym dla sekcji zmechanizowanej
obudowy $cianowej oraz na modelowaniu mozliwych uszkodzen Kkonstrukcji
zmechanizowanej obudowy. Odpowiednie parametry pracy kompleksu Scianowego
maja wplyw na efektywno$¢ wydobycia oraz bezpieczenstwo pracujacej zatogi.

41.2 INNOWACYJNY SYSTEM HYDRAULICZNEGO ZASILANIA KOMPLEKSU
SCIANOWEGO

Sekcja Scianowej obudowy zmechanizowanej jest zasilana ciecza robocza pod
wysokim ciSnieniem. W Kkompleksie $cianowym peini funkcje zwigzane z
zabezpieczeniem wyrobiska i pozycjonowaniem przenos$nika $cianowego.
Dotychczas w celu doprowadzenia energii hydraulicznej do zestawéw obudowy
zmechanizowanej stosowano rejonowe stacje zasilania. W ramach wyzwan
nowoczesnego gornictwa w KWK ROW Ruch Chwatowice postanowiono zbudowac¢
innowacyjny centralny system zasilania (rys. 41.1), ktéry to w nastepujacy sposob
spetnia zatozenia stawiane agregatom zasilajagcym kompleksy Scianowe:

Emulkopownia : j}

-
G - 1\
A

Rys. 41.1 Schematy ukladéw zasilania hydraulicznego
A - rejonowe stacje zasilajace, B - centralna stacja zasilajaca

e Wytwarzane ciS$nienie jest aktywnie monitorowane za pomoca przetwornikow
ci$nienia. Jego wartos$¢ jest utrzymywana takim poziome, ktéry pozwoli zapewni¢
uzyskanie odpowiedniej podpornosci wstepnej, ktérej warto$¢ powinna by¢
wynikiem wnikliwej analizy wspotpracy sekcji obudowy ze stropem wyrobiska.
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Odpowiednio dobrana i osiggnieta podporno$¢ wstepna minimalizuje szanse na
powstanie obwaléw, a wiec wplywa na lepsze warunki utrzymania stropu
wyrobiska.

e ObjetoSciowe natezenie przeptywu czynnika roboczego, czyli wydajnosc
agregatu, jest tak dobrana, aby predkos$¢ zabudowy stropu byta co najmniej
réwna predko$ci urabiania kombajnu. Dzieki temu proces przektadki sekcji jest
realizowany rownolegle do procesu urabiania. W ten sposéb eliminowana jest
mozliwo$¢ przestoju procesu urabiania zwigzana z odstonieciem zbyt duzej
powierzchni stropu bezposredniego. Poprzez wydzielenie osobnej komory na
pompownie, mozna korzysta¢ z pomp o wiekszych gabarytach, co wptywa na
wzrost uzyskiwanych wydajnosci.

e Straty ci$nienia podczas przeptywu cieczy roboczej w magistrali zasilajacej i
sterowniczej powinny by¢ jak najmniejsze. Ma to szczeg6lnie znaczenie w
przypadku ruchu przesuwnika, w momencie kiedy jego sita nominalna moze by¢
drastycznie zmniejszona w zwigzku z oporami przeptywu. Straty w magistrali
zasilajacej zmniejsza sie poprzez stosowanie rur o wiekszych Srednicach (rys.
41.2).
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Nowy uktad centralnego zasilania ma szereg zalet w aspekcie jego eksploatacji.
Przede wszystkim jest to prostsza diagnostyka, poniewaz wszystkie zespoty
pompowe znajduja sie w jednym miejscu. Taka lokalizacja uniemozliwia ingerencje
0sOb trzecich w nastawy parametréw pracy. Emulsja z powierzchniowej stacji
przygotowania trafia prosto do agregatow pracujacych w pozbawionej pytu
atmosferze, co wptywa pozytywnie na jej czysto$¢. Brak zanieczyszczen w emulsji
olejowo-wodnej pozwala na dtuzsza prace elementdw uszczelniajgcych
znajdujagcych sie w pompie, uszczelnien zamontowanych w sitownikach
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hydraulicznych sekcji obudowy zmechanizowanej oraz elementéw sterowania. W
poréwnaniu do rejonowych stacji zasilania hydraulicznego, zaletg jest brak
konieczno$ci transportu zespotéw pompowych, zbiornikéw emulsji olejowo-wodnej
oraz innych elementéw uktadu w nowe rejony eksploatacji, czego efektem czesto
byty uszkodzenia elementéw zestawu. Dla pracy pomp wymagane jest ich
posadowienie na réwnej i wypoziomowanej powierzchni spagu, co sprawiato
trudnosci szczegdlnie, gdy ich montaz byt konieczny w pochylniach. Zwiekszenie
wydajnosci nominalnej pomp pozwala na zmniejszenie ich liczby. W nowym
rozwigzaniu trzy kompleksy $cianowe sg zasilane trzema pompami, a w poprzednim
sze$cioma, jest to niezwykle istotne z punktu widzenia niezawodnos$ci uktadu, co
bezposrednio wptywa na koszty.

41.3 MODELOWANIE MOZLIWYCH USZKODZEN DLA KONSTRUKCJI SEKC]JI
ZMECHANIZOWANE] OBUDOWY SCIANOWE]

Najczesciej wystepujacymi uszkodzeniami sekcji obudowy zmechanizowanej sa
spagnice oraz hydraulika sitowa. Kolejnymi uszkodzeniami mogg by¢ zerwania
przewodoéw wysokoci$nieniowych oraz famanie sie belki przesuwu. Przyczyny tych
uszkodzen moga by¢ rézne. Jednym z nich moze by¢ mata no$nos¢ spagu w
odniesieniu do sekcji obudowy zmechanizowanej. Istotnym czynnikiem jest
odpowiednia eksploatacja, praca gornikdw czy charakterystyka techniczna danego
wyrobiska $cianowego. Na podstawie przedstawionych badan bedzie mozna
stwierdzi¢, jaki jest rozktad naciskdw, ktory zalezy w duzym stopniu od wysokosci
sekcji, obcigzen zewnetrznych oraz skatl zalegajacych wokdt wyrobiska. Najwieksze
wartosci naciskéw charakteryzujacych sie duza sztywnos$cig oraz przemieszczenia
sie nacisku nastepuje w przypadku, gdy zmienia sie wysokosci sekcji.

Rozktad sit w sekcji wyznacza sie gtdwnie w oparciu o metode Jacksona (rys. 41.3).
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Rys. 41.3 Rozklad nacisku na spag charakterystyczny dla sekcji ostonowej jednoszeregowej
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Nastepnie uwzglednia sie wspotprace sekcji ze spaggiem obejmujaca odksztatcalnosé
sekcji obudowy zmechanizowanej. Model stworzony zostat z ptaskich elementéw
stanu odksztatcenia, z uwzglednieniem na zmiane sztywnos$ci zginania na catej
dtugosci spagnicy, ktéra modelujemy elementami powlokowymi o zmienne;j
grubosci (rys. 41.4).

Rys. 41.4 Model dla analizy obcigzen

Model zaprojektowany zostal w programie Inventor firmy Autodesk typu CAD,
stuzacy do wykonywania modeli w formacie 3D. Program stuzy réwniez do
opracowywania rysunkéw zlozeniowych, wykonawczych i pogladowych na
podstawie danego modelu.

Do wykonania obliczen niezbednym krokiem jest wyznaczenie obcigzenia weztow
kinematycznych sekcji. Nastepnie nalezy wyznaczy¢ wypadkowe sit nacisku skat
otaczajgcych wyrobisko S$cianowe na sekcje oraz wykona¢ obliczenia sit
wystepujacych w potaczeniach przegubowych.

W metodzie elementow skonczonych niezbedne jest nadanie parametréow
wytrzymato$ciowych materiatéw, z ktérych wykonana jest spagnica sekcji obudowy
zmechanizowanej. Dzieki obliczeniom programu MES mozZemy ustali¢ analizy
statyczne obejmujace drgania wtasne i wymuszone, ustali¢ stateczno$¢ sekcji czy
zobaczy¢ ocene wytrzymatosci statycznej oraz wytrzymatos$ci zmeczeniowej, ustali¢
gdzie znajduje sie krytyczna lokalizacja o najwyzszym stopniu wykorzystania,
otrzyma¢ oceny wynikdw naprezen a w szczegdlnosci naprezen cyklicznych.
Program opisuje rowniez ocene wytrzymatosci statycznej dla konstrukcji sekcji oraz
wytrzymato$ci zmeczeniowej. JesteSmy w stanie pokaza¢ gdzie znajduja sie
lokalizacja o najwyzszym stopniu wykorzystania.

41.4 PODSUMOWANIE

Wydobycie wegla w obecnej dobie wymusza na spétkach weglowych prowadzenie
ciaggtego rozwoju. Publikacja jest pogladowa analiza rozwoju komplekséw
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$cianowych. KWK ROW Ruch Chwatowice przygotowuje na poziomie 700 m do
uruchomienia nowoczesnej pompowni zasilania hydraulicznego komplekséw
Scianowych. Kopalnia obecnie dysponuje rejonowymi agregatami zasilania
hydraulicznego. Uruchomienie nowej pompowni hydraulicznej spowodowane jest
udostepnieniem nowych frontéw wydobywczych. Przeprowadzona analiza
przyczynita sie do zaprojektowania a nastepnie wykonania centralnej pompowni
hydraulicznej. Por6wnujgc zalety rejonowej oraz centralnej pompowni,
najwiekszym atutem pompowni rejonowej jest brak Kkonieczno$ci transportu
agregatéow i innych elementow sktadowych.

Na podstawie warunki gorniczo-geologicznych w KWK ROW ruch Chwatowice oraz
w oparciu o przeprowadzong analize, zaproponowano model 3D konstrukcji
spagnicy. Model ma stuzyt do analizy mozliwych uszkodzen, ktérych Zrédto
powstania bedzie mozna analizowa¢. Dla modelu zaktada sie nacisk skat
otaczajacych wyrobisko $cianowe na sekcje obudowy zmechanizowanej dla
wykonania niezbednych naprezen wystepujacych w konstrukcji spagnicy.
Przedstawiona analiza dla KWK ROW Ruch Chwatowice ma za zadanie zwiekszy¢
efektywnos$¢ kompleksu Scianowego oraz poprawi¢ bezpieczenstwo pracy.

ZRODEO POWSTANIA PUBLIKAC]I
Publikacja powstata w ramach praktyk studenckich zwiqzanych z realizacjq prac
magisterskich w ramach umowy pomiedzy Politechnikq Slgskg,
Wydziatem Gérnictwa i Geologii, a Polskq Grupq Gérniczq S.A.
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ROZWO] KOMPLEKSU SCIANOWEGO W OPARCIU O DOSWIADCZENIA RUCHOWE
NA PRZYKEADZIE KWK ROW RUCH CHWALOWICE

Streszczenie: Publikacja zawiera mozliwy rozwo6j kompleksu Scianowego na przyktadzie
KWK ROW ruch Chwatowice. Analizie miata na celu okreslenie mozliwosci innowacyjnego
centralnego systemu hydraulicznego zasilania zmechanizowanej obudowy S$cianowe;.
Opracowano model 3D dla analizy prowadzenia mozliwych uszkodzen konstrukcji spagnicy.

Stowa kluczowe: doswiadczenia ruchowe, kompleks $cianowy, kopalnia wegla kamiennego

IMPROVING THE LONGWALL COMPLEX BASED ON OPERATIONAL TESTS
AT KWK ROW RUCH CHWALOWICE

Abstract: The publication presents a possible method for improvement of a longwall
complex on the example of a mine KWK ROW Ruch Chwatowice. The analysis was aimed at
defining the capabilities of an innovative central hydraulic control system for powered roof
supports. A 3D model was developed in order to analyse possible damage to the structure of
a canopy.

Key words: operational tests, longwall complex, hard coal mine
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