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POMIARY WYBRANYCH PARAMETROW
WIBROAKUSTYCZNYCH PRZEKEADNI
PRZENOSNIKA TASMOWEGO

371 WPROWADZENIE

Przenos$niki taSmowe naleza do  mechanicznych  $rodkéw  transportu
charakteryzujacych sie prosta budowa, wysoka niezawodnoscig oraz bezpieczenstwem
[1]. Gléwnymi parametrami przenos$nikdw tasmowych decydujagcych o ich
zastosowaniu s3: wydajno$¢ od kilkuset ton do kilkudziesieciu tysiecy ton na godzine,
predkos¢ tasmy od 1,5 do 9,0 m/s, dtugos¢ od kilkudziesieciu do kilkudziesieciu tysiecy
metrow oraz tatwos$¢ dostosowania do zréznicowanego konturu trasy [2]. Te zalety
przeno$nikow tasmowych sg jednymi z gléwnych podstaw stosowania ich w
gornictwie podziemnym, ale takze odkrywkowym [3, 15] oraz w wielu innych
gateziach przemystu. Istotnym znaczeniem dla uzytkownika jest niski koszt inwestycji i
eksploatacji w stosunku do objetosci transportowanego materiatu.

W obecnie stosowanych przenos$nikach taSmowych we wspoétczesnym gornictwie
podziemnym, przekladnie zebate musza by¢ projektowane do przenoszenia bardzo
duzych mocy. Narazone sg one réwniez na coraz wieksze zewnetrzne obcigzenia
dynamiczne. Dodatkowo w procesie projektowania dazy sie do uzyskania coraz
wiekszej warto$ci stosunku mocy przenoszonej kota zebate do ich masy. Z tego
wzgledu w trakcie eksploatacji w mocno obcigzonych przektadniach wystepuja
uszkodzenia lub zniszczenia ich elementéw, co ma decydujace znacznie szczegblnie w
odniesieniu do ostawy gtéwnej poziomowe;j.

Aktualne techniki diagnostyczne stanu technicznego przektadni zebatej sg skierowane
na identyfikacje uszkodzen jej elementéw w poczatkowej fazie ich rozwoju. Podstawg
takiego dziatania sg pomiary i analiza emitowanych przez nie drgan réwniez za
pomocg systeméw pomiaréw drgan mechanicznych [4]. W sygnatach
wibroakustycznych emitowanych np. z przektadni poszukuje sie informacji
diagnostycznych o stanie jej elementdéw, a wystepujace odstepstwa od zakladanego
stanu $wiadcza o zmianach spowodowanych zuzyciem lub uszkodzeniem [6, 7, 8].
Takie czynnoSci zapobiegaja nieprzewidywanym awariom maszyn.
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37.2 DIAGNOSTYKA MASZYN

Diagnostyka techniczna zwigzana jest gtdwnie ze strategig utrzymania maszyn zalezng
od stanu technicznego. Przez diagnostyke techniczng rozumie sie wiec okreslenie stanu
technicznego na podstawie symptomoéw towarzyszacych pracy maszyny. Stan
techniczny jest to ogét czynnikéw charakteryzujacych maszyne, wpltywajacych na
wspoétprace par kinematycznych. Przyktadami symptomoéw sg wielkoSci fizyczne
opisujagce drgania mechaniczne, wielkosci opisujace produkty zycia, rozktad
temperatury na powierzchni maszyny lub elementu. Zwiekszenie intensywnosci drgan
w odpowiedniej sktadowej lub kilku sktadowych widma drgan jest symptomem zmiany
stanu okreslonej pary kinematycznej, co jest rownowazne z przyszta awarig maszyny.
W przypadku tradycyjnego sposobu utrzymania maszyny, przy wykorzystaniu strategii
planowo zapobiegawczej, o stanie technicznym wielu par kinematycznych
dowiadujemy sie po demontazu maszyn oddanych do remontu [9].

Diagnostyka maszyny scharakteryzuje sie nastepujacymi zadaniami: diagnoza -
zwigzang z okres$leniem biezacego stanu technicznego, geneza - okresleniem przyczyn
zaistnienia obecnego stanu oraz prognoza - czyli okreSleniem horyzontu czasowego
przysziej zmiany stanu technicznego [10].

37.2.1 Uszkodzenia tozysk tocznych

Rodzaje uszkodzen tozysk tocznych mozna wykry¢ przy zastosowaniu analizy
spektralnej widma drgan i hatasu tozyska. Analize widma przeprowadza sie na
podstawie zmierzonego sygnatu czasowego w pasmie do 20 kHz [12, 21, 22].

Metody diagnozowania tozysk sg okresowe lub ciggle pomiary szerokopasmowych
poziomdéw drgan. Pomiary te bazujg na $ledzeniu trendu zmian poziomu drgan w
szerokich pasmach czestotliwosSci. Zarejestrowane poziomy drgan weziow
tozyskowych s3 poréwnywane z warto$ciami granicznymi, podanymi przez normy
miedzynarodowe ISO 10816 [18].

37.2.2 Uszkodzenia w przekltadniach zebatych

W konstrukcjach maszyn przektadnie zebate majg za zadanie zamiane momentu
obrotowego i predkosci obrotowej na drodze silnik-maszyna robocza [5]. Przektadnie z
racji dyskretnego przenoszenia obcigzenia, przez kolejne zeby wchodzace w przypdr,
naleza obok tozysk tocznych do istotnych zZrédet drgan. Okresowa zmiana (z
czestotliwos$cig zazebienia) liczba zebow w przyporze jest przyczyna okresowej
fluktuacji sztywnosci zazebienia, dla watu o zmiennej sztywno$ci oraz dla pracy tozysk
tocznych powoduje powstanie drgan z efektami modulacyjnymi. Struktura drgan
przektadni jest bardzo ztozona poniewaz dochodza efekty drganiowe btedow
produkcyjnych i montazowych [5, 9].
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37.2.3 Uszkodzenia przekladni zebatej

Podstawowymi elementami wptywajacymi na trwato$¢ przektadni sg tozyska toczne i
kota zebate i dlatego one gtéwnie podlegaja ocenie diagnostycznej. Zaktada sie
nieograniczong trwato$¢ zazebienia, jest to mozliwe przy staltym obcigzeniu
zewnetrznym i odpowiednim stanie technicznym, co odpowiada zmienno$ci obcigzenia
zazebienia - stato-amplitudowemu. Nieograniczong trwato$¢ mozna uzyskaé przy
amplitudzie zmian obcigzenia, odpowiadajacej obcigzeniu waskopasmowemu. Przy
ograniczonej trwatoSci zazebienia nalezy okresli¢ liczbe cykli zmian obcigzenia. W celu
wyznaczenia tej liczby nalezy rozpozna¢ zmiany obcigzenia w stosunku do obcigzenia
Sredniego. Jesli zmiana obcigzenia jest takg, Ze przecina warto$¢ Srednia w gore i w dot,
to stanowi jeden cykl zmiany obcigzenia. W celu wyznaczenia cyklu nalezy rozpozna¢
zmiany obcigzenia w stosunku do obcigzenia Sredniego. Jesli zmiana obcigZenia jest
taka, Zze przecina warto$¢ $rednig w gére i w dot, to stanowi to jeden cykl zmiany
obcigzenia, pomimo wahan obcigzenia, przebieg ten mozna zaliczy¢ jako jeden cykl
zmiany obcigzenia. Zmienno$¢ zalezy od bted6w wykonania zazebienia [9].

Trwatos$¢ tozysk w przektadni jest ograniczona, to uszkodzenie tozyska wptywa na stan
wspotpracy zazebienia, powoduje zmiane $ladu przylegania zebow, a tym samym
zwiekszenie jednostkowego obcigzenia zazebienia wzdtuz linii zeba. Ograniczona
trwato$¢ zazebienia wykrywa sie metodami diagnostycznymi np. wzrost obcigZzenia
miedzyzebnego i zmiana postaci obcigzenia, przejScie obcigzenia waskopasmowego na
szerokopasmowe [8, 11, 12].

37.2.4 Obiekt badan
Obiektem badan jest przektadnia K1 SH 450 zespotu napedowego przenos$nika
tasmowego Vacat VT 1400 (rys. 37.1.)pracujgcego w kopalni wegla kamiennego.

Rys 37.1 Badane jednostki napedowe przeno$nika tasmowego

Pomiary zostaly wykonane w wybranych punktach, obejmujacych nastepujace
umiejscowienie: utozyskowania watu zdawczego, obudowy przektadni K1 SH 450,
zasprzeglenia przektadnia-sprzegto, zasprzeglenia sprzeglo-silnik. Na rys. 37.2
przedstawiono umiejscowienie punktéw pomiarowych wraz z opisem ich miejsca
zamocowania.
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Legenda: 1. U}oZyskowame watu zdawczego, 2. Obudowa przektadni K1 SH 450,
3. Zasprzeglenie przektadnia-sprzegto, 4. Zasprzeglenie sprzegto-silnik.
Rys. 37.2 Jednostka napedowa VT 1400 z punktami pomiarowymi

Pomiary zostaty wykonane w odstepie poétrocznym przy pomocy wielokanatowego
analizatora SVAN 948 wraz z oprzyrzagdowaniem [20].

Pomiary zostaty wykonane w wybranych punktach przektadni przeno$nika tasmowego
podczas ruchu przeno$nika.

Do analizy stanu technicznego badanego obiektu zostaty wykorzystane sygnaty
przyspieszenia i predkosci skutecznych zgodnie z zatagcznikiem D do PN-ISO 8579-2.
Wytyczne wg normy: przy zarejestrowanych predkosciach drgan 0,008 do 0,012 m/s
nalezy zatrzymac obiekt i dokona¢ przegladu. Przy zarejestrowanych predkosciach
drgan w zakresie 0,012 do 0,018 m/s okresla sie stan techniczny badanego obiektu
jako grozny, przy zarejestrowanych predkos$ciach drgan powyzej 0,018 m/s nalezy
natychmiast zatrzymac obiekt badan.

W tabelach przedstawiono wyniki badan warto$ci przyspieszen i predkosci
wykonanych w czerwcu na I, II i Il jednostce napedowej, odpowiednio tabele 37.1,
37.2137.3.

Tabela 37.1 Warto$ci predkoSci i przyspieszen dla I jednostki napedowej (1 seria)

Predkosé [m/s] Przyspieszenie [m/s’]
Czestotliwosci pomiarowe
;";:::iz 0é | 5[Hz) | 25[Hz] | 100 [Hz] | 200 [Hz] | 5[Hz] | 25[Hz] | 100 [Hz] | 200 [Hz]
tozysko X | 0,00010 | 0,00070 | 0,00100 | 0,00010 | 0,00700 | 0,10600 | 0,06200 | 0.13500
orzokiadni | Y| 0:00003 | 0.00030 | 0,00070 | 0,00003 | 0,00008 | 0,04400 | 004500 | 003500
Z | 0,00030 | 0,00010 | 0,00010 | 0,00003 | 0,00100 | 0,02200 | 0,06100 | 0,03800
X | 000020 | 0,00060 | 0,00020 | 0,00020 | 0,00600 | 0,09200 | 0.12600 | 0.20900
Obudowa Y | 0,00004 | 0,00030 | 0,00004 | 0,00004 | 0,00100 | 0,04900 | 0,02200 | 0,04600
Z | 0,00006 | 0,00010 | 0,00020 | 0,00008 | 0,00200 | 0,01700 | 0,09700 | 0,10500
orrekiadnia X | 0,00020 | 0,00040 | 0,00020 | 0,00008 | 0,00500 | 0,06200 | 0,11600 | 0,10200
przegh Y | 0,00003 | 0,00030 | 0,00004 | 0,00003 | 0,00080 | 0,04500 | 0,02500 | 0,03700
Z | 0,00009 | 0,00008 | 0,00010 | 0,00009 | 0,00300 | 0,01300 | 007700 | 0,11400
X | 0,00020 | 0,00030 | 0,00010 | 0,00020 | 0,00700 | 0,05200 | 0,06200 | 0.13600
Spr;ﬁfi?“‘ Y | 000006 | 0,00060 | 0,00007 | 000010 | 0,00200 | 0,09200 | 004500 | 010200
z | 0,00004 | 0,00003 | 0.00008 | 0.00010 | 0,00100 | 0,00400 | 0.05000 | 0.10700
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Tabela 37.2 WartoS$ci predkosci i przyspieszen dla Il jednostki napedowej (1 seria)

Predkos¢ [m/s] Przyspieszenie [m/s’]
Czestotliwosci pomiarowe
Miejsce .
vomiara | ©% | S[HZl | 25[Hz] | 100[Hz] | 200[Hz] | §[Hz] | 25[Hz] | 100 [Hz] | 200 [Ha]
tozysko X | 0,00020 | 0,00050 | 0,00003 | 0,00007 | 0,00500 | 0,10200 | 0,01100 | 0,08700
orzekiadni | Y| 0:00001 | 0,00006 | 000002 | 000002 | 0.00030 | 0.00700 [ 0,00400 [ 001900
Z | 0,00004 | 0,00010 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00100 | 0,01700 | 0,00600 | 0,01900
X | 0,00010 | 0,00060 | 0,00007 | 0,00010 | 0,00300 | 0,10100 | 0,04600 | 0,14100
Obudowa Y | 0,00007 | 0,00030 | 0,00001 | 0,00002 | 0,00100 | 0,03300 | 0,00600 | 0,02100
Z | 0,00006 | 0,00010 | 0,00005 | 0,00002 | 0,00300 | 0,02200 | 0,03200 | 0,02000
Prrekiadnia | X__| 0.00020 | 0,00009 | 0,00004 | 0,00006 | 0,00600 | 0,12000 | 0,04100 [ 0,05200
cprzeglo Y | 0,00010 | 0,00040 | 0,00001 | 0,00002 | 0,00100 | 0,02100 | 0,00500 | 0,02900
Z | 0,00009 | 0,00005 | 0,00002 | 0,00001 | 0,00100 | 0,02200 | 0,01500 | 0,01600
X | 0,00020 | 0,00080 | 0,00007 | 0,00004 | 0,00600 | 0,13600 | 0,02400 | 0,07900
Spr;ﬁfii*“‘ Y | 000003 | 0,00010 | 0,00001 | 0,00002 | 0,00080 | 006000 | 0,00700 | 0,03500
z | 000001 | 0,00010 | 0,00002 | 0.00001 | 0,00100 | 0,00700 | 0.01100 | 0,01300

Tabela 37.3 Wartosci predkosci i przyspieszen dla III jednostki napedowej (1 seria)

Predkosc [m/s] | Przyspieszenie [m/s?]
Czestotliwosci pomiarowe
:l'::z 0§ 5[Hz] | 25[Hz] | 100[Hz] | 200[Hz] | 5[Hz] | 25[Hz] | 100 [HZ] | 200 [Hz]
Lorysko X | 0,00010 | 0,00060 | 0,00009 | 0,00010 | 0,00500 | 0,07300 | 0,05600 | 0,14100
orvekiadn Y 0,00020 | 0,00030 | 0,00006 | 0,00005 | 0,00300 | 0,04500 | 0,03500 | 0,05800
z 0,00003 | 0,00200 | 0,00006 | 0,00002 | 0,00200 | 0,03500 | 0,03600 | 0,02700
X | 0,00020 | 0,00050 | 0,00007 | 0,00010 | 0,00500 | 0,07500 | 0,04100 | 0,13000
Obudowa Y 0,00006 | 0,00004 | 0,00003 | 0,00006 | 0,00200 | 0,00600 | 0,01700 | 0,07600
z 0,00005 | 0,00020 | 0,00006 | 0,00008 | 0,00200 | 0,03300 | 0,03900 | 0,10000
Prrekiadna X 0.00020 | 0,00030 | 000010 [ 0,00010 | 0,00600 | 0,04000 | 0,07200 | 0.15100
eorzodio Y 0,00009 | 0,00000 | 0,00003 | 0,00007 | 0,00400 | 0,01300 | 0,01000 | 0,08400
z 0,00010 | 0,00010 | 0,00007 | 0,00006 | 0,00300 | 0,01400 | 0,03500 | 0,07100
X | 0,00020 | 0,00020 | 0,00009 | 0,00010 | 0,00500 | 0,02500 | 0,05600 | 0,11000
Spfﬁﬁgﬂ‘ Y 0,00006 | 0,00009 | 0,00002 | 0,00010 | 0,00100 | 0,01300 | 0,01000 | 0,15700
z 0,00010 | 0,00010 | 0,00004 | 0,00006 | 0,00300 | 0,01600 | 0,02200 | 0,04000

Kolejne pomiary zostaly wykonane w listopadzie.
serii pomiarowej wynosit 6 miesiecy. Pomiary drgan zostaty przeprowadzone w takich
samych warunkach pracy przenos$nika taSmowego. Zastosowano ten sam przyrzad
pomiarowy wraz z oprzyrzagdowaniem, przy tych samych ustawieniach parametrow jak
podczas pomiaru w czerwcu. Wyniki przedstawiono w tabelach 37.4, 37.5, 37.6, ktére

odpowiadaja kolejno jednostkom napedowym.

Okres czasu pomiaru od pierwszej
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Tabela 37.4 Wartosci predkosci i przyspieszen dla I jednostki napedowej (2 seria)

Predkosé [m/s]

Przyspieszenie [m/s?]

Czestotliwosci pomiarowe

:";:;ii 0s 5[Hz] | 25[Hz] | 100[Hz] | 200[Hz] | 5[Hz] | 25[Hz] | 100 [Hz] | 200 [Hz]
tozysko X | 0,00010 | 0,00030 | 0,00009 | 0,00008 | 000500 | 0,03900 | 0,05400 | 0,10500
orzekiadni | Y| 0.00001 [ 0,00040 | 0,00003 | 0,00006 [ 000800 [ 005700 | 0,02100 | 008000
Z | 0,00010 | 0,00010 | 0,00010 | 0,00004 | 0,00080 | 0,02300 | 0,08900 | 0,05000

X | 0,00010 | 0,00030 | 0,00010 | 0,00005 | 0,00400 | 0,05000 | 0,08200 | 0,06000

Obudowa | Y | 0,00006 | 0,00040 | 0,00006 | 0,00010 | 0,00200 | 006200 | 0,02000 | 0,15000
Z | 0,00010 | 0,00040 | 0,00002 | 0,00030 | 0,00300 | 0,06700 | 0,00800 | 0,04200

Proekiadnia | X | 0.00010 | 0,00020 | 0,00006 | 0,00006 | 0,00500 | 0,03900 | 003900 | 008700
eorzegh Y | 0,00006 | 0,00020 | 0,00010 | 0,00005 | 0,00020 | 0,04700 | 0,06300 | 0,04200
Z | 0,00004 | 0,00010 | 0,00020 | 0,00004 | 0,00100 | 001800 | 0,09900 | 0,05400

X | 0,00010 | 0,00020 | 0,00006 | 0,00008 | 0,00400 | 0,03000 | 0,03400 | 0,09900

Spfiﬁf’ig” Ty 0,00001 | 0,00030 | 0,00008 | 0,00004 | 0,00400 | 0,04000 | 0,04800 | 0,05000
z | 0,00004 | 000010 | 000020 | 0,00004 | 0.00100 | 001900 | 0,09300 | 0.04500

Tabela 37.5 Warto$ci predkoSci i przyspieszen dla II jednostki napedowej (2 seria))

Predkosé [mis]

Przyspieszenie [m/s’]

Czestotliwosci pomiarowe

:";:::ri 0s | 5[Hz] | 25[Hz] | 100[HZ] | 200[HZ] | 5[Hz] | 25[Hz] | 100 [Hz] | 200 [Hz]
tozysio X | 0,00010 | 0,00020 | 0,00008 | 0,00005 | 0,00500 | 0,02500 | 0,04700 | 0.05700
orzoktadni | Y| 0.00004 | 000010 | 0,00004 | 0,00004 | 0,00100 | 0.01800 | 002600 | 005100
Z | 000003 | 0,00010 | 0,00009 | 0,00008 | 0,00080 | 0,01700 | 0,05600 | 0.10000

X | 0,00010 | 0,00020 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00400 | 0,03000 | 0,01400 | 0,02000

Obudowa | Y | 0,00007 | 0,00010 | 0,00001 | 0,00002 | 0,00200 | 0,01300 | 0,00800 | 0,03600
Z | 0,00006 | 0,00010 | 000002 | 0,00003 | 0,00200 | 0,01300 | 0,01000 | 0.03800

o ekiadna | X__| 0.00010 | 0,00030 | 0,00003 | 0,00004 | 0,00400 | 0,05000 | 0,01800 | 005500
eprzeglo | Y| 0.00010 | 0,00004 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00300 | 0.00600 | 001200 | 004300
Z | 000006 | 0,00004 | 0,00001 | 000007 | 000200 | 0,01500 | 0,00600 | 008700

X | 0,00010 | 000020 | 0,00001 | 0,00003 | 0,00500 | 0,03200 | 000800 | 0.03500

sziﬁf’iim " Y | 000009 | 0,00010 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00300 | 0,02000 | 0,00400 | 0,03100
Z | 000004 | 000010 | 0.00001 | 0.00003 | 0.00300 | 0,02000 | 0,00900 | 003200

Tabela 37.6 Wartos$ci predkosci i przyspieszen dla Il jednostki napedowej (2 seria)

Predkos¢ [m/s] ‘ Przyspieszenie [m/s’]
Czestotliwosci pomiarowe

Miejsce | og | S[Hz | 25[Mz | 100[Hz] | 200(Hz] | 5[Hz] | 25[Hz] | 100[Hz] | 200 Hz]
pomiaru

ok X | 000020 | 000010 | 0,00020 | 0,00002 | 0,00300 | 0,02100 | 001000 | 002400

orsekiacni | Y| 0.00003 | 000010 | 000001 | 0,00003 | 0,00080 | 0,02000 | 000900 | 004800

Z | 000008 | 0,00006 | 0,00001 | 000002 | 000200 | 0,00900 | 0,00600 | 0,03300

X | 000010 | 000120 | 000002 | 0,00010 | 0,00500 | 0,03400 | 001800 | 015500

Obudowa | Y | 0,00006 | 0,00010 | 0,00001 | 0,00010 | 000200 | 002300 | 0,00900 | 0.17800

Z | 000003 | 0,00007 | 0,00002 | 0,00006 | 0,00080 | 0,01000 | 0,02200 | 0,08000

Prekiadnia | x| 0.00020 | 0,00020 | 0,00002 | 0,00007 | 0,00500 | 0,03200 | 001400 | 009200

o Y | 000010 | 0,00030 | 0,00003 | 0,00040 | 0,00400 | 0,04900 | 0,02000 | 0,14200

Z | 000003 | 0,00020 | 0,00002 | 0,00007 | 000080 | 0,02500 | 0,01000 | 0,08400

X | 000020 | 000030 | 0,00002 | 0,00020 | 0,00200 | 0,04700 | 001800 | 020900

SW_?QE“’ “[7Y | 000005 | 0,00010 | 000004 | 0,00020 | 0,00020 | 0,01800 | 0,01800 | 025700

s Z | 000007 | 0,00010 | 000005 | 0,00008 | 0,00010 | 0,02100 | 0,04500 | 0.10400
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W wyniku analizy uzyskanych pomiaréw mozna stwierdzi¢ ze najwieksze warto$ci
przyspieszen odnotowano przy wartosci czestotliwosci rownej 200 Hz na III
jednostce napedowej, ktéra zabudowana jest niesymetrycznie na napedzie
przenosnika.

W wyniku analizy wstepnej zarejestrowanych wartosci przyspieszen, mozna
wstepnie diagnozowa¢ odno$nie stanu technicznego przekitadni. Najwieksze
wartoS$ci przyspieszen zarejestrowano o czestotliwo$ci pomiarowej réwnej 25 Hz,
co odpowiada czestotliwo$ci obrotowej I stopnia. Najwyzsze wartosci drgan
zanotowaliSmy w listopadzie na I jednostce, s3 one wywolane poprzez watek
szybkobiezny. Wartos$ci przyspieszen zostaty zmierzone na obudowie wzgledem osi:
X= 0,050 [m/s?] Y = 0,062 [m/s?] Z = 0,067 [m/s?] i na zasprzegleniu przektadni -
sprzegto wzgledem osi: X = 0,039 [m/s?] Y = 0,047 [m/s?] Z = 0,018 [m/s?]. MoZe to
by¢ oznaka pogarszajacego sie ich stanu technicznego.

Z wynikow zarejestrowanych przy czestotliwosci 100 Hz w listopadzie na II
jednostce napedowej stwierdzono nastepujace warto$ci przyspieszen wzgledem osi:
X =0,047 [m/s?] Y = 0,026 [m/s?] Z = 0,056 [m/s?]. Jest to miejsce utozyskowania
tulei ustalajacej przektadnie na czopie bebna napedowego. Drgania moga by¢
przenoszone poprzez tuleje od zazebienia Il stopnia lub od watu bebna napedowego.
Wartos$ci wynikéow przyspieszen przy zakresie czestotliwosciowym 200Hz sa
znaczgco podwyzszone w pomiarach z listopada na obudowie przektadni III
jednostki napedowej wzgledem osi: X = 0,155 [m/s?] Y = 0,178 [m/s?] Z = 0,08
[m/s?] a pomiarami zarejestrowanymi w czerwcu X = 0,130 [m/s?] Y = 0,070 [m/s?]
Z = 0,100 [m/s?]. Po analizie zarejestrowanych wartos$ci na Il napedzie w czerwcu i
listopadzie mozna wnioskowa¢ o pogarszajacym sie stanie zazebienia watka
szybkobieznego z kotem talerzowym. Przyczyng wzrostu wartoSci przyspieszen
moze Swiadczy¢ o poluzowaniu sie mocowania tozyska w obudowie przektadni, co
mogto spowodowa¢ niewyréwnowazenie i bicie watu szybkobieznego lub watu
posredniego.

W wartoSciach pomiarowych 5 Hz nie zauwazono niepokojacych objawow
podwyzszonych parametrow przyspieszen, co moze wnioskowa¢ o dobrym stanie
technicznym drugiego stopnia zazebienia przektadni.

Po analizie zarejestrowanych predkosci wg normy PN-ISO 8579-2 nie stwierdzono
przekroczen wartoSci normowych.

37.3 PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonej wstepnej analizy zarejestrowanych pomiarow

predkosci i przyspieszen drgan przekltadnia K1 SH 450 zespotu napedowego

przeno$nika taSmowego Vacat VT 1400 mozna stwierdzic, ze:

e Najwieksze wartosci przyspieszen wystepuja w czestotliwosci pomiarowej 25 Hz,
co odpowiada czestotliwosci obrotowej I stopnia.
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e NajwyzZsze warto$ci drgan odnotowano w drugiej serii pomiaréw na I jednostce,
sa one wywotane poprzez watek szybkobiezny, warto$ci przyspieszen zostaty
zmierzone na obudowie wzgledem osi: X = 0,050 [m/s?] Y = 0,062 [m/s?] Z =
0,067 [m/s?] i na zasprzegleniu przektadni - sprzegto wzgledem osi: X = 0,039
[m/s?] Y = 0,047 [m/s?] Z = 0,018 [m/s?]. Moze to by¢ oznaka pogarszania sie
stanu technicznego tej jednostki napedowe;j.

e Z wynikow zarejestrowanych przyspieszen drgan przy czestotliwosci 100 Hz w 2
serii na II jednostce napedowej stwierdzono nastepujgce wartos$ci przyspieszen
wzgledem osi: X = 0,047 [m/s?] Y = 0,026 [m/s?] Z = 0,056 [m/s?]. Jest to miejsce
utozyskowania tulei ustalajacej przektadnie na czopie bebna napedowego.
Drgania moga jednak moga by¢ przenoszone poprzez tuleje od zazebienia II
stopienia lub od watu bebna napedowego.

e WartoSci wynikéw przyspieszen przy zakresie czestotliwosciowym 200 Hz s3
znaczgco podwyzszone w pomiarach z 2 serii na obudowie przektadni III
jednostki napedowej wzgledem osi: X = 0,155 [m/s?] Y = 0,178 [m/s?] Z = 0,08
[m/s?] w odniesieniu do pomiaréw zarejestrowanych w 1 serii X = 0,130 [m/s?] Y
= 0,070 [m/s?] Z = 0,100 [m/s2]. Po analizie zarejestrowanych warto$ci na Il
napedzie w 1 serii i 2 serii pomiaréw mozna wnioskowa¢ o pogarszajgcym sie
stanie zazebienia watka szybkobieznego z kotem talerzowym. Przyczyng wzrostu
wartosci przyspieszen moze $wiadczy¢ o poluzowaniu sie mocowania tozyska w
obudowie przektadni, co moglto spowodowaé niewyréwnowazenie watu
szybkobieznego lub watu posredniego.

e W zakresie czestotliwosci 5 Hz nie stwierdzono niepokojgcych objawow
podwyzszonych parametrow przyspieszen, w wyniku czego mozemy wnioskowac
o dobrym stanie technicznym drugiego stopnia zazebienia wszystkich przektadni.

W wyniku analizy zarejestrowanych predkosci zgodnie z normg PN-ISO 8579-2 nie

stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnych.

Wykorzystanie metod diagnostyki w eksploatacji maszyn w gornictwie jest

nieodzownym elementem racjonalnego ich utrzymania oraz planowania remontéw.

Podstawowa grupa elementéw maszyn stosowang w kopalniach wegla kamiennego

to przektadnie zebate. Uszkodzenia przekitadni zwigzane sg z czasem ich

eksploatacji, jej obcigzeniem (czesto przecigzeniem) oraz innymi warunkami pracy.

Te czynniki wplywaja na stopniowe zuzycie sie poszczegdlnych elementéow lub

catych zespotow, ktére wspotpracuja ze soba. CzeSciowo problem ten zostal

przedstawiony na podstawie badan przeprowadzonych w perspektywie czasu na
trzech jednostkach napedowych przenos$nika taSmowego podczas pracy.

Poréwnanie wynikow pomiaréw trzech przektadni wykazuje niski poziom

predkosci drgan wedtug zatgcznika D do PN-ISO 8579-2 na zadanych punktach

pomiarowych, co $wiadczy o pozytywnym stanie technicznym jednostek
napedowych.

Dalsza szczeg6towa analiza badan pozwoli na okre$lenie kierunkéw zmian stanu

technicznego poszczegélnych par kinematycznych z  wyszczeg6élnieniem
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niebezpiecznych symptomoéw wraz z przyblizonym okresleniem czasu eksploatacji
do niezbednego remontu.
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POMIARY WYBRANYCH PARAMETROW WIBROAKUSTYCZNYCH
PRZEKLADNI PRZENOSNIKA TASMOWEGO

Streszczenie: W publikacji przedstawiono pomiary przekiadni przenosnika tasmowego
przeprowadzone w warunkach dotowych kopalni wegla kamiennego. Pomiary
przeprowadzono w odstepie potrocznej perspektywy odstepu czasu. Na postawie
uzyskanych wynikéw przeprowadzono wstepng analize zmian wartoSci wybranych
parametréw wibroakustycznych przekiadni w aspekcie jej stanu technicznego. Wstepnie
przeanalizowano takze zmiany tych parametréw w perspektywie uptywu czasu
eksploataciji.

Stowa kluczowe: wibroakustyka, przektadnia przeno$nika taSmowego

MEASUREMENTS OF SELECTED VIBROACOUSTIC OF CONVEYOR BELT TRANSMISSION

Abstract: The publication presents measurements of conveyor belt transmission carried
out in underground conditions of a Coal Mine. The measurements were carried out at the
interval of a half - year perspective of the time period. On the basis of the obtained results, a
preliminary analysis of changes in the value of selected vibroacoustic parameters of the
transmission was carried out in the aspect of its technical condition. Initially, changes in
these parameters were also analyzed in the perspective of the elapse of operating time.

Key words: vibroacoustics, conveyor belt transmission
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