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PRZEKLADNIE ZEBATE STOSOWANE
W MASZYNACH/URZADZENIACH GORNICZYCH

35.1 WPROWADZENIE

Producenci maszyn i urzadzen, dostarczajacy swoje wyroby do zakladow
gorniczych, czesto borykaja sie z problemem utrzymania statego asortymentu
produkcji. Naglty wzrost zamowien powoduje wzrost kosztéw produkcji [2, 3].
Wykonanie terminowe okreSlonych zadan wymaga zwiekszenia zatrudnienia na
okreslonych stanowiskach lub pracy w godzinach nadliczbowych, co znacznie
zwieksza koszty wykonania wyrobow. Rozwazajac natomiast gwattowny spadek
zamOwien widoczne jest generowanie dodatkowych kosztow zwigzanych z
utrzymaniem niezbednej kadry pracowniczej ktora jest nieodzownym aspektem
stuzacym do utrzymania ciggtosci produkcyjnej, nawet przy znacznym ograniczeniu
wielkoSci sprzedazy [4]. Przyktadem dodatkowych kosztow produkcji przy spadku
zamoOwien sg koszty przestojow kluczowych dla firmy obrabiarek pomimo ich petnej
zdolnos$ci do pracy oraz utrzymanie kadry operatoréw obrabiarek pomimo czesto
wysokich kosztow uposazenia pracownikéow [5, 7, 14]. Zaktady produkujace
maszyny i urzgdzenia dla przemystu wydobywczego przy spadku koniunktury w
przemysle gdérniczym zmuszone sg do poszukiwania nowych rynkow zbytu dla
swoich wyrobow lub rozpoczyna¢ produkcje zupeilnie nowego asortymentu do
innych niz gornictwo gatezi gospodarki. Bardzo czesto bariery wejscia do nowego
segmentu produkcyjnego sg bardzo trudne do pokonania. Ré6wniez w przypadku gdy
zaklad jest w posiadaniu wysokiego poziomu technologicznego oraz wysoko
wykwalifikowanej kadry pracowniczej trudno jest przekroczy¢ bariere ekonomiczng
(niskie ceny asortymentu) [6]. Przykladem jest przemyst maszyn rolniczych, ktéry
charakteryzuje sie niskimi kosztami wytworzenia produktéw oraz duza konkurencja
na rynku dostawcéw. Badania rozwojowe w zaktadach ukierunkowane sg w
znacznym stopniu na biezace potrzeby produkcji. Nowe maszyny pozwalajace na
wzrost wydobycia, sa bardzo pozadane w sektorze wydobywczym. Osrodki Badan i
Rozwoju szczegdlny nacisk nie tylko ktadga na urzadzenia stuzgce urabianiu
kopaliny, ale tez jej transport na powierzchnie.
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35.2 CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEBIORSTWA ,ZAKLADY MECHANICZNE
S.A. GLIMAG”
Zaktady Mechaniczne GLIMAG S.A. to firma z ponad 70-cio letnim do$wiadczeniem
w obrdbce mechanicznej elementéw uzebionych. Od ponad 25 lat produkcja
skupiona jest gtdwnie na sektorze gdérniczym. Zaktad specjalizuje sie w produkcji
przektadni zebatych i czeSci zamiennych do kombajnéw chodnikowych
przenos$nikow zgrzebtowych i tasmowych. W asortymencie znajdujg sie réwniez
reduktory mechanizmoéw podnoszenia.
Historia przedsiebiorstwa:
1945 - Firma rozpoczyna dziatalno$¢ poczatkowo Swiadczgc ustugi w zakresie
napraw samochodéw ciezarowych, osobowych i autobuséw réznych producentéw i
ocalatych po Il wojnie $wiatowej. Dorabiano do nich réwniez zuzyte podzespoty.
1950 - Firma dziatata pod nazwg Gliwicka Wytwdérnia CzeSci Samochodowych.
Produkowano ttoki, zawory, kota zebate (skrzynie biegdw, mechanizmy réznicowe,
zwolnice) siodta do naczep.
1977 - Uruchomiono produkcje kot zebatych przektadni gtéwnej, mechanizmu
réznicowego do autobuséw marki Berliet.
1980 - Zwiazanie z gérnictwem i zmiana nazwy na Zaktady Urzadzen Goérniczych
,GLIMAG".
Po zainwestowaniu w nowe obrabiarki (duze centra obrdbcze, wytaczarki) zaczeto
produkowa¢ kombajny S$cianowe, przektadnie do kombajnéw chodnikowych,
przeno$nikéw tasmowych i zgrzebtowych.
2002 - W wyniku restrukturyzacji, od 2002 roku ZUG ,,GLIMAG” jest firmg prywatna
i dziata pod nazwg Zaktady Mechaniczne GLIMAG S.A.
Historia produkcji przektadni zebatych dla przemystu gdérniczego zaktadu siega
poczatku lat 80 tych ubiegtego wieku. W tym okresie rozpoczeto produkcje
przektadni zebatych montowanych w napedach kombajnu chodnikowego AM-50.
Licencje na produkcje, Polska zakupita od firmy VEST ALPINE z Austrii. Pierwsze
prototypy przektadni wykonano w okresie 1981-1982 roku.
Baza do produkcji tak specyficznych urzadzen byly technologie i obrabiarki
wykorzystywane do produkcji czesci dla przemystu samochodowego ktére zaktad
produkowat w latach 50-tych,60-tych i 70-tych ubiegtego wieku. Podstawa
produkcji zaktadu byty miedzy innymi podzespoty uzebione do tylnych mostéw
samochoddw STAR, BERIET oraz skrzyn biegéw STAR.
Zaktady Mechaniczne SA GLIMAG s3 producentem szerokiego asortymentu
przektadni mechanicznych, zaréwno dla przemystu goérniczego jak réwniez
przemystu dzwignicowego. Swiadcza ustugi wykonania nowych oraz remontéw,
przektadni zebatych, obrébki skrawaniem i obrébki cieplnej. Czes¢ produkcji jest
przedmiotem eksportu gtéwnie w obrebie krajow europejskich.
Przedsiebiorstwo jest w posiadaniu komérki rozwojowej, skupiajacej sie na
dziataniach majacych przede wszystkim cel zwiekszania konkurencyjnosci zaktadu
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w segmencie produkcji przektadni zebatych. Nowe wyroby produkowane w
zaktadzie pozwalaja na ugruntowanie przedsiebiorstwa ws$réd wiodgcych
producentéw przektadni zebatych.

Park maszynowy bedacy na wyposazeniu zaktadu:

- pity tasSmowe do ciecia pretow,

- tokarki numeryczne pionowe i poziome,

- centra frezarskie pionowe i poziome,

- frezarki do kot zebatych,

- szlifierki do két zebatych,

- szlifierki do watkéw, otwordéw, ptaszczyzn.

Zaktad jest w posiadaniu wydziatu obrobki cieplnej, wykonujacy ustugi w zakresie:

- naweglania,

- hartowania,

- odpuszczania,

- hartowania powierzchniowego (indukcyjnego).

Dziat kontroli jakoSci wyposazony w maszyny pomiarowe do ko6t zebatych oraz
korpuséw gwarantuje wysoka jako$¢ produkowanych wyrobow.

Szeroka oferta produkcyjna przektadni zebatych stosowanych w przemysle
gorniczym, suwnicowym, pozwala na utrzymanie poziomu sprzedazy na
zadowalajgcym poziomie rentownosci.

Zaktady Mechaniczne GLIMAG SA. specjalizujg sie rowniez w odtworzeniu i
remontach przekladni zebatych, ktérych produkcje zakonczono, a zaktady
produkujace tego typu reduktory, zakonczyty swoja dziatalnosc¢.

35.3 MOZLIWOSCI PRODUKCYJNE ZAKEADU

Zaktady Mechaniczne GLIMAG S.A. oferujag wykonanie prac zwigzanych z remontem
wszystkich typow przektadni o wadze do 15000 kg oraz wykonaniem i wymiana na
nowe ich podzespotow (rys. 35.1). Wykonuje réwniez czesci do innych typéw
maszyn, takie jak: kota zebate, watki uzebione i waty, sprzegta, piasty itp.

Zrédto: Materialy whasne
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Zaktad przeprowadza remonty przektadni zebatych i rekonstrukcji kot zebatych
oraz innych czeSci maszyn. Zakres prac remontowych przekiadni, wycenia sie na
podstawie wstepnych ogledzin i weryfikacji poszczeg6lnych czesci, ktére w ocenie
zleceniodawcy lub wykonawcy sg do wymiany (rys. 35.2).

| .
; Rys. 35.2 Pomiary zuzytych elementéw przektadni
Zrédto: Materialy wtasne

Glowne etapy procesu remontu przektadni:
-demontaz przektadni,

-weryfikacja zuzycia poszczegélnych podzespotéw,
-odtworzenie zuzytych czesci,

-wykonanie nowych czesci ktére ulegty uszkodzeniu,
-montaz przekitadni (rys. 35.3).

..

Rys. 35.3 Montaz

e
przekladni
Zrédto: Materialy wlasne
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35.4 PRZEKEADNIE ZEBATE PRACUJACE W BRANZY GORNICZE] 1 ICH
ZASTOSOWANIE
Najczesciej stosowanymi reduktorami w przemys$le goérniczym sg przektadnie
zebate walcowe, katowe oraz planetarne [8, 9, 10, 11, 12, 13]. Potgczone ze soba
jako zespoty katowo-walcowe, Kkatowo-planetarne oraz katowo-walcowo-
planetarne.
Przekladnie zebate pracujagce w kopalniach wegla kamiennego majg szerokie
zastosowanie niemal we wszystkich urzadzeniach stuzacych do pozyskania urobku
oraz jego transportu na w miejsca sktadowania
Przektadnie zebate pracujgce w kopalniach wegla brunatnego montowane sa
najczesciej w napedach przeno$nikéw taSmowych ktére sg podstawowym srodkiem
transportu urobku w kopalniach odkrywkowych. Eksploatacja ztoza w kopalniach
odkrywkowych przebiega za pomoca specjalnych maszyn urabiajacych w ktérych
napedach zastosowano szereg reduktoréw umozliwiajacych sprawng eksploatacje
kopaliny.
Przekladnie zebate pracujace zaré6wno w kopalniach miedzi oraz kopalniach
kruszyw montowane sg w napedach przenos$nikéw taSmowych. Jest to podstawowy
$rodek transportu kopaliny na miejsca odstawcze gwarantujacy sprawny przesyt
urobku minimalizujgc jednoczes$nie koszty wydobycia.
Przektadnie pracujace przy wydobyciu soli podobnie jak w kopalniach wegla
kamiennego montowane sg w urzadzeniach urabiajgcych (kombajny chodnikowe)
oraz urzadzeniach stuzacych do transportu urobku (przeno$niki taSmowe).

35.5 RODZAJE PRZEKLADNI ZEBATYCH I ICH CHARAKTERYSTYKA

35.5.1 Przekladnie walcowe

Przekladnia walcowa jest najprostszym reduktorem zebatym zaréwno w pracach
projektowych jak i w wykonaniu produkcyjnym. Zatozenia projektowe najczesciej
ograniczaja sie do obliczen wytrzymatosSciowych uzebien i utozyskowania w celu
zapewnienia bezawaryjnoSci pracy przektadni w warunkach eksploatacji.
Przektadnie walcowe mogg by¢ projektowane w dwdch wariantach:

- przektadnie zebate walcowe o zebach prostych,

- przektadnie zebate walcowe o zebach srubowych (sko$nych).

Klasy doktadnosci wykonania uzebien zalezg od predkosci obwodowych két
zebatych im wartos¢ predkosci wieksza, tym klasa doktadnosci powinna by¢ wyzsza.
Z reguty stosuje sie klasy doktadnosci od 5 do 7. Ma to duzy wptyw na hatas
przektadni podczas eksploatacji oraz parametry wytrzymatoSciowe uzebien.
Przektadnie walcowe najczesciej stosowane s3 w napedach przeno$nikoéw
tasmowych.

35.5.2 Przekladnie katowe

Przektadnie katowe majg duze zastosowanie w przemysle gérniczym, ze wzgledu na
niewielka powierzchnie robocza niezbedng do zabudowy silnika napedowego, ktory
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jest zabudowany prostopadle do watu wyj$ciowego reduktora. Przektadnia katowa
posiada kota zebate (watek zebaty stozkowy i koto zebate stozkowe) przenoszace
moment obrotowy przy skrzyzowanych osiach, pracujace pod katem 90°.
Przektadnie stozkowe stosowane s3 najczeSciej w napedach przeno$nikéw
taSmowych, zgrzebtowych oraz napedach két jezdnych lokomotyw kopalnianych.

35.5.3 Przekladnie slimakowe

Przektadnie S$limakowe maja mniejsze zastosowanie w branzy gorniczej w
poréwnaniu do wyzej wymienionych typow reduktoréw. Przektadnia $limakowa
przeznaczona jest do przeniesienia ruchu obrotowego przy skrzyzowanych osiach
przy kacie pomiedzy osiami 90°. Dzieki mozliwos$ci zastosowania duzych przetozen
na jednym stopniu przektadnia charakteryzuje sie zwartg zabudowg, co znacznie
usprawnia mozliwos$ci zastosowania w trudno dostepnych do zabudowy miejscach.
Przektadnia slimakowa sktada sie ze Slimaka oraz kota Slimakowego ($limacznicy).
Przektadnie $limakowe w przemysle gérniczym stosuje sie najczeSciej w
mechanizmach napinania ta§my montowanych w przenos$nikach tasmowych.

35.5.4 Przekladnie planetarne

Przektadnia planetarna znacznie rézni sie od wyzej opisanych reduktoréw. Budowa
charakteryzujaca sie usytuowaniem na jednej osi watka wejSciowego (stonecznego)
oraz watu wyjsciowego w postaci tgcznika planetarnego (jarzma) i wienca zebatego
z uzebieniem wewnetrznym. Moment obrotowy z watka szybkobieznego
przekazywany jest poprzez kota zebate (stoneczne), ktorych ilos¢ w zaleznosci od
budowy przektadni wynosi od 2 do 5 sztuk. Przektadnie planetarne stosowane sg w
przeno$nikach zgrzeblowych, rzadziej taSmowych oraz coraz czesciej w napedach
kolejek podwieszanych stosowanych w transporcie kopalnianym.

35.6 PRZEKEADNIE ZEBATE BEDACE W ASORTYMENCIE ZAKEADOW
MECHANICZNYCH, MONTOWANE W URZADZENIACH PRACUJACYCH W
BRANZY GORNICZE] [15]

35.6.1 Przekladnie zebate montowane w napedach przenosnikéow
zgrzeblowych

Przektadnia zebata katowo-walcowa 31.13. Jest to trzy stopniowy reduktor zebaty

ktérego pierwszy stopien jest stopniem katowym, nastepne dwa to stopnie walcowe.

Zastosowanie tego typu reduktora gtownie w napedach przenoSnikow

zgrzebtowych lekkich. Przektadnia jest produkowana od wczesnych lat 80-tych.

Dane techniczne przektadni 31.13.

Moc - 22 [kW]
Obroty wejsciowe - 1500 [obr/min]
Przetozenie - 28.
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Przektadnia katowo-planetarna 31.05 przedstawiona zostata na rysunku 35.4. Jest
to dwu stopniowy reduktor zebaty, posiadajacy na pierwszym stopniu przetozenia
pare kot stozkowych, natomiast drugi stopien przetozenia stanowi przektadnia
planetarna. Reduktor stosuje sie w napedach przenos$nikéw zgrzebtowych lekkich
[1]. Rozpoczecie produkcji potowa lat osiemdziesigtych.

Dane techniczne przektadni 31.05.

Moc - 30 [kW]
Obroty wejsciowe - 1500 [obr/min]
Przetozenie - 31,5.

JThr_ _"_IRy
2

f—————

Rys. 35I.4 Przekladnia zebata katowo-planetarna 31.05.
Zrédto: Materialy wlasne

35.6.2 Przekladnie zebate montowane w napedach przenosnikow taSmowych
Przektadnia zebata katowo-walcowa 31.20. jest to dwu stopniowy reduktor zebaty
posiadajacy na pierwszym stopniu pare kot stozkowych, natomiast drugi stopien to
para két walcowych. Przektadnia ma zastosowanie w przenos$nikach taSmowych
$redniej wydajnosci. Rozpoczecie produkcji 1999 rok.
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Dane techniczne przekiadni.

Moc -55/75[kW]
Obroty wejsciowe - 1500 [obr/min]
Przelozenie -12,14,18, 22.

Przektadnia zebata walcowa 31.25 przedstawiona jest na rysunku35. 5. Jest to trzy
stopniowy reduktor zebaty walcowy.(wszystkie stopnie przetozenia posiadajg kota
0 uzebieniu walcowym). Przektadnia ma zastosowanie w napedach przenos$nikow
tasmowych o duzej wydajnos$ci. Rozpoczecie produkcji 2009 rok.

Dane techniczne przektadni.

Moc - 132 [kW]
Obroty wejsciowe - 1500 [obr/min]
Przetozenie -16,19, 21, 25.

To |O|D) of

Rys. 35.5 Przekladnia zebata walcowa 31.25
Zrédto: Materialy wlasne

35.6.3 Przekladnie zebate pracujace w napedach podzespoléw kombajnu
chodnikowego AM-50

Przektadnia napedu gtowic urabiajacych 21.11. Jest reduktorem o trzech stopniach
przetozenia. Pierwszy stopien to para koét stozkowych, drugi stopien stanowig kota
walcowe o uzebieniu sko$nym, natomiast trzeci stopien przetozenia, przenoszacy
moment obrotowy na wat wyj$ciowy reduktora, na ktérym zamontowane sg gtowice
skrawajace, posiada kota zebate walcowe o zebach prostych. W celu uzyskania
odpowiedniego miejsca na umieszczenie glowic trzeci stopien ma koto posrednie.
Rozpoczecie produkcji poczatek lat osiemdziesiatych.

Dane techniczne reduktora.
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Moc - 100 [kW]
Obroty wejsciowe - 1500 [obr/min]
Przetozenie - 20.

Przektadnia napedu gtowic urabiajacych 21.60 przedstawiona na rysunku 35.6. Jest
to reduktor zawierajacy trzy stopnie przetozenia, pierwszy stopien to para kot
stozkowych, drugi stopien stanowig kota walcowe o uzebieniu skosnym, natomiast
trzeci stopien przelozenia, przenoszacy moment obrotowy na waty wyjSciowe
reduktora na ktérych zamontowane sg glowice skrawajgce posiada kota zebate
walcowe o zebach prostych. W celu uzyskania odpowiedniego miejsca na
umieszczenie glowic trzeci stopien ma koto posrednie. Przekiadnia posiada
mozliwo$¢ zamontowania gtowic skrawajgcych z systemem zraszania sektorowego.
Rozpoczecie produkcji 2013 roku.

Dane techniczne.

Moc - 132 [kW]
Obroty wejsciowe - 1500 [obr/min]
Przetozenie - 16,58.

Rys. 35.6 Przekladnia organu urabiajacego AM-50
Zrédto: Materialy wlasne

Naped przenos$nika zgrzebtowego podawarki kombajnu chodnikowego AM-50
napedzany jest dwoma przektadniami walcowo-katowymi. Reduktor napedu
przeno$nika 21.42 /43, stanowi dwustopniowa przektadnia zebata ktorej pierwszy
stopien to kota zebate walcowe o zebach Srubowych, drugi stopien stanowig kota o
zebach stozkowych. Produkcje tych przekiadni rozpoczeto na poczatku lat

osiemdziesigtych.

Dane techniczne przektadni 21.42/43.
Moc - 11 [kW]

Obroty wejsciowe - 1500 [obr/min]
Przetozenie -13.

Przektadnie napedu tap tadowarki 21.38/39, maja za zadanie przeniesienie
momentu obrotowego z watu zwrotnego przenos$nika zgrzebtowego na tapy ktore
stuzg do zatadunku urobku na przenos$nik zgrzebtowy. Przekitadnia napedu tap
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posiada jeden stopien przetozenia jest to para kot zebatych stozkowych. Produkcje
tych przektadni rozpoczeto w 2003 roku.
Dane techniczne przektadni 21.38/39.

Moc -11[kW]
Obroty wejsciowe -115 [obr/min]
Przelozenie -3,2.

Przektadnia napedu podwozia ggsienicowego 21.59. Reduktor ten sktada sie z
trzystopniowej przektadni walcowej oraz przektadni planetarnej (obiegowej), ktéra
przenosi moment obrotowy bezposSrednio na gwiazde napedzajaca gasienice.
Produkcje reduktora rozpoczeto na poczatku lat 90-tych.

Dane techniczne przektadni 21.59.

Moc - 15 [kW]
Obroty wejsciowe - 1500 [obr/min]
Przetozenie - 251.

Przektadnie zebate pracujgce w urzadzeniach wspomagajacych wydobycie
(transport szynowy i podwieszany oraz kotowroty gérnicze).
Zestaw kotowy 33.10 przedstawiony na rysunku 35.7, napedzajacy lokomotywe
szynowg przedstawiong na rysunku 35.8. Podstawg konstrukcji zestawu kotowego
33.10 jest dwustopniowy reduktor posiadajacy na pierwszym stopniu przetozenia
kota zebate stozkowe, drugi stopien to kota zebate walcowe.

Rys. 35.7 Zestaw kolowy lokomotywy szynowej
Zrédto: Materialy wtasne

Wat wyjsciowy przektadni jest zaréwno osig zestawu kotowego na ktdrej osadzone
sg kota bose wraz z obreczami. Produkcje przektadni rozpoczeto w 2010 roku.

Dane techniczne przektadni zebatej zestawu kotowego 33.10.

Moc - 45 [kW]

Obroty wejsciowe - 1000 [obr/min]
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Przetozenie - 22.

Przektadnia zebata $limakowo-planetarna 31.29/31 pracujagca w napedzie
kotowrotu kopalnianego przedstawionego na rysunku 35.8. Jest reduktorem
posiadajgcym na pierwszym stopniu przektadnie Slimakowa, natomiast drugi
stopien przetozenia jest stopniem planetarnym. Produkcje przektadni rozpoczeto w
2006 roku.

Rys. 35.8 Rysunek przekladni planetarnej

Zrédto: Materialy wlasne

Parametry techniczne przektadni 31.29/31.

Moc - 15 [kW]
Obroty wejsciowe - 1500 [obr/min]
Przetozenie - 251.

Przektadnia zebata napedu kolejki podwieszanej 33.39/40, jest to reduktor
dwustopniowy planetarny. Projekt tej przektadni zostal wykonany na zamoéwienie
specjalne dla firmy produkujacej kolejki podwieszane. Wymoég pracy w uktadzie
pionowym wymusit zastosowanie podwdjnej przektadni planetarnej. Rozpoczecie
produkcji nastagpito w2014 roku.

Moc - 11 [kW]
Obroty wejsciowe - 1000 [obr/min]
Przetozenie - 18.

35.7 ZASTOSOWANIE POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW PRZEKLADNI W
BRANZY GORNICZE]

Przemyst gorniczy charakteryzuje bardzo duze zapotrzebowanie na urzadzenia

wspomagajace wydobycie. Wzrost popytu na surowce, skutkuje zwiekszeniem

dostaw urzadzen usprawniajacych realizacje zamierzonych celow.
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Maszyny majace zastosowanie podczas wydobycia wegla kamiennego szczeg6lnie
narazone s3 ha awarie, co negatywnie wptywa na wydajno$¢ pracy zaktadéow
gorniczych. Wysokie wymogi bezawaryjnej pracy urzadzen wymusity na
producentach zapewnienie jak najdiuzszego czasu pracy produkowanych maszyn.
Whnioski wyciggniete z obserwacji pracy maszyn stosowanych obecnie, pozwolity
producentom reduktorow zebatych okre$li¢ kierunki dziatan, ktérych
podstawowym celem jest wydtuzenie czasu eksploatacji poszczegdlnych jednostek
napedowych surowcow.

35.8 WDROZENIA NOWYCH TYPOW REDUKTOROW WYKONANE W 2018
ROKU W ZAKLADACH MECHANICZNYCH GLIMAG S.A.
Analiza awaryjnosci pracy przektadni w uktadach napedowych kombajnu
chodnikowego AM-50, na podstawie wykonanych remontéw i prac serwisowych,
pozwolita na opracowanie ekspertyzy na temat eksploatacji i awaryjnos$ci
przektadni zebatej zamontowanej na przeno$niku zgrzeblowym kombajnu
chodnikowego AM-50. Analizowana przekiadnia jest reduktorem walcowo-
katowym. Pierwszy stopien to para kot zebatych walcowych, natomiast drugi
stopien stanowig kota =zebate stozkowo-tukowe. Koto zebate stozkowo-
tukowe(bierne), za montowane jest bezposrednio na wale wyjsciowym przektadni,
co powoduje przy nieprawidtowej eksploatacji jego zniszczenie. Daleko idace
wnioski pozwolity na opracowanie zatozen do wykonania wstepnego projektu
nowego reduktora podjeto decyzje zmiany konstrukcji przektadni na katowo-
planetarny. Zmiana uktadu kinematycznego pozwoli na zwiekszenie czasu
bezawaryjnej eksploatacji przektadni do 3 lat (dotychczasowy reduktor pracowat
bezawaryjnie max 1,5 roku).
Nowy reduktor ma za zadanie takie samo jak jego poprzednik czyli przeniesienie
momentu obrotowego z silnika na wat napedowy przenosnika zgrzeblowego
kombajnu chodnikowego AM-50. Zatozono wzrost mocy reduktora z 11 na 15 kW,
zachowujgc przetozenie. W zwigzku z powyzszym zwiekszono moment obrotowy na
wale wyjSciowym co przy takim samym obcigzeniu przenos$nika zwiekszy znaczaco
zywotno$¢ tego reduktora.
Duzy nacisk podczas wykonywania konstrukcji ktadziono na zastosowanie wysokiej
wytrzymatos$ci materiatléw, oraz na ograniczenie kosztéw zwigzanych z obrobka
skrawaniem, stosujac w wiekszosci pétfabrykaty w postaci odlewoéw ze staliwa
stopowego. Ten zabieg pozwolit znacznie ograniczy¢ koszty produkcji. Dziatania
oszczedno$ciowe na etapie konstrukcji oraz zwiekszeniu wytrzymatosci
poszczegdlnych podzespotow pozwolity na stworzenie produktu ktory:
- posiada zwiekszong niezawodnos$¢ w poréwnaniu do produktu ktéry zastepuje,
- nieznaczny wzrost ceny rekompensuje wydtuzony okres gwarancji do 24 m-cy,
- posiada uniwersalny uktad (przektadnia odwracalna prawa-lewa) gdy przektadnia
ktérg zastepuje musiata by¢ produkowana w uktadzie prawym i lewym, co
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automatycznie zmniejsza ilo$S¢ zapotrzebowania w przektadni rezerwowych,
ograniczajac koszty magazynowe zaktadu gorniczego.

Rozpatrujagc nowe Kkoncepcje rozwigzan reduktoréw zebatych dla przemystu
gorniczego skupiono sie réwniez na reduktorach montowanych w napedach
przeno$nikéw tasmowych. Podjeto decyzje o rozpoczeciu realizacji projektu
przektadni zebatej ktéra bedzie montowana w napedzie przenosnika taSmowego.
Analiza rynku przeprowadzona wsérod producentow przenos$nikdw tasmowych oraz
bezposrednich uzytkownikéw jednoznacznie okreslita zatozenia konstrukcyjne
nowego reduktora.

Parametry techniczne przekiadni zebatej katowo-walcowej 2RKW-450N
32.40.00.000 (rys. 35.9).

- moc 250 [kW],

- mocowanie za pomocag tulei oraz pierscienia zaciskowego,

- uktad odwracalny (mozliwo$¢ montowania po obu stronach przenos$nika),

- chtodzenie woda uktadu watka szybkobieznego.

x'?'

Rys. 35.9 Przekladnia zebata 2ZRKW-450N

Zrédto: Materialy wlasne

Ostatnim reduktorem ktérego wdrozenie nastgpito w 2018 roku, jest reduktor
napedzajacy mechanizm jazdy kolejki podwieszanej. Wykonanie konstrukcji
powyzszego reduktora nastgpilo na wniosek producenta kolejek gorniczych
podwieszanych. Konstrukcja reduktora jest dostosowana tylko do jednego
rozwigzania konstrukcyjnego kolejki podwieszane;j.

Przektadnia zebata 33.60.00.000 jest reduktorem k3atowo-planetarnym,
posiadajgcym moc 18,5 [kW], mozliwos$¢ pracy watka szybkobieznego w pionie (rys.
35.10).
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Rys. 35.10 Przekladnia zebata katowo-planetarna napedu kolejki podwieszanej
Zrédto: Materialy wlasne

35.9 PODSUMOWANIE

Podstawa dalszego rozwoju Zaktadéw Mechanicznych, jest rozszerzenie procesu
produkcji przektadni zebatych o nowe rozwigzania konstrukcyjne.

Produkcja przektadni montowanych w napedach urzadzen kombajnu chodnikowego
powinna by¢ utrzymana na poziomie dotychczasowej produkcji z uwzglednieniem
dalszego wzrostu wynikow sprzedazy.

Waznym aspektem funkcjonowania firmy jest wykwalifikowana kadra
pracownikéw, zatrudniona na kazdym szczeblu organizacji. Nalezy rozpoczac
dziatania podwyzszenia kwalifikacji pracownikow, szczeg6lnie w celu uzupetnienia
kadry pracowniczej na stanowiskach pracy strategicznych dla firmy.

Proces produkcyjny przektadni zebatych dzieki wdrazaniu nowych rozwigzan jest
stabilny, produkcja wygaszajgca jest zastepowana przez nowe rozwigzania
konstrukcyjne umozliwiajagce zachowanie ciggtosci sprzedazy, np. powolny zanik
produkcji zestawow kolowych montowanych w lokomotywach torowych,
stopniowo zastgpiono produkcja przektadni do kolejek podwieszanych pracujgcych
w podziemiach kopaln.

Niezbedne s3g inwestycje w nowa infrastrukture, gdyz zbyt mata hala produkcyjna
znacznie ogranicza mozliwos$ci produkcyjne przedsiebiorstwa.

Unowocze$nienie parku maszynowego znacznie przyczyni sie do zwiekszenia
wydajnosci procesu produkcyjnego oraz jako$ci wytwarzanych produktow.

W przypadku spadku produkcji przektadni zebatych nalezy rozszerzy¢ zakres
wykonywania remontéw przektadni do odbiorcéw z poza branzy gdérniczej.

W  przypadku wzrostu produkcji przektadni i jednoczesnym braku mocy
przerobowych przedsiebiorstwa, produkcje z ,waskich gardet produkcyjnych”
nalezy lokowa¢ w kooperacji.
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PRZEKEADNIE ZEBATE STOSOWANE
W MASZYNACH/URZADZENIACH GORNICZYCH

Streszczenie: W artykule przestawiono podstawowy asortyment, ktory jest produkowany
w Zaktadach Mechanicznych GLIMAG S.A. w Gliwicach. Przedstawiona zostata historia
Zaktadu, od momentu ich powstania, do dnia dzisiejszego. Pokrétce przedstawiono
podstawowe produkty Zaktadu, wraz z ich parametrami technicznymi. W podsumowaniu
zwrdcono uwage na problem zwigzany z koniunkturg w przemysle gérniczym i kierunkami
dziatan podjetych przez Kierownictwo Zaktadu, w celu zapewnienia wykorzystania
istniejacej kadry oraz parku maszynowego.

Stowa kluczowe: przektadnie zebate, przemyst gérniczy, produkcja, kadra

GEAR GEARS USED IN MACHINES/MINING DEVICES

Abstract: The article presents a basic assortment, which is produced in Zaktady
Mechaniczne GLIMAG S.A. in Gliwice. The history of the Department has been presented,
from the moment of their creation to today. Briefly presents the basic products of the
Department, together with their technical parameters. In the summary, attention was paid
to the problem related to the economic situation in the mining industry and the directions of
actions taken by the Plant's management in order to ensure the use of existing staff and
machine park.

Key words: gears, mining industry, production, personnel
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