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WPLYW ZAGROZEN NATURALNYCH
NA BEZPIECZENSTWO PROWADZENIA ROBOT
W KOPALNIACH PODZIEMNYCH

7.1 WPROWADZENIE

Prowadzenie eksploatacji w polskich kopalniach wigze sie z wystepowaniem wielu
zagrozen naturalnych i technicznych. Przed przystgpieniem do projektowania
eksploatacji w nowej partii nalezy rozpozna stan zagrozen naturalnych, ktére
stanowig podstawe do opracowania projektu koncepcyjnego eksploatacji ztoza.
Rozpoznawanie i zwalczanie zagrozen naturalnych wymaga stosowania zaréwno
nowoczesnych technik, technologii, urzadzen oraz maszyn, a takze dobrej
znajomosci i umiejetnosci postugiwania sie odpowiednia wiedza.

Polskie gérnictwo podziemne charakteryzuje sie trudnymi warunkami geologiczno-
gorniczymi oraz wystepowaniem zagrozen:

* metanowego,

= wybuchem pytu weglowego,

* tgpaniami, zawatami,

= pozarowego,

= wodnego,

= wyrzutami gazéw i skat

= oraz klimatycznego.

Zwiekszajgca sie gteboko$¢ prowadzenia eksploatacji przyczynia sie do wzrostu
skali wystepujacych zagrozen naturalnych. Wraz ze wzrostem gleboko$ci mamy do
czynienia ze wzrostem ilo$ci wydzielajagcego sie metanu, wzrostem temperatury
pierwotnej skal, co pociagga za soba pogorszenie sie warunkow klimatycznych i
wzrost zagrozenia pozarami endogenicznymi.

Aktualnie eksploatacja prowadzona jest na $redniej gtebokosci wynoszacej 800 m
n.p.m, jednak w wielu zaktadach odbywa sie ona ponizej 1000 m n.p.m. Z roku na
rok gtebokos¢ eksploatacji ro$nie. Wspo6twystepowanie zagrozen naturalnych moze
przyczynia¢ sie do obnizenia bezpieczenstwa prowadzonych robét. Dlatego tez
opracowywanie i wdrazanie profilaktyki ich zwalczania jest bardzo istotne. Z tego
tez powodu niezbedne jest prowadzenie badan naukowych nad opanowywaniem
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wystepujacych zagrozen naturalnych.

7.2 ZAGROZENIE KLIMATYCZNE

Wzrost gtebokosci eksploatacji wigze sie ze wzrostem temperatury pierwotnej
gorotworu. Na rysunku 7.1, przedstawiono zmiany temperatury pierwotnej
gorotworu w kopalniach Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego. Z przedstawionego
wykresu wynika, ze w niektérych kopalniach temperatura pierwotna gérotworu
przekracza 50°C. W najblizszych latach nalezy spodziewac sie dalszego pogarszania
warunkow klimatycznych.

Temperatura pierwotna gérotworu, °C
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Rys. 7.1 Zmiana temperatury géorotworu z glebokoscia w polskich kopalniach

Doptyw strumienia ciepta do powietrza z odstonietych skal odbywa sie poprzez
konwekcje, parowanie wilgoci oraz promieniowanie.

Oprocz temperatury pierwotnej gérotworu na warunki klimatyczne w wyrobiskach
wptywaja inne czynniki, takie jak:

» zabudowane w wyrobiskach maszyny i urzadzenia energomaszynowe,

» temperatura powietrza doptywajacego do wyrobisk,

» czas przewietrzania wyrobiska,

» transportowany urobek,

» utleniajace sie skaty (ich parametry termofizyczne),

» rurociagi transportujgce rézne media,

» parujaca w wyrobisku woda,

» zmiany ci$nienia powietrza podczas przeptywu wyrobiskami.

Na stan zagrozenia klimatycznego wplywa takze wiasciwe planowanie
wykonywania wyrobisk podziemnych, racjonalna ich wentylacja oraz organizacja
procesu technologicznego, a przede wszystkim transportu urobku i lokalizacji
urzadzen elektrycznych.
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Zgodnie z obowigzujgcymi od 1 lipca 2017 przepisami [3], jezeli temperatura
pierwotna skal jest wieksza niz 30°C, w zaktadzie gorniczym opracowuje sie
prognoze warunkéw klimatycznych oraz ustala sie profilaktyke zapewniajaca
utrzymanie witasciwej temperatury zastepczej klimatu. Profilaktyka zapewniajaca
utrzymanie witaSciwej temperatury zastepczej Kklimatu w  wyrobiskach
wykonywanych w goérotworze, ktérego temperatura pierwotna jest wieksza niz
40°C, jest opiniowana przez rzeczoznawce. Kryteria oceny zagrozenia klimatycznego
oraz zaliczania go do poszczego6lnych stopni zagrozenia okre$lajg przepisy wydane
na podstawie art. 118 ust. 4 ustawy.
W obowiazujagcym od 1 lipca 2017 roku Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w
sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach goérniczych [4] wskazano, zZe
podstawowym Kkryterium oceny zagrozenia klimatycznego jest wystepowanie na
stanowisku pracy w podziemnym wyrobisku gérniczym, zwanym ,stanowiskiem
pracy”, temperatury zastepczej klimatu wyzszej niz 26°C. Stanowisko pracy jest
przestrzenig, ktéra w podziemnych zaktadach gérniczych podlega zaliczeniu do
jednego z trzech stopni zagrozenia klimatycznego. Do I stopnia zagrozenia zalicza sie
stanowisko pracy, jezeli temperatura zastepcza klimatu nie jest wyzsza niz 30°C. Do
Il stopnia zalicza sie stanowisko pracy na ktérym temperatura zastepcza klimatu
jest wyzsza niz 30°C, ale nie jest wyzsza niz 32°C. Do III stopnia zagrozenia
klimatycznego zalicza sie stanowisko pracy, jezeli temperatura zastepcza klimatu
jest wyzsza niz 32°C lub temperatura powietrza kopalnianego, zmierzona
termometrem wilgotnym lub wyznaczona na podstawie pomiaréow temperatury
suchej, wilgotno$ci wzglednej oraz ciSnienia atmosferycznego w miejscu
wykonywania pomiaru, jest wyzsza niz 34°C, lub temperatura powietrza
kopalnianego zmierzona termometrem suchym lub czujnikiem pomiarowym jest
wyzsza niz 35°C.
Temperature zastepcza klimatu wyznacza sie na podstawie wzoru:
t,=06-¢,+04-t —v, (7.1)
gdzie:
t,x - temperatura zastepcza klimatu, °C
t, - temperatura mierzona termometrem suchym, °C

v, - Srednia predko$¢ ruchu powietrza w wyrobisku, w metrach na sekunde
s°C

pomnozona przez wspoétczynnik przeliczeniowy rowny 1 m :
Temperature zastepcza klimatu mozna stosowaé, gdy wartoSci parametrow
mikroklimatu zawierajg sie w przedziatach: t; = 25 + 35°C, t,, = 20 + 34°C, v, =
0,15 + 4,—.

Na stanowiskach pracy zaliczonych do pierwszego i drugiego stopnia zagrozenia
klimatycznego stosuje sie rozwigzania techniczne w celu obnizenia temperatury lub
ogranicza sie wymiar czasu pracy. W przypadku, gdy wymiar czasu pracy na
stanowiskach pracy zagrozonych Kklimatycznie jest dtuzszy niz 2 godziny,
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pracownicy moga by¢ zatrudnieni tylko w skréconym czasie pracy, w wymiarze 4
godzin w ciggu szeSciogodzinnej zmiany roboczej liczonej tacznie z czasem zjazdu i
wyjazdu pracownika. Pracownicy ci podlegaja obowigzkowi przeszkolenia w
zakresie zagrozen wynikajacych z pracy w podwyzszonej temperaturze. Na
stanowiskach pracy zaliczonych do drugiego stopnia zagrozenia klimatycznego
moga by¢ zatrudnieni tylko pracownicy, ktérzy dotychczas byli zatrudnieni w
warunkach zagrozenia klimatycznego oraz pracownicy, ktérzy powracaja do pracy
po przerwie diuzszej niz 14 dni spowodowanej chorobg po odbyciu dodatkowych
badan lekarskich. Natomiast na stanowiskach pracy zaliczonych do trzeciego stopnia
zagrozenia klimatycznego, pracownicy moga by¢ zatrudnieni tylko w czasie
prowadzenia akcji ratowniczych [4].

Wedtug przepisow powinno sie prowadzi¢ dokumentacje, na podstawie ktdrej
dokonuje sie zaliczenia danej przestrzeni pracy do odpowiedniego stopnia
zagrozenia klimatycznego.

W zwigzku z wprowadzonym w prawie pojeciem zagrozenia klimatycznego
niezmiernie istotne jest opracowanie zasad kontroli i oceny tego zagrozenia w
wyrobiskach gérniczych.

W zwigzku z konieczno$cig utrzymywania w wyrobiskach gérniczych odpowiednich
parametrow powietrza, w tym utrzymywania temperatury ponizej dopuszczalnych
wartosci w wiekszoSci kopali podziemnych niezbedne jest i bedzie stosowanie
uktadoéw klimatyzacji wyrobisk. Z punktu widzenia pdZniejszej eksploatacji systemu
klimatyzacji wazne jest, aby w przemyS$lany sposob przystgpi¢c do jego
projektowania. System klimatyzacji eksploatowany jest w kopalni zazwyczaj przez
dtugi okres czasu. Wazne jest wiec aby w miare mozliwosci przewidzie¢ wszystkie
zmiany jakie bedg zachodzity w kopalni.

Dla zobrazowania wptywu zwiekszania glebokosci eksploatacji ponizej
przedstawiono przyktad obliczeniowy. Za przedmiot analizy przyjeto Sciane A-1 o
wybiegu 1500 m i dtugo$ci 250 m (rys. 7.2).

Sciana jest przewietrzana w systemie Y. Chodnikiem A-1 doprowadzane jest 1200
m3/min powietrza, natomiast Chodnikiem A-2 1100 m3/min. Odstawa urobku ze
$ciany odbywa sie Chodnikiem A-1. Przeprowadzono obliczenia dla réznych
wartosci wydobycia (3000 Mg/d, 4000 Mg/d, 5000 Mg/d), rozwazono rowniez
wariant z brakiem wydobycia.

Prognozy temperatury powietrza wykonano przy zatozeniu dziewieciu réznych
glebokosci zalegania rozpatrywanej S$ciany i zwigzanej z tym temperatury
pierwotnej goérotworu. Obliczenia rozpoczeto od gtebokosci 870 m ponizej
powierzchni terenu. Na tej gtebokosci przyjeto Srednig temperature pierwotnag
gérotworu (oznaczong jako Ty na rys. 7.2) rowng 34°C. Ostatnim przypadkiem byto
zaleganie Sciany na glebokosSci 1250 m ponizej powierzchni terenu, na ktorej
przyjeto temperature pierwotng gérotworu rowng 50°C.
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Rys. 7.2 Schemat przewietrzania rejonu Sciany A-1 w pokt. 401

W metodzie uwzgledniono wystepujagce w wyrobiskach kopalnianych lokalne

(miejscowe) Zrddta ciepta takie jak:

e urzadzenia urabiajace, transportujgce a takze wentylatory, pompy,

e transportowany wegiel,

¢ utleniajace sie odstoniete powierzchnie skat weglowych,

e wode doptywajaca z gérotworu do wyrobisk,

e rurociggi transportujgce czynniki o temperaturze roéznej od temperatury
powietrza.

W oparciu o wykonane obliczenia, ktorych wyniki przedstawiono na rysunku 7.3

mozna zauwazy¢ liniowe przyrosty wymaganych strumieni ciepta do odebrania od

powietrza wentylacyjnego wraz ze wzrostem temperatury pierwotnej gérotworu
dla analizowanej $ciany A-1.
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Rys. 7.3 Wymagany strumienia ciepta do odebrania od powietrza wentylacyjnego
w funkcji temperatury pierwotnej gérotworu dla Sciany A-1 - wykres punktowy
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Na rysunku 7.4 przedstawiono wymagany strumien ciepta do odebrania od

powietrza wentylacyjnego w zaleznosci od gtebokosci eksploatacji dla Sciany A-1.
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Rys. 7.4 Wymagany strumien ciepta do odebrania od powietrza wentylacyjnego

w zaleznoSci od gtebokosci eksploatacji dla $ciany A-1

W przypadku analizowanej Sciany A-1 wzrost temperatury pierwotnej gérotworu o
1°C powoduje wzrost zapotrzebowania na wymagang moc chtodnicza do odebrania
od powietrza (rys. 7.3), ktory wynosi okoto:

¢ dla wariantu bez wydobycia -70 kW,

e dla wariantu przy wydobyciu 3000 Mg/d - 110 kW,

e dla wariantu przy wydobyciu 4000 Mg/d - 130 kW,

¢ dla wariantu przy wydobyciu 5000 Mg/d - 150 kW.

Na podstawie wynikow przedstawionych na rysunku 7.4 mozna dla analizowanej
Sciany A-1 okre$li¢ wzrost zapotrzebowania na wymagang moc chtodnicza do
odebrania od powietrza w przypadku wzrostu gtebokosci eksploatacji o 100 m,
ktéry wynosi okoto:

e dla wariantu bez wydobycia -240 kW,

e dla wariantu przy wydobyciu 3000 Mg/d -360 kW,

¢ dla wariantu przy wydobyciu 4000 Mg/d - 430 kW,

» dla wariantu przy wydobyciu 5000 Mg/d - 500 kW.

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze wzrost gtebokosci eksploatacji przyczynia
sie do wzrostu mocy urzadzen klimatyzacyjnych, jakie nalezy zabudowa¢ w kopalni i
poszukiwania innych rozwigzan przyczyniajacych sie do obniZenia temperatury
powietrza kopalnianego.

7.3 ZAGROZENIE METANOWE

W karbonie produktywnym Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego, biorac pod uwage
obszar i obecnie rozpoznane poziomy, metan wystepuje w réznych iloSciach. Jego
rozmieszczenie jest rOwniez bardzo nieréwnomierne. W péinocnej i srodkowe;j
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czesSci Zagtebia na niektorych obszarach metan w ogéle nie wystepuje lub wystepuje
w nieznacznych iloSciach. Natomiast w potudniowej czeSci zagtebia wystepuja
obszary o bardzo silnej metanonosnosci. W czesci potudniowo-wschodniej do z16z
silnie metanono$nych naleza ztoza kopaln: ,Brzeszcze”, ,Silesia”, natomiast w czeS$ci
potudniowo-zachodniej silnie metanono$nymi sg ztoza kopalin ROW.
Metan nie jest zwigzany z okre$§lonymi poziomami stratygraficznymi. Wystepuje on
we wszystkich poziomach za wyjatkiem warstw libigskich. Jedne i te same warstwy
w jednych obszarach s3 metanono$ne a w innych pozbawione metanu. Nie
stwierdza sie Scistej zaleznosSci pomiedzy stopniem uweglenia a metanono$noscia
karbonu. Zdarza sie, ze kopalnie o weglu silnie zmetamorfizowanym zawierajg
metan w minimalnych ilo$ciach, natomiast kopalnie o stabo zmetamorfizowanym
weglu np. kopalnia ,Silesia” wykazuja czesto silng metanono$no$¢. Duze znaczenie w
metanonos$nos$ci wegla ma grubo$¢ i rodzaj nadktadu jednak nie jest on jedynym
warunkiem wystepowania wiekszych iloSci metanu. Dotychczas przeprowadzone
badania pozwalajg stwierdzi¢, Ze metan zwigzany ze ztozami wegla wystepuje w
dwéch zasadniczych formach:
* jako metan sorbowany zwigzany fizyko-chemicznie z substancja weglowa,
+ jako metan wolny, wystepujacy w porach i szczelinach skat ptonnych i poktadéw
wegla.
Stwierdza sie jednak wyrazng zalezno$¢ pomiedzy metanono$noscig a tektonikg w
tym znaczeniu, ze dyslokacje w wyrazny sposOb rozgraniczajg bloki o réznym
stopniu nasycenia metanem.
Badania metanonos$nosci gorotworu prowadzone w potudniowo-zachodniej czesci
Zagtebia w otworach badawczych wykazujg istnienie w stropie karbonu pod
nadktadem strefe silnej metanonos$nosci [5]. Na rysunku 7.5 przedstawiono zmiane
metanonos$nos$ci z gtebokos$cig zalegania ponizej stropu karbonu pochodzacy z
badan Tarnowskiego [5].
Migzszos$¢ strefy silnej metanono$nosci wynosi okoto 200 m, a metanono$nosc¢ jej
przekracza niejednokrotnie 10 [m3cu4/Mgcsw]. Nastepnie metanono$no$¢ maleje od
2 do 5 [m3chs4/Mgesw], by na gtebokosci 700-900 m wzrosng¢ do ponad 13
[m3cHs/Mgesw]. Ponizej gtebokosci 1000 m stwierdza sie nawet wystepowanie
wolnego azotu oraz helu. Pierwsze maksimum metanono$nos$ci zwigzane jest z
obecnos$cig nieprzepuszczalnego nadktadu i wystepuje 150-200 m ponizej stropu
karbonu. Drugie maksimum metanono$nosci wystepuje 650-700 m ponizej stropu
karbonu i wigze sie z silnym metamorfizmem skat karbonskich na duzej gtebokosci
zalegania, ktéry spowodowal wzrost stopnia uweglenia i znaczace obnizenie
zawartoSci czesci lotnych, wzrost zawartoSci termogenicznego metanu w weglu,
obnizenie zwieztosSci wegla, zmniejszenie pojemnosci sorpcyjnej wegla, ktora przy
duzej zawarto$ci metanu i niskiej zwieztosci wegla przyczynia sie do wystgpienia
wysokiego gradientu ci$Snienia w obrebie tzw. putapki gazowej, co przyczynia sie do
wzrostu wydzielania metanu do wyrobisk gérniczych oraz wystepowania zjawiska
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wyrzutéw metanu i wegla.
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Na rysunku 7.6 przedstawiono gtebokos$ciowy rozktad metanono$nosci w obrebie
ztoza Debiensko [2].
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Z tego rozktadu wynika, ze prowadzenie eksploatacji w tak nasyconych metanem
poktadach wymaga stosowania odpowiednich metod stuzacych do obnizenia jego
wydzielania do wyrobisk gérniczych.

Od wiasciwej oceny zagrozenia metanowego, opracowanych prognoz,

prowadzonych obserwacji i kontroli zagrozenia oraz podjetych Srodkéw

profilaktycznych, zalezy wiec bezpieczenstwo kopaln prowadzacych eksploatacje w

poktadach wegla nasyconych metanem.

Profilaktyka metanowa obejmuje zaréwno metody rozpoznawania i Kkontroli

zagrozenia metanowego jak i $rodki i sposoby zwalczania wybuchowych

nagromadzen metanu w wyrobiskach gérniczych. W profilaktyce metanowej kopaln
wegla kamiennego dominujgca role odgrywaja nastepujace sposoby:

e skuteczna wentylacja zapobiegajgca tworzeniu sie lontéw metanowych lub
lokalnych  nagromadzen  metanu w  wyrobiskach  przewietrzanych
przeptywajacymi pradami powietrza wytworzonymi przez wentylatory gtéwne
oraz w wyrobiskach przewietrzanych odrebnie przy pomocy wentylacji
lutniowe;j,

e odmetanowanie zt6z wegla otworami drenazowymi odwierconymi z wyrobisk
podziemnych lub z powierzchni,

e kontrola metanometryczna zawarto$ci metanu w powietrzu wg okreslonych
przepisami zasad lokalizowania czujnikow w poszczego6lnych rodzajach wyrobisk,

e pomocnicze urzadzenia wentylacyjne stosowane w miejscach o zmniejszonej
intensywnoSci przewietrzania i tworzenia sie lokalnych nagromadzen metanu.

Odmetanowanie gdrotworu jest najskuteczniejszym Srodkiem zwalczania

zagrozenia metanowego, zapewniajacym zmniejszenie wyplywéw metanu do

przestrzeni roboczych oraz zapobieganie lub zmniejszenie objawow, takich jak np.
wydmuchy, nagte wyrzuty metanu i wegla, itp. Najskuteczniejsza metoda okazato sie
drenowanie metanu z gorotworu i otamowanych zrobow, odprowadzanie go
osobnymi rurociggami na powierzchnie, wykorzystujac depresje pomp stacji
odmetanowania. Metoda ta pomaga w utrzymaniu zgdanych parametrow
wentylacyjnych, stawia jednak okreSlone wymagania odnos$nie do sposobdéw

rozcinania metanono$nych poktadéw wegla. Odmetanowanie wyprzedzajace w

kopalniach polskich stosowane jest sporadycznie lub wcale sie go nie stosuje ze

wzgledu na niska przepuszczalno$¢ wegli powodujaca, ze skuteczno$¢ metody
odmetanowania jest zbyt niska.

Eksploatacja poktadow wegla zagrozonych wstrzgsami i tgpaniami, a zarazem

nasyconych metanem stwarza bardzo duze zagrozenie dla bezpieczenstwa

zatrudnionej zatogi. W przypadku wystgpienia tgpniecia z poktadéow nasyconych
metanem moze wydzieli¢ sie duza ilo§¢ metanu do wyrobisk doprowadzajac do

powstania atmosfery beztlenowej. W takich przypadkach zycie znajdujacych sie w

tych wyrobiskach gérnikow moze by¢ zagrozone nie tylko od roztadowania energii i

deformacji wyrobisk czy ich zniszczenia ale rowniez od wydzielajacego sie metanu,
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ktéry wypiera tlen z wyrobisk. Ponizej przedstawiono dwa przyktady wzrostu
wydzielania metanu po wystgpieniu tgpniecia.

W dniu 05.05.2018r nastgpito tgpniecie w partii H w Ruchu Zofiéwka, w wyniku
ktérego do wyrobisk wydzielita sie duza ilo§¢ metanu [1]. Na rysunku 7.7
przedstawiono rozktad metanono$nosci w poktadzie 409/4 w partii H. Na rysunku
tym wyraznie wida¢, ze metanono$nos$¢ w polu Sciany H-4 byta wyraznie nizsza niz
na linii Chodnika H-10 i Pochylni wentylacyjnej H-2 pokt. 409/4-409/4. Nizsza
metanono$nos$¢ stwierdzona w pokt 409/4 w czasie drazenia wyrobisk
przygotowawczych dla $Sciany H-4 jest wynikiem odgazowania poktadu 409/4
wczesniejszg eksploatacjg prowadzong w pokt. 409/3. Epicentrum tapniecia zostato
zlokalizowana w rejonie chodnika H-10 w poktadzie 409/3 i 409/4. W rejonie tego
chodnika metanono$nos$¢ zblizona jest do 8 m3 CH4/Mgcsw.

Metanono$no$é, m'/Mg csw

Rys. 7.7 Mapa izolinii metanonosnosci w rejonie $ciany H-4 w pokt. 409/4
Zrédto: [1]

Po wystapieniu wstrzasu w dniu 05.05.2018 o godzinie 10:58:00 rejestrowane byty
wysokie stezenia metanu na czujnikach, ktore nie ulegly zniszczeniu w czasie
zdarzenia. Sposrod analizowanych czujnikow metanometrii zabudowanych w
rejonie partii H zniszczeniu nie ulegt czujnik MM-123 i czujnik MM-187. Oba te
czujniki zabudowane byly w Przekopie H-2 do pokt 409/3 10-15 m przed
skrzyzowaniem z Przecinka H-2 transportowa pokt. 409/1 i 409/2. Zapis stezen z
czujnikdw metanometrii po zdarzeniu zamieszczono na rysunku 7.8 [1].

W zwiagzku z tym, ze po wystgpieniu zdarzenia w dniu 05.05.2018 r. doszto do tak
znacznego wyptywu metanu do wyrobisk spowodowato to wydtuzenie czasu
prowadzenia akcji ratownicze;j.

Z analizy zapisOw czujnikOw metanometrii mozna oszacowac¢ wydzielanie metanu z
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partii H, w ktoérej zlokalizowany byt wstrzas i w efekcie wystapito tapniecie w dniu
05.05. 2018 r. 0 godzinie 10:58.

—— MM-123 Przekop H-2 do pokl. 409/3 {
60 4 —— MM-187 Przekop H-2 do pokt. 409/3 {

50 1

30 4

CH4 [%]

204

Wstrzas o energii 1,9-10° (05.05.2018 godz. 10:58:00)

N —\W——"ﬂ“‘—“—'—*—“—-—‘

T T T T T 1
2018-05-05 2018-05-07 2018-05-09 2018-05-11 2018-05-13 2018+

Rys. 7.8 Przebieg stezen CH4 na czujnikach MM-123 i MM-187 (05.05.2018-15.05.2018)

Z analizy wynika, Ze do wyrobisk wydzielito sie okoto 545000 m3 metanu. Tak wiec
Srednie wydzielanie metanu do wyrobisk w partii H zwiekszyto sie trzykrotnie w
stosunku do stanu sprzed wystgpienia wstrzasu [1].

W poktadzie 703 /1 prowadzona byta Sciana IV w warunkach IV kategorii zagrozenia
metanowego i Il stopnia zagrozenia tgpaniami. W dniu 22.01.2019 o godzinie
23:35:41 wystapil wstrzas w wyniku ktérego doszio do tgpniecia w rejonie
skrzyzowania frontu $ciany z chodnikiem wentylacyjnym. Tgpniecie spowodowato
deformacje koncowego odcinka $ciany i chodnika wentylacyjnego oraz wydzielenie
metanu do wyrobiska. Strumien przepltywajacego powietrza przez wyrobisko
Scianowe zmniejszyt sie do 30% iloSci ptynacej przed tapnieciem. Na rysunku 7.9
przedstawiono zapis zmian stezenia metanu na czujniku SEMP.MM274
zabudowanym w $cianie nad goérnym napedem. Maksymalne zarejestrowane
stezenie osiagneto warto$¢ 2,58%. Natomiast na rysunku 7.10 przedstawiono
zmiane stezenia metanu w chodniku wentylacyjnym na 5 m przed zabudowanym
trafo. Maksymalne stezenie metanu osiggneto 7,00%. Tapniecie spowodowato
wyptyw dodatkowo okoto 4500 m3 CHs w ciggu 12 godzin, a wiec wydzielanie
metanu zwiekszyto sie o 60% w stosunku do iloSci wydzielajacej sie przed
tapnieciem.
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Stezenie metanu, %

Zaréwno wstrzas jak i tgpniecie moze by¢ powodem wyptywu dodatkowej ilosci
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metanu do wyrobisk. Wyptyw metanu przy ograniczeniu przeptywajgcego
powietrza moze doprowadzi¢ do powstania atmosfery beztlenowej. Dlatego tez
bardzo istotne jest stosowanie metod prognozowania i doboru odpowiedniej
profilaktyki zwalczania zagrozenia tagpaniami i zagrozenia metanowego.

7.4 PODSUMOWANIE

Wystepujace zagrozenia naturalne bardzo czesto oddziatywajg na siebie i skala
zagrozenia dla zatogi zatrudnionej w wyrobiskach jest znacznie wieksza.

Z przedstawionych rozwazan mozna sformutowac nastepujgce wnioski:

» w zakresie zagrozenia klimatycznego niezbedne jest:

e prowadzenie badan nad obnizeniem kosztow klimatyzacji i wydtuzenia czasu
pracy gornikow w wyrobiskach poprzez zapewnienie w nich witasciwych
warunkow klimatycznych.

e prowadzenie badan nad poprawa efektywnos$ci schtadzania powietrza w
rejonie Scian eksploatacyjnych i robotach udostepniajaco-przygotowawczych
prowadzonych na duzych gtebokoSciach przy wysokiej temperaturze
pierwotnej skat.

» w zakresie zagrozenia metanowego niezbedne jest:

e prowadzenie badan nad opracowaniem i wdrozeniem innowacyjnych metod
odmetanowania poktadéw wegla zwiekszajacych efektywnos$¢ ujecia metanu
na etapie prowadzonych robot eksploatacyjnych.

e rozwijanie metod odmetanowania dla zwiekszenia ujecia metanu poprzez
wiercenie otwordw kierunkowych wzdtuz wybiegu Scian eksploatacyjnych
nad poktadem eksploatowanym.

e podjecie badan nad wierceniem otworéw metanowych w poktadzie wegla
przed rozpoczeciem eksploatacji poktadéw.
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WPLYW ZAGROZEN NATURALNYCH NA BEZPIECZENSTWO
PROWADZENIA ROBOT W KOPALNIACH PODZIEMNYCH

Streszczenie: W artykule przedstawiono charakterystyke zagrozen aerologicznych
wpltywajacych ze wzrostem gtebokosci prowadzonej eksploatacji na bezpieczenstwo
prowadzonych robét gérniczych. Szczegdlng uwage zwrdcono na zagrozenie klimatyczne i
metanowe i ich wzajemne powigzania. Wspétwystepowanie zagrozen naturalnych
przyczynia sie do obniZenia bezpieczenistwa prowadzonych robdét gérniczych. Wzrost
wystepujacych zagrozen naturalnych wigze sie ze wzrostem Kkosztdw prowadzonej
eksploatacji wynikajgcych gtéwnie z konieczno$ci ich zwalczania.

Stowa kluczowe: zagrozenie klimatyczne, zagroZenie metanowe, zagrozenie pozarowe,
bezpieczenstwo eksploatacji

THE INFLUENCE OF NATURAL HAZARDS ON SAFETY
OF WORKS IN UNDERGROUND COAL MINES

Abstract: The article presents the characteristics of natural hazards occurring with the
increase in the depth of exploitation and their impact on the safety of mining operations.
Particular attention was paid to climate and methane hazards and their interrelationships.
Co-occurrence of natural hazards contributes to a decrease in the safety of mining
operations. The increase in natural hazards is associated with an increase in operating costs
resulting mainly from the need to combat them.

Key words: Climate hazard, methane hazard, fire hazard, operational safety
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