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TELETRANSMISYJNA BARIERA
ISKROBEZPIECZNA JAKO ELEMENT
BEZPIECZENSTWA W PRZEWODOWYCH
SYSTEMACH LACZNOSCI

6.1 WPROWADZENIE

W telekomunikacji, ktorg definiuje sie jako transmisja informacji jakiejkolwiek

natury od Zrédta do jej odbiornika, istotne sg nie tylko uktady przetwarzajace

wielkosci fizyczne na elektryczne, lecz rdwniez Srodowisko w ktérym zainstalowane
sa urzadzenia koncowe tych systeméw. Srodowisko techniczne podziemnych
zaktadéw gorniczych stwarza wiele ograniczen dla systeméw telekomunikacyjnych

eksploatowanych w kopalniach, sposrdd ktoérych zasadnicze to [2, 3]:

e Konieczno$¢ stosowania urzadzen budowy przeciwwybuchowej. W kopalniach
zagrozonych wybuchem metanu, urzadzenia dotowe oraz interfejsy dotowe
powierzchniowych systemow telekomunikacyjnych powinny by¢ budowy
przeciwwybuchowej, umozliwiajacej ich prace przy dowolnej koncentracji
metanu. Z uwagi na wilgotno$¢, zasolenie i obecno$¢ pytéw wszystkie dotowe
urzadzenia telekomunikacyjne powinny posiada¢ stopien ochrony obudowy
minimum IP54.

e Ograniczona ciggto$¢ =zasilania wurzadzen koncowych z dotowej sieci
elektroenergetycznej. Jest to zwigzane 2z nieplanowanymi wylgczeniami
wywotanymi np. zadziataniem zabezpieczenn metanometrycznych. Przekroczenie
progu alarmowego metanomierza powoduje automatyczne wylaczenie energii
elektrycznej w danym rejonie wentylacyjnym. Zaleca sie wiec by systemy
telekomunikacyjne byly zasilane centralnie z powierzchni (napieciem
iskrobezpiecznym), a takze (o ile to konieczne), by posiadaty autonomiczne
iskrobezpieczne Zrddta zasilania (bateria, akumulator).

Takie ograniczenia staty sie podstawg do instalacji w dotowych liniach kablowych

urzadzen teletransmisyjnych, zwanych potocznie barierami iskrobezpiecznymi.

W kazdym przewodowym systemie teletransmisyjnym bariera iskrobezpieczna

petni wiele istotnych funkcji.
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6.2 ROLA ISKROBEZPIECZNYCH URZADZEN TELETRANSMISYJNYCH
W SIECIACH KABLOWYCH

W  kopalniach najpowszechniejsze ustugi telekomunikacyjne zwigzane s3g
z systemami ogdlnozaktadowej tacznosci telefonicznej oraz systemami tgcznosSci
alarmowej. Ponad 60% wszystkich dotowych linii abonenckich eksploatowanych
w kopalniach jest wykorzystywana dla potrzeb tych systeméw?. Pozostate 35% linii
telekomunikacyjnych jest wykorzystywanych w systemach gazometrii, a reszta
w innych systemach teletransmisyjnych (np. geofizyka, czy dwustanowa transmisja
danych) [4].
W  kopalniach metanowych wszystkie systemy telekomunikacyjne, w tym
w szczegOlnoSci systemy 1acznoSci i alarmowania, s iskrobezpieczne,
przystosowane do pracy przy dowolnej koncentracji metanu. Iskrobezpieczenstwo
w kopalnianych systemach telekomunikacyjnych osigga sie w ten sposob, Ze na
powierzchni, najcze$ciej w budynkach central czy dyspozytorni zaktadowych,
pomiedzy dotowym urzadzeniem abonenckim (UA) a urzadzeniem stacyjnym,
wiaczone jest urzadzenie teletransmisyjne (UT). Zapewnia ono (od tego miejsca)
iskrobezpieczenstwo linii teletransmisyjnej wraz z urzadzeniem abonenckim. Tego
typu funkcjonalno$¢ urzadzen teletransmisyjnych? decyduje o ich stosowaniu we
wszystkich dotowych liniach telekomunikacyjnych, ktére powinny spetnia¢ warunki
iskrobezpieczenstwa.
Struktura wurzadzen teletransmisyjnych zapewniajagcych okreSlony poziomu
bezpieczenstwa przewodowych dotowych linii telekomunikacyjnych zostanie
opisana na przykladach barier iskrobezpiecznych stosowanych w systemach
tacznosci i alarmowania. Systemy te w najwiekszym stopniu wykorzystujg dotowe
linie telekomunikacyjne i decyduja o strukturach kablowych sieci
telekomunikacyjnych.

W przypadku systemdw realizujgcych iskrobezpieczng tgcznosc¢ telefoniczng oraz

alarmowg, urzadzenie teletransmisyjne petni wiele funkcji, w tym przede wszystkim

[1]:

e transmituje sygnaly rozméwne w obie strony,

e zasila UA stalym napieciem iskrobezpiecznym (z zachowaniem wymagan dla
poziomu zabezpieczenia ia), zapewniajac rownocze$nie separacje galwaniczng od
centralnego zrodta zasilania znajdujacego sie najczeSciej na powierzchni,

e w systemach alarmowania taduje baterie lokalng w telefonie sygnalizatorze,

1 W kopalniach wegla, czy rud miedzi jest to od 500 do ponad 800 linii dotowych.

z  Iskrobezpieczne urzadzenia teletransmisyjne okre$lone w tym artykule ogélnym symbolem UT s3
oznaczane przez producentow nazwami wtasnymi: np. ZSD (zespoét separacji dotowej), ZSI (zespdt
separacji iskrobezpiecznej), TBI (teletransmisyjna bariera iskrobezpieczna), AUI (abonenckie
urzadzenie iskrobezpieczne), LPI (liniowy port iskrobezpieczny) itp.
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¢ dokonuje detekcji standardowego sygnatu dzwonienia wysytanego przez centrale
telefoniczng (25 Hz, ok. 70 Vpp) i konwertuje go na sygnal odpowiedni dla
iskrobezpiecznego UA; moze to by¢ np. zmiana biegunowosci zasilania UA,

e dokonuje detekcji sygnatu podniesienia mikrotelefonu w iskrobezpiecznym UA
i przekazuje ten sygnat do CT; w powierzchniowym obwodzie teletransmisyjnym
(pomiedzy UT i CT) wymusza okre$lony przeptyw pradu statego o wartosSci
wiekszej od przyjetej dla przypadku stanu spoczynkowego telefonu.

6.3 RODZAJE KOPALNIANYCH URZADZEN TELETRANSMISYJNYCH

Zasady budowy iskrobezpiecznych systemow tgcznosci sa nastepujace:

e Centrala oraz moduty wyniesione tej centrali (MW CT) s3 instalowane na
powierzchni w pomieszczeniach bezpiecznych pod wzgledem wybuchowym.
W kopalniach najcze$ciej stosuje sie seryjnie produkowane cyfrowe centrale
telefoniczne abonenckie oraz serwery telekomunikacyjne (np. firm DGT,
SIEMENS, AWAYA).

e [skrobezpieczne urzadzenia abonenckie (np. telefony iskrobezpieczne TI, telefony
sygnalizatory TS z rys. 6.1) s3 instalowane w wyrobiskach w strefach
zagrozonych wybuchem. Czasami s3 one réwniez zabudowane na powierzchni,
w rejonach przyszybowych. Mogg pracowa¢ w dowolnej koncentracji metanu.

tacze $wiatlowodowe
tacze miedziane nieiskrobezpieczne
——  — —— lgcze miedziane iskrobezpieczne

Rys. 6.1 Mozliwe sposoby wykorzystania urzadzen teletransmisyjnych (B1-B6),
w kopalnianym systemie tacznos$ci i alarmowania.
PT, PA - dyspozytorski pulpit telefoniczny, alarmowy,
ZLD - zespot liniowy dyspozytorski systemu alarmowania STAR
Zrédto: [4]
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W poblizu stojakéw urzadzen stacyjnych central telefonicznych czy alarmowych,
instalowane sg dodatkowe stojaki przeznaczone dla zabudowy iskrobezpiecznych
urzadzen  teletransmisyjnych  popularnie = nazywane  stojakami  barier
iskrobezpiecznych.
Z przyjetych zatozen wynika og6lny schemat blokowy takiego systemu, ktory zostat
przedstawiony na rys. 6.1 [4]. Na rysunku tym pokazano mozliwe sposoby
potaczenia wurzadzen abonenckich z centralami poprzez ro6zne rodzaje
iskrobezpiecznych urzadzen teletransmisyjnych (B1 do B6). Na rysunku tym
przedstawiono takze przyktadowe sposoby potaczenia CT z modutem wyniesionym
centrali MW CT (np. zainstalowanym przy szybie peryferyjnym). Takie potaczenie
mozna zrealizowa¢ nie tylko na powierzchni (kablami $wiattowodowymi lub
miedzianymi w ktorych prowadzone s3 obwody nieiskrobezpieczne), lecz takze
wyrobiskami dotowymi przez strefy zagrozone w kablach:

e zytach miedzianych (UT o symbolach B3-B5),

e Swiattowodowych z przetwornikami elektrooptycznymi (UT7) wykorzystujac
w urzadzeniu teletransmisyjnym przeciwwybuchowe elementy optyczne cechy
opis.

Nieiskrobezpieczny telefon powierzchniowy T (rys. 6.1) mozna réwniez potaczy¢
z CT wyrobiskami dotowymi poprzez strefy zagrozone. Wykorzystuje sie do tego
celu specjalne iskrobezpieczne urzadzenia teletransmisyjne, ktére posiadaja
odpowiednie interfejsy przystosowane do wspotpracy z CT (bariera B2), wzglednie
telefonem T (bariera B4). Bariery B1 stosuje sie dla potaczen centrali z dotowymi
telefonami iskrobezpiecznymi TI, a bariery B6 dla potgczen z iskrobezpiecznymi
telefonami sygnalizatorami TS systemow alarmowania. Bariery B3 oraz B5
stosowane sg w teletransmisyjnych taczach cyfrowych i miedzycentralowych.

W linii teletransmisyjnej, od CT do iskrobezpiecznego UA, zaréwno dla sygnatow

statopradowych (zasilajacych UA) jak i zmiennopragdowych w urzadzeniach

teletransmisyjnych nalezy zastosowac odpowiednie elementy separacyjne.

Zasadniczym elementem pozwalajgcym na galwanicznag separacje

iskrobezpiecznego napiecia zasilania UA od nieiskrobezpiecznego Zrodta zasilania

statopradowego 48VDC (rys. 6.2) jest przetwornica DC/DC ze sprzezeniem
transformatorowym.
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Rys. 6.2 Schemat blokowy bariery teletransmisyjnej typu ZSD4 systemu UTI
Zrédto: [1]
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Zrédto zasilania gwarantowanego DC w kopalniach stanowi najczeéciej modutowa
sitownia telekomunikacyjna buforowana dwoma zestawami baterii akumulatoréw
oraz spalinowym zespotem pradotworczym [1, 3].

6.4 BARIERA TRANSFORMATOROWA

0Od kilkudziesieciu lat w kopalnianych systemach t3cznosci i alarmowania dla
separacji dolowego obwodu iskrobezpiecznego od nieiskrobezpiecznego,
producenci barier iskrobezpiecznych (UT) najczeSciej stosuja specjalny
transformator liniowy. W pierwszych barierach w ogdlnozaktadowych systemach
tacznosci stosowano tylko pasywne urzadzenia teletransmisyjne z przetwornica
DC/DC. Tego typu rozwigzanie bariery iskrobezpiecznej charakteryzowato sie
jednak duza ttumiennoScig liniowg, co w znacznym stopniu pogarszato warunki
styszalno$ci w iskrobezpiecznych telefonach gérniczych, przytaczonych do dtugich
(kilkukilometrowych) linii abonenckich [4].

Dla eliminacji tego zjawiska w barierach iskrobezpiecznych stosuje sie obecnie
uktady wzmacniakowe, ktére umozliwiaja wzmocnienie sygnatéw rozméwnych
w obu kierunkach. Na rys. 6.2 przedstawiono schemat blokowy bariery typu ZSD
systemu UTI3.

Uktad wzmacniakowy zawiera dwa wzmacniacze W1 i W2 oraz dwa uktady
rozgalezne UR1 i UR2. Ze wzgledu na mozliwos¢ wzbudzania sie uktadu
wzmacniakowego istotne jest dobre zr6wnowazenie uktadéw rozgateznych. Uktady
rozgateZzne od strony centrali telefonicznej sa zré6wnowazone rezystancja okoto
600€), a od strony telefonu iskrobezpiecznego gorniczego (TIG) odpowiednim
rezystancyjno-kondensatorowym  roéwnowaznikiem torowym. Podniesienie
mikrotelefonu w telefonie Ti spowoduje przeptyw pradu zasilajgcego telefon, co
przez transoptor jest przekazywane do uktadu sterowania i powoduje wzbudzenie
przekaznika P przytaczajacego do centrali interfejs z uktadem Graetza i dtawikiem
Zo. Miedzy telefonem Ti i centralg zostaje zestawione potgczenie dla transmis;ji
glosu. W przypadku gdy translacja abonencka CT wysle do bariery iskrobezpiecznej
sygnal wywotania, sygnat ten zostanie wykryty przez uklad detekcji sygnatu
wywotania w UT, co spowoduje zmiane polaryzacji =zasilania telefonu
iskrobezpiecznego przez uktad zmiany biegunowosci UZB i emisje sygnatu
wywotania przez Ti. Elementem toru glosowego w barierze jest przetwornica
DC/DC ze sprzezeniem transformatorowym. Bariery teletransmisyjne sa
przystosowane do montazu w kasetach EURO o wysokosci 3U. Widok
iskrobezpiecznej bariery teletransmisyjnej typu ZSD-4 zostal przedstawiony na rys.
6.3. Specjalny separujacy transformator liniowy w barierze TBI jest przykrecony do
ptytki drukowanej i ostoniety ptyta aluminiowa.

3 UTI ,urzadzenia telefonii iskrobezpiecznej” jest to skrét firmowej nazwy systemu telefonii
iskrobezpiecznej dla telefonéw z klawiaturami wybierczymi produkcji firmy TELVIS z Katowic.

67



2019 | Redakcja Naukowa tomu:
Volume 8 | yy/iv01d BIALY, Agnieszka CZERWINSKA-LUBSZCZYK, Stefan CZERWINSKI

issue 1

Rys. 6.3 Bariera teletransmisyjna ZSD-4

6.5 BARIERA KONDENSATOROWA

Jak  juz wspomniano, wiekszo$¢ producentéw kopalnianych systeméw
telekomunikacyjnych, dla zapewnienia separacji iskrobezpiecznego obwodu
dotowego od urzadzen powierzchniowych, stosuje w barierach iskrobezpiecznych
specjalne transformatory separacyjne. Wyjatkiem jest zintegrowany system
iskrobezpiecznej tacznosci telefonicznej i alarmowej typu HETMAN. W urzadzeniu
teletransmisyjnym tego systemu, zapewniajacym iskrobezpieczenstwo linii dotowej,
firma COMONET z Gdanska po raz pierwszy zastosowata kondensatory zamiast
transformatora.

System HETMAN w czeSci stacyjnej oparty jest na typowym serwerze
telekomunikacyjnym typu DGT IPnova ze zmodyfikowanym oprogramowaniem,
umozliwiajgcym realizacje dodatkowych, specyficznych ustug telekomunikacyjnych,
wtasciwych nie tylko dla realizacji tgcznosci telefonicznej, lecz rdwniez i alarmowej*.
Nazywany jest w kopalniach serwerem alarmowania (SA). Budowa, dziatanie i opis
realizowanych funkcji a takze mozliwe konfiguracje zabudowy urzadzen systemow
tacznosci telefonicznej i alarmowania typu: STAR, SAT, HETMAN i ZEUS zostaly
szeroko opisane w literaturze [np. 1, 3].

Podstawowym elementem liniowym zapewniajacym iskrobezpieczenstwo linii
dotowej jest teletransmisyjna bariera iskrobezpieczna typu TBI. Uproszczony
schemat blokowy fragmentu bariery TBI, przedstawiajacy zasade kondensatorowej
separacji galwanicznej w torze rozmownym, przedstawiono na rys. 6.4. Bariera TBI
stanowi interfejs pomiedzy nieiskrobezpiecznym obwodem abonenckim SA
a obwodem iskrobezpiecznym do telefonu sygnalizatora JANTAR.

4 funkcje dodatkowe to przede wszystkim ciggly monitoring linii abonenckiej i sygnalizacja jej

uszkodzenia, tadowanie i monitoring baterii lokalnej znajdujacej sie w telefonie sygnalizatorze
JANTAR priorytet sygnatéw alarmowych itp.

68



2019
SYSTEMY WSPOMAGANIA w INZYNIERII PRODUKCJI | Volume 8

Gérnictwo - perspektywy i zagrozenia | SU¢!

sterownik
_ I N [
przylacze ig § _“_ g 1 przylacze
SA ;f 2 :”: 2| SLIC JANTAR

Ryszél Uproszczony schemat blokowy bariery TBI
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [4]

Dla zasilania statopradowego telefonu sygnalizatora JANTAR w barierze TBI
separacja galwaniczna jest zrealizowana tradycyjnie z zastosowaniem przetwornicy
DC/DC.

W systemie alarmowania HETMAN dla transmisji sygnatéw rozméwnych w dotowej
linii abonenckiej zastosowano po raz pierwszy sprzezenie pojemnos$ciowe o nazwie
firmowej IsoBridge. Uzyto w nim pary specjalizowanych uktadéw scalonych
(IA3222/1A3223), a elementy separacyjne w torze stanowig trzy kondensatory
(o pojemnosci okoto 0,7 pF) zrealizowane na ptytce drukowanej jako dyski
miedziane o $rednicy 3,5-5 mm po obu stronach laminatu [4].

Poprzez sprzezenie pojemnoSciowe przekazywane s3a sygnaty analogowe po
przetworzeniu ich na sygnaty czestotliwo$ciowe. Uktad scalony 1A3222 (po stronie
obwodu do centrali telefonicznej) nie wymaga zasilania i wraz z kilkoma
elementami dyskretnymi realizuje funkcje telefonu. Sygnaty sterujgce i foniczne
z obwodu wejSciowego centrali telefonicznej przeksztatcane sg (w interfejsie
liniowym) na sygnaty czestotliwoSciowe i przez sprzezenie pojemnoSciowe
przekazywane do uktadu scalonego [A3223, skad poprzez wyjScie RX sa
przekazywane do liniowego interfejsu abonenckiego SLIC (subscriber line interface
circuit). Uktad scalony SLIC spetnia funkcje abonenckiego zespotu liniowego centrali
telefonicznej (translacji TA). Zasila on tacze abonenckie, wytwarza prad dzwonienia,
nadzoruje i testuje 1gcze abonenckie. Sygnaty do elementu SLIC dochodza
dwutorowo (Tx, Rx), a wychodza jednotorowo i poprzez zesp6t kolejnych
zabezpieczen sg transmitowane do iskrobezpiecznej linii abonenckiej. Dodatkowe
zabezpieczenia na wyjsciu bariery, ktére stanowig bezpieczniki, diody Zenera
i tyrystory, umozliwiaja (w przypadku np. wzrostu napie¢ i pradéw w linii
abonenckiej) odciecie toru abonenckiego w zabezpieczanym obwodzie.

Wybrane parametry elektryczne obwodu wejsciowego (nieiskrobezpiecznego od
strony centrali) oraz wyjSciowego (iskrobezpiecznego do UA JANTAR)
teletransmisyjnej bariery iskrobezpiecznej TBI przedstawiono w tabeli 6.1.

Pobor pradu przez urzadzenie teletransmisyjne TBI zalezy od stanu 13cza
abonenckiego (off hook - stan aktywny, on hook - stan spoczynkowy) i nie
przekracza 50 mA przy zasilaniu bezposrednio z sitowni telekomunikacyjnej
napieciem wynoszacym okoto 54 V (48 V + 20%). Napiecie wyjSciowe z sitowni jest
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zawsze wyzsze od znamionowego napiecia 48 V, z uwagi na konieczno$¢ tadowania
baterii akumulatoréw pracujacych w buforze z sitownig telekomunikacyjna.

Tabela 6.1 Parametry elektryczne urzadzenia teletransmisyjnego typu TBI

Parametry wej$ciowe TBI Parametry wyjsciowe TBI
Umax 66 VDC Uo 48V
Imax 50 mA Io 60 mA
Prmax 2,1W Po 29W
Uac 75 Vac Co 0,9 uF

Lo 90 mH

Zrédto: [4]

6.6 PODSUMOWANIE

Transformator w obwodzie liniowym UT w duzo wiekszym stopniu ttumi wyzsze

czestotliwo$ci w pordéwnaniu z kondensatorami wpietymi szeregowo w linie

transmisyjna.

Zastosowanie w obwodach liniowych UT kondensatoréw separacyjnych w miejsce

transformatoréw stanowi nowatorskie rozwigzanie techniczne. Ma to ogromne

znaczenie dla transmisji sygnatéw elektrycznych o wyzszych (ponadakustycznych)

czestotliwo$ciach przez bariery iskrobezpieczne. Udostepnito to uzytkownikowi

urzadzenia abonenckiego JANTAR wiele dodatkowych, niedostepnych dotychczas

funkgciji [1]:

¢ monitorowanie stanu otwarcia skrzynki przytaczeniowej, obudowy, napiecia
akumulatora, uktadu rozgtaszania UA (telefonu sygnalizatora JANTAR) oraz jego
zdalng identyfikacje (odczyt numeru fabrycznego, wersji oprogramowania itp.),

e wys$wietlanie aktualnego czasu, numeru abonenta dzwonigcego (funkcja CLIP),
lub aktualnie wybieranego numeru na ptycie czotowej UA,

e zdalne (z powierzchni) ustawienie wybranych parametréw UA (np. wzmocnienie
wzmacniaczy, funkcji niektérych klawiszy) oraz wymiane jego oprogramowania
z poziomu serwera alarmowego SA HETMAN,

e mozliwo$¢ prowadzenia rozmow telefonicznych w trybie gltoSnomowigcym
dupleksowym.

Jezeli w telefonie sygnalizatorze JANTAR mikrotelefon nie zostat prawidtowo

potozony na zawiesiu, to telefon nadal jest dostepny. Mozna spowodowac (np.

z awiza na powierzchni) tzw. zdalne "odtozenie" mikrotelefonu i wysyta¢ do aparatu

wszystkie stosowane komunikaty, czy sygnaty alarmowe. Jest to bardzo wazne dla

prawidtowego funkcjonowania systemu t3cznoSci telefonicznej i alarmowej

w kopalni w przypadku Zle odlozonego mikrotelefonu. Funkcja ta w znacznym

stopniu poprawia bezpieczenstwo zatég gérniczych.

Nalezy zaznaczy¢, Ze wurzadzenia TBI s3 uniwersalnymi uktadami

teletransmisyjnymi. Mozna do nich przytaczac iskrobezpieczne telefony lub telefony

sygnalizatory réznych producentéw, co nie bylo dotychczas mozliwe. Poprzez

dodatkowe urzadzenie abonenckie typu KORAL 21 mozliwa jest wspotpraca systemu
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alarmowania HETMAN z urzadzeniami gtoSnomdéwigcymi stosowanymi w $cianach
i na drogach odstawy w podziemnych zaktadach gorniczych.
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TELETRANSMISYJNA BARIERA ISKROBEZPIECZNA JAKO ELEMENT BEZPIECZENSTWA
W PRZEWODOWYCH SYSTEMACH LACZNOSCI

Streszczenie: W kopalniach metanowych dotowe systemy tacznosci i alarmowania musza
by¢ iskrobezpieczne, przystosowane do pracy przy dowolnej koncentracji metanu.
Iskrobezpieczenstwo telefonéw i sygnalizatoréw alarmowych zapewniaja specjalne
urzadzenia teletransmisyjne witaczane do kazdej linii telekomunikacyjnej, zwane potocznie
barierami iskrobezpiecznymi. Od kilkudziesieciu lat we wszystkich rozwigzaniach
technicznych barier iskrobezpiecznych separacje obwodu dotowego od powierzchniowego
zapewnia transformator. W systemie tagcznosci i alarmowania typu HETMAN stosowanym
obecnie w kilku kopalniach po raz pierwszy wykorzystano kondensatory, jako elementy
separacyjne w obwodzie liniowym teletransmisyjnej bariery iskrobezpiecznej. W artykule
oméwiono te dwa podstawowe rozwigzania techniczne teletransmisyjnej bariery
iskrobezpiecznej stosowanej w ogdlnozaktadowej tgcznosci telefonicznej i w systemie
alarmowania zatogi. Przedstawiono réwniez podstawowe funkcje, jakie spelnia bariera
iskrobezpieczna w systemie tacznosci fonicznej w podziemnych zaktadach gérniczych.

Stowa Kkluczowe: telekomunikacja w kopalniach, bariera iskrobezpieczna, bariera
kondensatorowa

TELETRANSMISSION INTRINSICALLY SAFE BARRIERS AS AN ELEMENT
OF SAFETY IN WIRED TELECOMMUNICATION SYSTEMS

Abstract: In methane coal mines, communication and alarm systems must be intrinsically
safe, adapted to work at any methane concentration. Intrinsic safety of telephones and
alarm sirens is provided by special teletransmission devices connected to each
telecommunication line, colloquially called intrinsically safe barriers. For several dozen
years, in all technical solutions of intrinsically safe barriers, the separation of the
underground circuits from the surface installations is provided by the transformer. In the
HETMAN communication and alarm system, currently used in several mines, capacitors
were used for the first time as the separation elements in the line circuit of the intrinsically
safe teletransmission barrier. The article discusses these two basic technical solutions
of the intrinsically safe teletransmission barriers used in telephone communication and in
the alarm systems. The basic functions of an intrinsically safe barrier in the voice
communication system in underground mines also have been presented.

Key words: telecommunication in mines, intrinsically safe barrier, capacitor barrier
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