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TECHNIKI SZKLARSKIE W KONTEKSCIE
PROJEKTOWANIA OSWIETLENIA

8.1 WPROWADZENIE

Swiatlo jest niezwykle istotnym i waznym elementem Zycia na Ziemi.
Stwierdzenie to moze wyda¢ sie banalne i btahe, ale to dzieki dobrotliwym
dziataniom $wiatta stonecznego wszystkie formy zycia na Ziemi zawdzieczaja
swoje istnienie. Rozwijamy sie i ewoluujemy za jego posrednictwem.

W zaleznosci od tego na jakiej szerokosci geograficznej mieszkamy lub, w ktorej
czeSci Swiata sie znajdujemy zmiane dostrzec bedziemy mogli nie tylko
w  Kkrajobrazie, ale przede wszystkim w ilosci, niezbednego dla naszego
prawidtowego funkcjonowania, $wiatta. Dlatego tezZ mozemy wyro6znic trzy strefy
oSwietlenie Ziemi: strefe podbiegunowa, strefe umiarkowang oraz
miedzyzwrotnikowa. Kazdy z tych obszaréw uzaleZzniony jest od zmiany
potozenie stonica nad horyzontem, bedacych nastepstwem ruchu obrotowego
Ziemi. Zmienno$¢ natezenie Swiatta zwigzana jest rowniez bezposrednio z porami
dnia i porami roku [2]. llustracja przedstawiona na rys. 8.1 prezentuje ujecie tego
samego krajobrazu sfotografowanego w réznych odstepach czasu.

S i - e e - s
o

Rys. 8.1 R6znice mozemy dostrzec przede wszystkim w kolorach padajacego swiatla
oraz w jego intensywnosci, ktére wptywaja bezposrednio
na odbior i nastawienie widzianej sceny
Zrédto: [5]
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Cho¢ elementy state, takie jak budynki, drzewa, koryto rzeki, nie ulegaja zmianie
potozenia to jednak dynamika padajacego $wiatta odmienia charakter widzianego
obrazu w znaczacym stopniu. Réznice mozemy dostrzec przede wszystkim
w kolorach padajacego swiatta (rys. 8.1) oraz w jego intensywnosci (rys. 8.2),
ktore wptywaja bezposrednio na odbiér i nastawienie widzianej sceny [5].

Nt S fasal
Rys. 8.2 Réznice mozemy dostrzec przede wszystkim w kolorach padajacego swiatla
oraz w jego intensywnosci, ktore wpltywaja bezposrednio
na odbiodr i nastawienie widzianej sceny

Zrédto: [5]

8.2 WPLYW SWIATEA NA FUNKCJONOWANIE CZELOWIEKA

Swiatto ma niezwykle istotny wplyw na funkcjonowanie i postrzeganie cztowieka
stad wyrdézni¢ mozemy jego dwie podstawowe funkcje: os$wietleniowa
i biologiczna.

Swiatlo dzienne jest $wiattem rozproszonym, o zmiennym natezeniu w ciggu
trwania dnia. Wtasciwos¢ ta pozwala wiec sprawnie postrzegaé i rozrézniaé
widziane przez nas kolory, a takze posredniczace pomiedzy nimi tony. Dobrze
oSwietlony obszar naszych dziatan podnosi wydajno$¢ i ogranicza zmeczenie.
Polepsza doktadno$¢, bezpieczenstwo wykonywanej pracy. Motywuje, stymuluje
i utatwia procesy uczenia sie umozliwiajac postrzeganie otoczenia poprzez
zrOznicowanie szczegotdw, stopnia jasnoSci barw oraz dostrzegania ruchu po
kreowanie okre$lonego nastroju [1].

Jednak rola oSwietlenia w zyciu cztowieka nie sprowadza sie jedynie do
umozliwienia widzenia. Wiemy, ze poza tg funkcja $wiatto dodatkowo ma réwniez
bezposredni wptyw na procesy biologiczne wptywajac odpowiednio na nasz
nastroj i wrazenia estetyczne. Reguluje procesy zachodzgce w organizmie
cztowieka. Porzadkuje gospodarke hormonalng. Wplywa na metabolizm
i krazenie krwi. Przede wszystkim synchronizuje nasz wewnetrzny zegar
biologiczny nadajac naszemu funkcjonowaniu rytm okoto dobowy. O ile zdolnos$¢
widzenia jest mozliwa dzieki ingerencji nerwéw wzrokowych i osrodkéow
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widzenia w mozg, o tyle efekty biologiczne dokonuja sie poprzez potaczenia
Swiattoczutych komorek siatkdwki z jadrem nadskrzyzowaniowym i szyszynka,
ktére u ssakéw odpowiadajg za dziatanie zegara biologicznego. W ciggu dnia
Swiatlo docierajace do oka bezposrednio pobudza nas do dziennej aktywnosci
i stabilizuje rytm okoto dobowy [8]. Co jednak w przypadku, kiedy drastyczna
zmiana stylu zycia wspodtczesnego cztowieka zamknietego w obszarze duzych
miast sprawia, Ze wiekszo$¢ czasu spedza we wnetrzach biur i mieszkan, do
ktérych dostep naturalnego $wiatta jest znacznie ograniczony ? Okazuje sie, ze
mamy mozliwo$¢ w sztuczny sposob kontrolowa¢ nasze nastawianie. Rozwoj
nowych technologii zwigzanych z produkcjg o$wietlenia pozwala na odpowiedni
dobo6r temperatury barwowej $Swiatta w pomieszczeniach, w ktérych
przebywamy, a najczeSciej pracujemy. Badania dowodza, ze $wiatto wpadajace
w chtodng game kolorystyczng (odcienie blekitu) hamuje proces produkcji
melatoniny odpowiedzialnej za wprowadzanie cztowieka w stan czuwania i snu.
Dlatego tez chtodne S$wiatto znajdzie swe zastosowanie w przestrzeniach
przeznaczonych do pracy, w ktérych stan skupienia i wzmozonej aktywnosci jest
istotnym oraz waznym dla proceséw myslowych cztowieka elementem. Odwrotne
dziatanie uzyskamy natomiast w sytuacji, w ktérej uzyjemy Swiatta o cieptej
temperaturze barwowej. Wowczas towarzyszy¢ nam bedzie uczucie odprezenia
i spokoju. Bedzie to zatem idealne oswietlenie w pomieszczeniach sprzyjajacych
strefie relaksu jak na przyktad sypialnia, salon, jadalnia, pokoje socjalne [8].
Wykres (rys. 8.3), doskonale ilustruje zasady zmiennosci temperatury barwowej
Swiatta w ciggu standardowego dnia pracy, kiedy zmuszeni jesteSmy do
przebywania w pomieszczeniach wyposazonych w sztuczne zrodto Swiatta.
Godzina 8:00 do 10:00 Swiatlo chtodne - wzmozona aktywno$¢ podyktowana
poczatkiem dnia i rozpoczeciem pracy. Godzina 10:00 do 12:00 stopniowe
przejscie z chtodnych odcieni do $wiatta cieptego - pora lunchu, czas chwilowego
odprezenia uwarunkowany przerwa w pracy.

poziom
eswietlenia

(lux) wmsm Swiatio chlodne
dwiatte cieple
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700 ' :
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Rys. 8.3 Zasady zmiennos$ci temperatury barwowej $wiatla w ciagu standardowego dnia
pracy, kiedy zmuszeni jesteSmy do przebywania w pomieszczeniach wyposazonych
w sztuczne zrédlo $wiatla
Zrédto: [7]
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Godzina 12:00 do 14:00 poziom bitekitow w o$wietleniu znaczaco wzrasta by
zmobilizowa¢ najedzony, senny i odprezony organizm do dalszej konstruktywnej
pracy. Godzina 14:00 do 17:00, stopniowe wkraczanie w ciepta game
kolorystyczng $wiatta i na powrdt subtelny powrét w chtodne tony - to
uspokojenie zwigzane z koficem dnia pracy oraz chwilowa mobilizacja w trakcie
powrotu do domu. Godzina 18:00 to peiny relaks oraz odpoczynek [7].

Dzieki zrozumieniu i wdrozeniu w Zycie pojecia temperatury barwowej Swiatta
mozemy stymulowac procesy naszej aktywnosci badZ jg ostabia¢. W szczegdlnosci
metody te mogg sta¢ sie pomocne, bedac pewnego rodzaju wsparciem,
w przypadku krajow, w ktérych dostep do Swiatta jest ograniczony z przyczyn
naturalnych. Mam tu na mysli zjawisko nocy polarnych, ktérych wystepowanie
powoduje wzrasta liczby ludnoSci cierpigcej na schodzenia natury
psychologicznej jak np. depresja, zaburzenia osobowosci lub snu - bezsennos¢
[9].

Alternatywnym sposobem radzenia sobie z brakiem $wiatta jest przyktad
realizacji systemu heliostatow w norweskim mie$cie Rjukon znajdujagcym sie na
zachéd od Oslo. PotoZone miedzy dwoma wzgoérzami miasto przez pie¢ miesiecy
w roku od pazdziernika do marca byto pograzone w mroku, a przez kolejnych
siedem miesiecy w péimroku. Problem niedoboru $wiatta rozwigzano poprzez
umieszczenie na szczycie okalajacych miasto goér ruchomych luster
zsynchronizowanych z ruchem stonca po niebosktonie. Odbite promienie stonca
skierowane wprost na gtéwny plac miasta powoduje jego roz$wietlenie
stwarzajagc  wrazenie pogodnego stonecznego dnia. Cho¢ pierwszym
pomystodawcom tego nowatorskiego rozwigzania byt w 1913 roku
wspotzatozyciel lokalnych zaktadéw chemicznych Sam Eyde, to jednak realizacja
jego wizji nie mogta nastapi¢ z powodu stabo rozwinietej i niedostepnej
w tamtych czasach technologii. Dopiero rok 2013 po stu latach ciemnoS$ci
realizacja tego projektu pozwolita mieszkanncom Rjikan na rado$¢ ze Swiatta
stonecznego w sercu ich miasta [6].

8.3 UZYCIE SZKEA W KONTEKSCIE PROJEKTOWANIA OSWIETLENIA
Projektowanie oSwietlenie jest wbrew pozorom nie tatwym zadaniem tgczacym
wiedze z zakresu wielu dziedzin. Istniejg jednak takie miejsca, ktére w procesie
kreacji przyciggaja sie nawzajem w sposob naturalny. Tymi obszarami sg wtasnie
szkto i $wiatto. Pomimo iz na rynku funkcjonuje wiele alternatywnych opraw
Swiatta takich jak drewno, papier, tworzywa sztuczne, to jednak to, jakim jest
szkto, oraz jakie walory niesie z sobg wydaje sie by¢ tym najwtasciwszym. Formy
oraz sposoby ksztaltowania tego materialu pozwalajg kreowa¢ go na wiele
ré6znych odmiennych i interesujacych sposobdéw. Wszystko uzaleZnione jest
jedynie od naszej wyobrazni oraz znajomo$ci technik oraz wiedzy
technologicznej, ktéra wydaje sie by¢ kluczowa w sztuce formowania szkta [2].
Sposobow ksztattowania oraz zdobienia tego materiatu jest wiele jednak te
najbardziej interesujace i spektakularne odbywajg sie za posrednictwem wysokiej
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temperatury. W swoich projektach czesto siegam do technik formowania szkta na
goraco gdyz oferujg one cate spektrum mozliwosci pozwalajgcych na wyrazenie
moich zainteresowan i inspiracji ktére czerpie z natury.

8.3.1 Techniki palnikowe

Do jednej z takich metod ksztaltowania szkta naleza palniki. Jest to technika
formowania szkta przy uzyciu palnika gazowego polegajaca na przetapianiu szkta
w ptomieniu (rys. 8.4).

e
Rys. 8.4 Techniki palnikowe
Zrédto: zdjecie whasne

Najwazniejszym narzedziem w tej technice jest palnik gazowy pracujacy
zazwyczaj na mieszance propanu technicznego lub propan-butan. Zakres
temperatur na tym warsztacie oscyluje w przedziale od okoto 800 stopni do okoto
1600 stopni Celsjusza. Szkto wykorzystywane w tej technice wystepuje pod
postacig pretow oraz szklanych rur ze szkta sodowego lub boro-krzemowego.
Szkto sodowe wymaga nizszej temperatury spalania. Przy pracy z nim mozna
uzywac zaréwno palnikow gazowych jak i gazowo-tlenowych. Zaletg tego szkia
jest bogata gama kolorystyczna, ktéra stwarza szerokie mozliwosci kreowania
wielobarwnych badz cieniowanych elementow. W technice tej uzywa sie takze
wielu narzedzi niezbednych do formowania szkta takich jak szczypce, szpikulce
nadajace rozne ksztatty, niewielkie foremki i ksztattowniki z grafitu.

Przyktadem realizacji w tej technice jest kolekcja lamp “Swiattowéd” (rys. 8.5).

Rys. 8.5 "Swiatlowéd" techniki palnikowe, 2015/2017, Justyna Zak
Zrédto: zdjecie wiasne

Giete w ogniu palnika gazowego szklane elementy swym ksztaltem nawigzujg do
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dobrze znanej formy lamp z abazurem, czesto spetniajgcej funkcje lampy nocnej
usytuowanej w poblizu téika na szafce nocnej. Zrodlo $wiatla umieszczone
w drewnianych elementach lamp rozswietla szklany pret dziatajac jak
Swiattowdd. Nie jest to lampa typowo oSwietleniowa ze wzgledu na intensywno$¢
emitowanego Swiatta. Jej przeznaczeniem jest pomoc podczas zasypiania. Moze
rowniez petni¢ funkcje dodatkowego Zrédta Swiatta w pomieszczeniu budujac
atmosfere relaksu.

Innym przyktadem realizacji projektu lamp réwniez w tej technice jest projekt
“Szron” (rys. 8.6). Giete na palniku szklane prety ze szkla boro-krzemowego
zostaly zmultiplikowane i potaczone ze soba na gorgco w ksztatt kota tworzac
koszyk. Uzycie szkta boro-krzemowego nazywanego rowniez szktem technicznym
pozwolito na dtugg prace z materiatem podczas 13czenia elementow bez obawy,
ze tworzywo popeka i cata konstrukcja ulegnie zniszczeniu. Przeznaczeniem tej
lampy, réwniez ze wzgledu na site emitowanego $wiatla jest przestrzen pokoju
dziennego, salonu czy jadalnia. Wolna przestrzen wewnatrz lampy pozwala na jej
swobodng aranzacje i dekorowanie np. zasuszonymi kwiatami, ktére stwarzajg

dodatkowy efekt wizualny.

Rys. 8.6 "Szrony", techniki palnikowe, 2018, Justyna Zak
Zrédto: zdjecie whasne

8.3.2 Techniki hutnicze

Szkto formowane technikami hutniczymi rozgrzane do bardzo wysokiej
temperatury staje sie lepkie oraz plastyczne umozliwiajac jego ksztattowanie
(rys. 8.7).

Rys. 8.7 Techniki hutnicze

Zrédto: zdjecie whasne

Zanim jednak przystagpimy do procesu formowania, dmuchanie szkia
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poprzedzone jest przygotowaniem masy szklanej. Wiekszo$¢ obecnie uzywanego
szkta wytwarza sie poprzez podgrzewanie mieszaniny piasku kwarcowego, sody
i wapnia w temperaturze okoto 1500 stopni Celsjusza. Podgrzewanie szkta
odbywa sie w piecach szklarskich wytozonych ogniotrwalym materiatem takim
jak np. szamot. Dla przyspieszenia procesu topienia szkta do donicy znajdujacej
sie wewnatrz pieca dosypuje sie szklang sttuczke. Roztopione i sklarowane szkto
stygnie powoli az do chwili, gdy jego konsystencja pozwala na jego ksztattowanie.
Reczne formowanie wyrobdw polega na nabieraniu przez hutnika porcji szkta za
pomoca tak zwanej piszczeli, bezposrednio z donicy. Warto doda¢ iz technika
recznego formowania szkla jest metodg , ktorej zasady tworzenia od czaséw jej
powstania, datowane na XIII wiek, s3a niezmienne [3]. Proces formowania
rozpoczyna sie od uformowania przez hutnika matej banki, ktérg tworzy poprzez
wdmuchanie powietrza do piszczeli. Prace z goracym szkta poréwnaé¢ mozna do
tanca. Hutnik aby utrzymac¢ materiat na piszczeli musi wcigz nig obraca¢ wokoét jej
osi. Nastepnie podgrzewac szkto w komorze pieca lub w tak zwanej drumli by
zn6w mozna bylo je modelowac. CzynnoSci te wymagaja dynamicznej zmiany
miejsca stad skojarzenie z tancem. Starajac sie uformowal pozadany ksztatt
rzemie$lnik uzywa w tym celu szeregu narzedzi, ktére mu w tym pomagaja.
Wsrod nich znalez¢ mozemy szczypce, pincety oraz drewniane narzedzia do
formowania baniek tak zwane burgulce. Po wstepnym uformowaniu banki,
o pozadanej wielko$ci i ksztatcie, hutnik wydmuchuje ostateczny ksztatt uzywajac
w tym celu drewnianej lub metalowej formy. Uformowane wyroby przenosi sie do
odprezarki - specjalnego pieca, w ktéorym nastepuje stopniowy, powolny spadek
temperatury. Celem tego dziatania jest eliminacja naprezen w wewnetrznej
strukturze szkta [3].

Podczas pracy dydaktycznej w Katedrze Szkta na Akademii Sztuk Pieknych we
Wroctawiu z racji na swoje walory estetyczne i wtasciwos$ci, temat oSwietlenia
podejmowany jest bardzo czesto. W wyniku podjetych, przez studentow, préb
odpowiedzi na zadany w temacie problem projektowy, powstaja realizacje
prezentujace niezwykle interesujagce wzory, ktore swoim podejsciem przetamuja
standardowe oraz utarte schematy podej$cia w pracy ze szktem o$wietleniowym
prezentujac szerokie mozliwosci formowania i kreacji artystycznej (rys. 8.8).

Rys. 8.8 0d lewej: Maria Bednarczyk, Gabriela Osiniak, Natalia Wisniewska.
Odpowiedz na zadanie kursowe - temat: Lampa 1:1, Rok akademicki 2016/2017
Zrodto: zdjecia wlasne.
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8.3.3 Techniki piecowe
Topienia szkta w piecu elektrycznym pozwala formowa¢ szkto w réznorodne
ksztatty w szczegélnosci bryly geometryczne, organiczne, figuralne, proste lub
skomplikowane (rys. 8.9).

\
Rys. 8.9 Techniki piecowe

Zrédto: zdjecia whasne

Aby uzyskac¢ pozadany ksztatt wykonuje sie jego forme negatywowa z dajacych sie
formowac¢ materiatéw zaroodpornych lub przygotowuje specjalng forme bedaca
mieszaning gipsu, maczki lub piasku kwarcowego. Forme po doktadnym
wyschnieciu umieszcza sie w piecu wczes$niej wyktadajac ja brytkami szkta badz
grysem szklanym, ktore majg by¢ stopione. Wzrost temperatury wewnatrz pieca
stopniowo podgrzewa szkto do temperatury 500 stopni Celsjusza by gwattownie
wzrosng¢ do pozadanej dla nas temperatury w ktérej szkto zaczyna miekng¢
wptywajgc tym samym w zagtebienia i zakamarki formy przybierajac oczekiwany
ksztatt. Zakres topienia sie szkta w tej technice uwarunkowany jest wieloma
czynnikami np. wielko$cia komory piecowej, rozmiarem formy oraz rodzaju
stapianego szkta. W zwigzku z tym temperatura bedzie oscylowa¢ w przedziale
800, a 870 stopni Celsjusza. W chwili zakoniczenia procesu wytapiania sie szkta
nastepuje gwattowny i drastyczny spadek temperatury, majacy na celu
przerwanie procesu topienia. Z chwilg spadku temperatury do wartosci 550
stopni Celsjusza nastepuje etap odprezania, powolnego studzenia. Wypalone
szkto jest wyciagane z formy i nastepnie poddawane dalszej obrobce szlifierskiej
na tarczach $ciernych luz za pomocga kamieni szlifierskich.

Jednym z przedstawicieli sposobow formowania przy uzyciu piecow
elektrycznych jest technika pdté de verre. Jej nazwy pochodzi z jezyka
francuskiego i znaczy dostownie - szklane ciasto. Forme wykonuje sie w ten sam
sposob jak przy technice odlewania z tg roznicg, ze forma nie podlega procesowi
osuszania. Oczyszczona i dobrze namoczona forma jest wyktadana szklang pastg -
mieszanka fryty, wody i cukru bedgcego spoiwem, lepiszczem szklanej pasty. Tak
przygotowang masom, w bardzo staranny i doktadny sposdb, pokrywa sie $ciany
formy i nastepnie wypala (rys. 8.10). Wszystkie formy gipsowe s3g jednorazowego
uzytku, wiec w razie niepowodzenia lub checi powtérzenia danego elementu
musimy powtérzy¢ caty proces od poczatku.
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= it 5 R PR 5 f
Rys. 8.10 Tak przygotowang masom, w bardzo staranny i dokladny sposéb,
pokrywa sie Sciany formy i nastepnie wypala

Zrédto: zdjecia wiasne

Przyktadem realizacji w tej technice jest projekt ,Roztopy” (rys. 8.11). Swoja
budowg i strukturg uwarunkowang uzyciem fryty czyli zmielonego szkta, lampa
przypomina zmrozony $nieg. Kazda realizacja ze wzgledu na sposoéb i technike
wykonania jest niepowtarzalna i jedyna w swoim rodzaju. Ze wzgledu na
dedykowany chitodny odcien $wiatta oraz wydtuzony ksztatt lampa ta
dedykowana jest przestrzeniom biznesowym takich jak np. sale konferencyjne
wyposazonym w dtugie stoty.

Rys. 8.11 "Roztopy" 2017 technika pdté de verre, Justyna Zak
Zrédto: zdjecia wiasne

84  ZAKONCZENIE

0d wiekow szklo bylo wykorzystywane jako element os$wietlenia, a jego
popularno$¢ zdecydowanie wzrosta za sprawg weneckich hut szkia
specjalizujagcych sie w produkcji przedmiotéw dekoracyjnych i uzytkowych.
Wspébtczesnie po latach fascynacji innymi tworzywami takimi jak plastik,
aluminium, czy metal, szkto ponownie wraca na nalezne sobie miejsce. Atmosfera
jaka buduje w pomieszczeniu szklana lampa wyposazona w przemyslane
i Swiadomie dobrane Zrodto Swiecenia jest nie do podrobienia i dziata z korzysScia
na uzytkownika. Swiatto przenikajace przez szkto jednoczeénie wydobywa jego
niepowtarzalny charakter, a $wietliste refleksy dodatkowo ciesza oko. Swiatto
szklanej lampy jest czyste, niezaktécone dziataniem innego materiatu. Jest tym
najbardziej zblizonym do Zrodta.
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TECHNIKI SZKLARSKIE W KONTEKSCIE PROJEKTOWANIA OSWIETLENIA

Streszczenie: Celem artykutu jest prezentacja mozliwosci technologicznych oraz
waloréw wizualnych technik formowania szkta w kontekscie projektowania o$wietlenia
bedacymi Zrédtami nowatorskich oraz oryginalnych rozwigzan. Ponadto, publikacja
porusza réwniez problem niedoboru $wiatta naturalnego w srodowisku zycia czlowieka,
uwarunkowanego potozeniem geograficznym, ale réwniez zawrotnym i wymagajacym
pedem zycia w duzych miastach. Podsuwa rozwigzania tego problemu wskazujac w tym
celu nowatorskie rozwigzania opraw os$wietleniowych o zmiennej temperaturze
barwowe;j.

Stowa kluczowe: projektowanie, szkto, oswietlenie, barwy, $wiatto

GLASS TECHNIQUES IN THE CONTEXT OF LIGHTING DESIGN

Abstract: The main issue of these article is to present the technological possibilities
and visual advantages of glass forming techniques in the context of lighting design being
innovative sources and original solutions. In addition, the publication also move
the problem of the lack of natural light in the living environment of a person conditioned
by geographical location, but also the insane and demanding momentum of life in big
cities. The article suggests the solutions for this problem by owing to use innovative
solutions for lighting with variable color temperature.

Key words: design, glass, lighting, colors, light
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