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EANCUCH KROTKOOGNIWOWY -
DETERMINANTY WPLYWAJACE
NA BEZPIECZENSTWO PRACY

WPROWADZENIE

Produkty takie jak tancuchy techniczne s3 niezastgpione w wielu branzach
przemystowych i gospodarczych i sg przeznaczone do przenoszenia wiekszych ob-
ciazen. Znajduja one zastosowanie przede wszystkim jako tancuchy transportowe,
przy czym podstawowy ich podzial obejmuje modele o ogniwach krétkich oraz dtu-
gich. Lancuchy o ogniwach krétkich majg zastosowanie w szeregu urzadzen mecha-
nicznych, gtéwnie jako tancuchy napedowe, wspoétpracujace z kotami gniazdowymi
oraz zawiesia pomocnicze w ciggnikach. Lancuchy o ogniwach dtugich sg fancuchami
og6lnego przeznaczenia i szczeg6lne majg zastosowanie w przemysle gérniczym.

W artykule uwaga zostanie zwrdcona na tancuchy o ogniwach krétkich, ktore
sa stosowane przede wszystkim w wciagnikach i wciggarkach. Te dwa urzadzenia -
dzwignice przystosowane sg do pionowego podnoszenia tadunku za pomoca liny lub
fancucha z wykorzystaniem elementu chwytnego zazwyczaj haka, a réznica pomie-
dzy nimi wystepuje w zamocowaniu konstrukcji no$nej. W zalezno$ci od sposobu
skonstruowania wspomniane urzadzenia moga by¢ wykorzystywane w réznych
przestrzeniach takich jak: przemyst, budownictwo, motoryzacja czy przemyst lesSny
[9].

Woeciggniki ze wzgledu na rodzaj napedu mozemy podzieli¢ na: reczne, elek-
tryczne oraz pneumatyczne. Natomiast podziat ze wzgledu na rodzaj zastosowanego
ciegna dzieli te urzadzenia na taficuchowe lub linowe.

Lancuchy o ogniwach krétkich do podnoszenia tadunkéw, mozna stosowac w
podziemnych wyrobiskach zaktadéw goérniczych, w przestrzeniach zagrozonych wy-
buchem pytu weglowego oraz metanu. Do unoszenia tadunkéw konieczny jest dobor
odpowiedniego tanicucha do wciggnika/wciggarki tancuchowej, zaleznie od kon-
strukcji wciggnika/wciagarki, ciezaru tadunku i $rodowiska, w ktérym jest uzywany.
W zaleznosci od sposobu napedu wciaggnika/wciggarki norma PN-EN 818-7 wyro6z-
nia tanicuchy typu [6]:
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T wciggnik/wciggarka z napedem recznym lub podnos$niki z nape-
dem silnikowym o matych predkosciach, ktére nie pracujag w wa-
runkach abrazyjnych.

DAT wciggnik/wciggarka z napedem silnikowym, ktore osiaggaja duze

predkosci, w potgczeniu z duzym natezeniem pracy, w miejscach
gdzie jest wymagana odporno$¢ na Scieranie, zwigzana ze zwiek-
szeniem zywotno$ci fancucha.

DT wciggnik/wciggarka z napedem silnikowym, uzytkowane w abra-
zyjnych warunkach pracy.

Na rynku polskim jest kilku producentéw omawianych tanicuchéw miedzy in-
nymi: FASING S.A., pewag polska Sp. z 0.0., Grupa RUD, THIELE, Retezarna a.s.

W artykule autorzy opierajg sie na fancuchach produkowanych przez firme Re-
tezarna a.s., ktorej gtbwnym przedstawicielem handlowym na Polske jest firma PPHU
»~Anima” z Rybnika. Na rysunku 1 znajduje sie zdjecie wspdlnego stanowiska obu firm
na targach Agrotech w 2018 r.

Sanima

Rys. 1 Wspolne stoisko firmy PPHU Anima i Retezarni a.s. na targach Agrotech 2018r.

WYMAGANIA STAWIANE EANCUCHOM KROTKOOGNIOWYM

W przemysle gérniczym do transportu bliskiego stosowane sa miedzy innymi
weciggniki z ciegnem tancuchowym, umozliwiajace montaz podzespotéw maszyn i
urzadzen oraz przemieszczanie materiatéw. Ze wzgledu na trudne warunki eksploa-
tacji w ograniczonych przestrzeniach wyrobisk i komér montazowych, urzadzenia
dzwignicowe, przeznaczone dla przemystu gdrniczego oprocz odpowiedniego
udZzwigu muszg charakteryzowac¢ sie duzg predkosciag podnoszenia, niewielka masg
wtasng, niewielkimi gabarytami oraz bezpieczenstwem pracy [1].

Waznym eksploatacyjnym elementem w tych urzadzeniach jest tancuch, ktoéry
stanowi w duzej mierze o bezpieczenstwie pracownika obstugujacego dzwignice.
Aby tancuch byt bezpieczny dla uzytkownika, musi spetnia¢ szereg wymagan tech-
nicznych zawartych w takich normach jak:
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PN-G-46732 Wciggniki gérnicze tancuchowe - Lancuchy krétkoogniwowe kali-
browane,
PN-EN 818-7:2002+A1:2008 Lancuchy o ogniwach krotkich do podnoszenia
tadunkéw - Bezpieczenstwo - Czes$¢ 7 — Doktadny tancuch dZzwignicy - Klasa T
(Typy T, DATiDT),
Wymagania bezpieczenstwa uwzgledniajgce postanowienia Ustawy z dnia 9
czerwca 2011r. ,Prawo geologiczne i gérnicze” (Dz. U.z 2011 Nr. 163, Poz. 981),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabez-
pieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach goérniczych; (Dz. U. z
2002; Nr.139, Poz. 1169),
Ustawa z dnia 12 grudnia 2003r. o ogélnym bezpieczenstwie produktéw, (Dz. U.
z dnia 31 grudnia 2003r.),
PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych,
PN-EN ISO 643 Stal - Mikrograficzne okre$lanie wielko$ci ziarna,
PN-EN ISO 6507-1 Metale - Pomiar twardo$ci sposobem Vickersa - Cze$¢ 1:
Metoda badan,
Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006
r. w sprawie maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16 /WE

Ponadto, kazdy producent zapewnia o spetnieniu swoich, zaktadowych warun-

kach technicznych dla produkowanego tancucha.

Podstawowym pojeciem charakteryzujacym tancuch jest tzw. wielkos¢ tancu-

cha. Wielko$¢ ta zdefiniowana jest jako iloczyn $rednicy preta , d”, z ktérego zrobio-
ne jest ogniwo oraz najwiekszego wymiaru wewnetrznego ,p” nazywanego podziat-
ka ogniwa lub tancucha . Ponadto ogniwo charakteryzujg jeszcze wielkosci: ,,a” - dtu-
go$¢ wewnetrzna mierzona w $wietle ogniwa, ,b” - szeroko$¢ zewnetrzna ogniwa

oraz ,L11p” - wewnetrzna dtugos$¢ tancucha z 11 ogniwami [8]. Wymienione wymia-

ry ogniwa zaprezentowane sg na rysunku 2.

»
>

F 3

Rys. 2 Wymiary ogniwa/lancucha

Zrédto: [8]
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Retezarna a.s. w swojej ofercie ma standardowe rozmiary tanicuchéw, ktére sa
przedstawione w tabeli 1. Poza standardowymi rozmiarami, moga by¢ produkowane
taficuchy na specjalne zyczenie klienta [8].

Tabela 1 Standardowe rozmiary lancuchéw firmy Retezarna a.s.

Wielko$¢ a nie b nie Masa Dlugosé Max.
tancucha d p mniej wiecej 1 m tan- nominal- Toleran- Srednica
dxp niz niz cucha na cja spoiny
L=11xp
mm kg. okolo mm
4x12 4 +/-02 | 12 4,8 13,6 0,35 132 0,6 4,3
5x15 5 +/-02 | 15 6,0 17,0 0,54 165 0,8 54
6x18 6 +/-0,2 18 7,2 20,4 0,8 198 1,0 6,5
7x21 7 +/-0,3 21 8,4 23,8 1,1 231 1,1 7,6
8x24 8 +/-0,4 24 9,6 27,2 1,4 264 1,3 8,6
9x27 9 +/-04 | 27 10,8 30,6 1,8 297 1,4 9,7
10x30 10 +/-04 | 30 12,0 34,0 2,2 330 1,6 10,8
11x31 11 +/-04 | 31 13,2 37,4 2,7 363 1,7 11,9
12x36 12 +/-0,5 36 14,4 47,6 3,1 396 1,9 13,0
13x39 13 +/-0,5 39 15,6 44,2 3,7 429 2,1 14,0
14x42 14 +/-0,6 42 16,8 47,6 4,3 462 2,2 15,1
16 x45 16 +/-0,6 | 45 19,2 54,4 5,6 528 2,5 17,3
18 x 54 18 +/-09 | 54 21,6 61,2 7,0 594 2,9 19,4
20x 60 20 +/-1,0 | 60 24,0 68,0 8,7 660 3,2 21,6
22x66 22 +/-1,1 66 26,4 74,8 10,5 726 3,5 23,8
Zrédto: [8]

Lancuchy spawane do wciggnikéw i wciggarek tancuchowych klasy T (w wy-
konaniu T, DAT, DT), musza charakteryzowac¢ sie wysokg jako$cig, doskonatymi wa-
lorami uzytkowymi i dluga Zywotnoscig. Aby to spetni¢ musza by¢ wykonywane z
najwieksza staranno$cia tak, aby zapewni¢ bezpieczenstwo podczas ich uzytkowa-
nia.

Parametrami determinujgcymi jakos$¢ i bezpieczenstwo uzytkowania tancu-
chéw s3 miedzy innymi wta$ciwosci mechaniczne i obcigzenia. Do produkcji tancu-
chéw przeznaczonych do wciggarek/wciggnikow wykorzystywana jest stal o takich
wtasciwos$ciach mechanicznych, aby finalny produkt speiniat wszystkie wymagania
okreslane przez rygorystyczne standardy europejskie jak na przyktad norma PN-EN
818-7 oraz PN-G-46732 i PN-EN 10025 [3, 5, 6,]. Powyzsze normy wymagaja takze
od producenta poddania taficucha procesowi kalibracji. Takze istotnym elementem
wplywajacym na bezpieczenstwo uzytkowania tancucha jest jakos¢ jego wykonania
ze szczegblnym uwzglednieniem odchytek od wymiaréw, ktére zostaly zawarte w
tabeli 1. Ponadto norma PN-EN 818-7 wymaga od producenta stosowania ztoZonego
programu badan jako$ci wyrobu w celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas eks-
ploatacji taficucha. Szczegélny nacisk potozony jest na zastosowane odpowiednich
gatunkow stali, jako materiatdéw z ktérych wykonane s3 elementy tancucha krétkiego
w klasie T. Kazda dostawa do klienta musi by¢ oznaczona znakiem producenta, gru-
boscig tancucha, numerem serii produkcyjnej, dtugoscig tancucha oraz iloscig sztuk
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w serii. Na konicach tancucha co 1 metr umieszcza sie ceche zawierajaca: znak produ-
centa, rok produkcji, liczbe oznaczajacg miesiac produkcji i klase tancucha (T, DAT
lub DT - dla normy 818-7); 5, 6 lub 8 dla normy PN-G-46732.

Produkowane taficuchy w Retezarni a.s. spetniaja wymagania stawiane przez
normy dla wybranych produktéw. Lancuchy produkcji Retezarna a.s, dla podkresle-
nia wysokiej jakosci i bezpieczenistwa stosowania posiadajg znak H45 (identyfikator
Producenta) nadany przez jednostke certyfikujaca DGUV Deutsche Gesetzliche Un-
fallversicherung gwarantujacy zgodnos$¢ produktu z normg PN-EN 818-7 - rysunek
2.

Bascheinigung w DG UV Test

Nr. DA 1551067 Priif- und Zerlifizierungsstelle

e 04082015 Oberflachentachnik und Anschlagmittel
X Fachbereich Nalz und Metall

Baumusterpriifbescheinigung

MNamp und Anschiifl des  Retezama A. 5. Ceska Ves
Beschemigunosinhabers:  Polska 48
CZ-70081 Cezka Vas
TESCHECHIEN

e nach DIN EN 818-7, Ausfilhrung T

Typ: Menndicken 4- 22 mm

Prizlgrundlage: GE-OA-16-05:2012-05 Grundsalze fir dis Profung urid Zerlifizianng
won Ketten und Kettaneinzsiteilon

Wellere Angabon:

Der Baseheinigungsinhabar ist berechligl, die mit dam
gaprifien Baumuster Dboraineimmeanden Produkle
wia folgt zu kennzglchnen:

Diéase Bescheinigung ist glilig bls: 03.09.2020

Waiteres Dber die Goligkalt, sina iy g und andere
Prif- und Zenfizisnungeardnung.

regall die

2 Uy

gt g, Rokang Foas.

o
i

Rys. 2 Certyfikat na zgo‘dnoéc' z norma DIN EN 818-7
na tancuch o wymiarach 4x22 mm dla firmy Retezarna a.s.

Ze strony polskiej nadzér nad produkcja i jakoScia omawianych wyrobow
sprawuje Instytut Techniki Gérniczej KOMAG.
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WYMAGANIA STAWIANE DOSTAWCOM

Wymagania jakie musi speini¢ dostawca dostarczajac klientowi produkt za-
wiera norma PN-EN ISO/IEC 17050 okreslajac iz dostawca wraz z produktem powi-
nien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci [4]. Firma PPUH Anima bedac jednym z gtéw-
nych dystrybutoréw produktéw wytwarzanych przez Retezarnie a.s. na Polske z
kazda dostawa dostarcza deklaracje zgodnos$ci w ktorej zawarte s3 takie informacje
jak: nazwa dostawcy, nazwa produktu, zapewnienie o zgodnosci produktu z wyma-
ganiami aktéw prawnych i norm takich jak; Prawo geologiczne i gérnicze oraz norm
PN-EN 818-7 i PN-G-46732, wypis specyfikacji technicznych, certyfikatow, instrukcji
stosowania, sprawozdan z badan dostarczanych wraz z produktem oraz oswiadcze-
nie o przyjeciu odpowiedzialnos$ci za jako$¢ i bezpieczenstwo oferowanego produk-
tu. Wraz z kazda dostawa tancucha nabywca otrzymuje certyfikat producenta. W
omawianym w artykule przypadku, jest to atest wg CSN EN 10 204-3.1., ktéry zawie-
ra dane dotyczace producenta, dane identyfikacyjne wyrobu, dane dotyczace ilosci,
wymiaréw i wynikéw prob.

WYMAGANIA STAWIANE ODBIORCOM
[stotnym elementem wplywajacym na bezpieczenstwo uzytkowania tancucha
do wciagnikow/wciggarek jest takze postepowanie z produktem juz przez samego
uzytkownika. Dlatego tez firma Anima wraz z dostarczonym produktem daje In-
strukcje uzytkowania i konserwacji, aby zapewni¢ bezpieczng i dtuga eksploatacje
tanicucha [7]. Elementy ktére wplywaja na prawidtowy przebieg eksploatacji to sto-
sowanie sie do no$nos$ci wyznaczonej dla poszczegdlnej klasy tancucha oraz stoso-
wanie odpowiedniego tanicucha do rodzaju napedu wciggarki. Nalezy takze zwracaé
uwage na warunki $srodowiskowe w ktérych pracuje urzadzenie to jest temperatura
(powyzej 200°C tancuch musi by¢ wytaczony z eksploatacji) oraz $rodowisko kwa-
$ne, ktére wplywa negatywnie na produkt.
Ze wzgledéw bezpieczenstwa konieczna jest takze odpowiednie uzytkowanie

fancucha i przestrzeganie przepiséw BHP miedzy innymi takich jak [7]:

Zakaz przecigzania tancuchdéw.

Lancuch musi by¢ prosto i bez skrecen wprowadzany i wyprowadzany na kota

fancuchowe.

Ladunek musi by¢ dobrze zamontowany na haku, aby nie doszto do jego wysu-

niecia.

Lancuch nie moze by¢ poddany gwattownym szarpnieciom.

Lancucha nie wolno uzywa¢ przy niedozwolonym znieksztatceniu lub zuzyciu.

Lancuch nie moze by¢ uzywany do podwieszania przez przewleczenie lub zasto-

sowanie petli.

Lancuch musi by¢ sktadowany w §rodowisku suchym i nie zapylonym.
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Waznym elementem s3 takze przeglady tancucha przed pierwszym uzyciem,
biezaca kontrola oraz sprawdzanie stanu technicznego prowadzone z czestotliwo$cia
dostosowang do warunkdéw pracy.

Lancuch nalezy traktowaé jak element o charakterze maszynowym. W szcze-
gblnosci nie zaleca sie ciggna¢ tancucha po ziemi, wystawia¢ na dziatanie warunkéw
atmosferycznych. Lancucha nie mozna przecigza¢ i wykonywa¢ niefachowych na-
praw.

PODSUMOWANIE

Rozwéj systemdéw mechanizacyjnych w réznych gateziach przemystu, w tym
takze w gdrnictwie, wymaga stosowania urzadzen pomocniczych, wspomagajacych
prowadzenie prac montazowych, serwisowych czy transportowych. Przemieszczanie
coraz to wiekszych mas wymaga stosowania urzadzen o coraz to lepszych parame-
trach technicznych. Jednymi z takich urzadzen nalezacych do tak zwanej ,,matej me-
chanizacji” sq wciggarki i wciagniki tancuchowe [2]. Poza parametrami technicznymi
i konstrukcyjnymi tych urzadzen na prace i bezpieczenstwo wptywa tancuch, za po-
mocg ktorego sg przemieszczane towary. Dlatego tez z punktu widzenia bezpieczen-
stwa pracy jako$¢ zastosowanego tanicucha ma bardzo duze znaczenie. W artykule
zasygnalizowano tylko podstawowe elementy i determinanty, ktére wptywaja na
jakos$¢ tancucha. Z tej analizy jednoznacznie wynika, iz uzytkownicy tych produktéow,
przy wyborze dostawcy nie powinni sugerowac sie tylko ceng, ale przede wszystkich
certyfikatami i atestami jakie dostarcza producent wraz z wyrobem, poniewaz to one
gwarantujg dotrzymanie odpowiednich wtasciwosci mechanicznych materiatu z kté-
rego sg tanicuchy wykonane i odpowiednia jako$¢ ich wykonania.

Autorzy artykutu dziekujq wtascicielowi firmy PPHU Anima
za udostepnienie potrzebnych materiatéw do napisania niniejszego artykutu.
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EANCUCH KROTKOOGNIWOWY - DETERMINANTY WPLYWAJACE
NA BEZPIECZENSTWO PRACY

Streszczenie: Waznym eksploatacyjnym elementem w wciqgnikach i w ciggarkach taricucho-
wych jest tarncuch o ogniwach krotkich, ktory stanowi w duzej mierze o bezpieczenstwie pra-
cownika obstugujgcego dzwignice. W artykule oméwiono podstawowe determinanty wplywajg-
ce na jakosc¢ i bezpieczenistwo taricucha. Z tej analizy jednoznacznie wynika, iz uzytkownicy tych
produktéw, przy wyborze dostawcy nie powinni sugerowac sie tylko ceng, ale przede wszystkich
certyfikatami i atestami jakie dostarcza producent wraz z wyrobem.

Stowa kluczowe: taricuch, wciggnik/wciqgarka, jakosé, bezpieczeristwo pracy

SHORT LINK CHAIN - DETERMINANTS INFLUENCING WORK SAFETY

Abstract: An important element in hoists and chain pullers is the short link chain, which is lar-
gely about the safety of the worker operating the crane. The article discusses the basic determi-
nants affecting the quality and safety of the chain. From this analysis it is clear that users of
these products, when choosing a supplier, should not only suggest the price, but first of all certi-
ficates and attestations that the manufacturer provides with the product.

Key words: chain, hoist/winch, quality, work safety
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