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PROFILAKTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO
W PLOCIE WEGLOWYM

NA PODSTAWIE DOSWIADCZEN

KWK ROW RUCH Jankowice

WSTEP

Podczas projektowania rozcinki S$cianowej w poktadzie, ktorego
dotychczasowa eksploatacja wigzala sie nie tylko z zagrozeniem pozarem
endogenicznym, ale takze z wysokim stopniem zagrozenia metanowego [2, 7],
przedsiebiorca szuka rozwigzan, ktére pozwolg eksploatowaé w sposdb efektywny i
bezpieczny [9, 13, 14]. Doswiadczenia KWK ROW Ruch Jankowice [1] pokazuja, Ze
mozliwe jest prowadzenie Sciany w w/w zagrozeniach, ale obarczone jest to licznymi
rygorami. Wydrazenie dodatkowego wyrobiska doprowadzajacego powietrze do
$ciany, prowadzenie odmetanowania i utrzymanie wyrobisk za frontem $ciany to
tylko niektére z tych uwarunkowan.

Artykutl stanowi swoiste podsumowanie prowadzonej dotychczas profilaktyki
oraz proponuje rozwigzania stosowane aktualnie podczas przygotowywania kolejnej
Sciany w tak trudnym rejonie. Opisana profilaktyka stanowi uniwersalne
rozwigzanie, ktére moze by¢ zastosowane wszedzie tam, gdzie wystepuje ptot
weglowy, a jego spekania mogg powodowa¢ migracje gazoéw, a wiec mozliwos¢
wystgpienia pozaru szczelinowego.

CHARAKTERYSTYKA POKLADU 408/1 W PARTII Z
Warunki gérniczo-geologiczne

Poktad 408/1 w partii Z zaliczony jest do III kategorii zagrozenia metanowego,
[ stopnia zagrozenia wodnego, klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego i nie
jest zagrozony tgpaniami oraz wyrzutami gazéw i skal. Wegiel poktadu 408/1 w
rejonie przedmiotowej S$ciany zostat zakwalifikowany do III i IV grupy
samozapalnosci [8], jako wegiel o $redniej i duzej sktonnosci do samozapalenia. Po-
wyzej poktadu 408/1 w odlegtosci 0,5-7,0 zalega pozabilansowy poktad 407/3 o
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migzszosci ok 1,0 m, ktéry wplywat na wysoki poziom zagrozenia metanowego oraz
pozarowego w trakcie eksploatacji Scian.

Podstawowe parametry $cian eksploatowanych w poktadzie 408/1 w partii Z
Poktad 408/1 (rys. 1), w partii Z eksploatowany byt w latach 2007-2017 $cia-
nami, ktérych podstawowe parametry przedstawiono w tabeli 1 [1].

Tabela 1 Charakterystyka $cian prowadzonych w KWK ROW Ruch Jankowice
w pokladzie 408/1 w latach 2007-2015.

- . iz . Sposob prze- Metanowos¢
Sciana Lata eksploatacji Dlugosc sciany | Wybieg wietrzania [m3CH,/min]
10.2007-11.2008 U 20-32
Z7 06.2009-08.2010 210-230 m 2200 m U 13-20
) ) 240 m, U (330 m) +
Z-8 06.2011-12.2012 220m 1850 m krétki Y” 27-40
] ] 130-140 m U (340 m) +
Z-9 10.2014-10.2015 130 m 1380 m krétki Y” 23-37
Z-10 09.2016-05.2017 100-115m 1120 m Lkrotki Y” 24-36

() $ciana czasowo otamowana ze wzgledu na wzrost zagrozenia pozarowego w zwigzku z przepadaniem
poktadu 407 /3 do zrobdéw $ciany Z-7.

- /
koncesia_or 215/93 z 01,25

Rys. 1 Mapa pokladu 408/1w partu Z
Zrédto: [1]
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W trakcie eksploatacji poktadu 408/1 we wszystkich Scianach prowadzone by-
to odmetanowanie centralne, otwory odmetanowania wiercone byty z chodnika od-
prowadzajacego powietrze ze Sciany [12].

WZROST ZAGROZENIA POZAROWEGO W PLOCIE WEGLOWYM MIEDZY
CHODNIKIEM NADSCIANOWYM, A DRAZONYM CHODNIKIEM WENTYLACYJNYM

W celu szybkiego uruchomienia $ciany Z-10 w pokt 408/1, chodnik wentyla-
cyjny Z-10 wydrazony byt po wykonaniu oczka wentylacyjnego w rejonie Z-10.
Chodnik ten w trakcie drazenia przewietrzany byt wentylacja kombinowang, a gru-
bos¢ ptota wynosita ok. 3,0 m.

Juz podczas drazenia rzeczowego wyrobiska, w trakcie kontroli [2, 8], rejonu w
ptocie weglowym stwierdzono punktowe wzrosty temperatury o 2,8°C w stosunku
do otoczenia, a w szczelinach plotu weglowego wystepowaty stezenia CO do 120
ppm, co spowodowato udokumentowany wzrost stezenia CO w wysokosci 4-5 ppm
w optywowym pradzie powietrza.

W zwigzku z powyzszym, kopalniany zesp6t do spraw zwalczania zagrozenia
pozarowego zalecit [5]:

— uszczelnienie ptétnem oraz piang fenolowg odcinka chodnika oraz chodnika
wentylacyjnego, tak jak przedstawia to rys 34.2,

— wttaczanie adibetu-zel do ptota weglowego(tacznie wttoczono 4900 kg),

— wtlaczanie 25% roztworu szkta wodnego sodowego w ilo$ci 640 |,

— zabudowanie rur Kkontrolno-pomiarowych oraz prowadzenie wczesnego
wykrywania pozaréw endogenicznych [2],

— okresowe kontrole temperatury ptota weglowego dla wykrycia miejsc samoza-
grzewania.

SCIANA Z-10 W PKE. 408/1 - CHARAKTERYSTYKA ZAGROZEN NATURALNYCH
Zagrozenie metanowe oraz wykonana profilaktyka
W oparciu o mapy poktadowe (rys. 1), profile otworéw wiertniczych, profile
otworow wiertniczych, przekroje geologiczne ztoza oraz dane techniczno-ruchowe
projektowanej $ciany (tabela 1) opracowana zostata perspektywiczna prognoza me-
tanowosci, ktéra dla planowanego wydobycia 4650 Mg/dobe wynosita 32,99 m3/min
Majac na uwadze doswiadczenia w trakcie eksploatacji Scian wyzej lezacych

(Z-7, Z-8, Z-9) przyjeto nastepujaca profilaktyke metanowa:

— $ciane przewietrzano na tzw. ,krotki Y”,

— z chodnika nad$cianowego odwiercono otwory odmetanowania nad zroby Sciany.
Parametry otwordw oraz ich ilo$¢ uzalezniona byta od ksztalttowania sie zagroze-
nia metanowego i byta na biezagco modyfikowana.

— utrzymywano odmetanowanie w cze$ci otamowanej,
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za czynng przecinka wentylacyjng w chodniku wentylacyjnym oraz w chodniku
nad$cianowym, wykonywane byly korki izolacyjne o konstrukcji przeciwwybu-
chowej,

dla likwidacji zagrozenia metanowego zabudowany byl wentylator powietrzny z
odcinkiem lutni elastycznej, a na dojsciu do korkéw izolacyjnych dodatkowo dy-
sze i strumienice sprezonego powietrza.

utrzymywano staly nadmuch sprezonego powietrza do przestrzeni zamknietej
przeno$nika Scianowego.

Zagrozenie pozarowe oraz projektowana profilaktyka

Badania sktonnosci wegla do samozapalenia poktadéw 408/1 i 407/3 z rejonu

$ciany Z-10 zostaly przeprowadzone przez Zaktad Aerologii Gérniczej GIG w Katowi-
cach i zakwalifikowano rzeczowa $ciane jako zagrozong pozarami endogenicznymi

[4].

W trakcie eksploatacji Scian wyzej lezacych zarejestrowano istotny wzrost za-

grozenia pozarowego zwigzany przede wszystkim z:

intensywnym przewietrzaniem zrobow $ciany - system przewietrzania na tzw.
LKrotki Y”.

krotkim okresem inkubacji pozaru endogenicznego,

bliskim zaleganiem poktadu 407/3, ktéry w czasie prowadzenia $ciany objety
zostat strefg zawatu,

wystepowaniem uskokdw i zaburzen tektonicznych - zmniejszenie postepu $cia-
ny w tych miejscach,

istniejgcym ptotem weglowym o grubosci ok. 3,0 m.

Majac powyzsze na uwadze, przyjeto nastepujgca profilaktyke pozarowa (rys. 2):

uszczelnianie na biezgco za pomocg ptdétna czeSci zrobowych oraz okresowo
piankg ekspansywng chodnika pods$cianowego, w celu ograniczenia strefy prze-
wietrzania zrobow,

prowadzenie kontroli temperatury ptotu weglowego pomiedzy chodnikami row-
nolegtymi uktadu na tzw. , krotki Y”,

prowadzenie wczesnego wykrywania pozaréw endogenicznych w laboratorium
kopalnianym w dni robocze oraz okresowo metodg GIG,

prowadzenie odmetanowania $ciany z biezacg jego weryfikacjg dla ograniczenia
zagrozenia metanowego w chodniku nadscianowym i chodniku wentylacyjnym,
przy jednoczesnym kontrolowaniu stanu zagrozenia pozarowego dla nieprowo-
kowania wzrostu zagrozenia pozarowego.
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Rys. 2 Tradycyny sposéb wykonani profilaktyki p.poz. na obudowie
Zrédto: [1]

Sposéb przewietrzania $ciany na tzw. ,krotki Y”
Sciana Z-10 przewietrzana byta wznoszacym pradem powietrza systemem na
tzw. krotki Y” tj. powietrze:
— doprowadzane byto chodnikiem pod$cianowym oraz chodnikiem wentylacyjnym
w pokt. 408/1,
— odprowadzane byto chodnikiem nad$cianowym.
Odlegtos$¢ pomiedzy przecinkami wentylacyjnym wynosita od 30 m do 45 m, w

zalezno$ci od usytuowania zbioré6w odmetanowania, rzeczywistego zagrozenia me-
tanowego oraz aktualnego postepu Sciany.

Chodnik pods$cianowy likwidowany byt na biezaco za postepem frontu $ciany.
W chodniku nad$cianowym i wentylacyjnym za czynng przecinka wentylacyjng wy-
konywane byty korki izolacyjne ze spoiw szybkowigzacych.

Przez $ciane ptyneto min. 1100 m3/min powietrza, a chodnikiem wentylacyj-
nym - min. 300 m3/min powietrza - doSwiezanie.

Metanowo$¢ kryterialna dla przyjetych ilosci powietrza wynosita 15,68
m3/min i byta nizsza od prognozowanej metanowos$ci bezwzglednej [8]. W zwigzku z
powyzszym w $cianie stosowano odmetanowanie centralne.

PROFILAKTYKA POZAROWA W TRAKCIE EKSPLOATACJI SCIANY W ZWIAZKU
ZE SPEKANIAMI W PLOCIE WEGLOWYM POMIEDZY CHODNIKIEM
WENTYLACYJNYM, A CHODNIKIEM NADSCIANOWYM

W trakcie eksploatacji $ciany sytuacja zwigzana z zagrozeniem pozarowym
ulegata dynamicznym zmianom. Po uruchomieniu $ciany Z-10 w pokt. 408/1 zmianie
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ulegt spos6b przewietrzania rejonu z U na tzw. krotki Y”, a ptot weglowy miedzy
chodnikiem nad$cianowym, a chodnikiem wentylacyjnym zostal poddany
zwiekszonemu oddziatywaniu depresyjnemu - rozpoczeto stala obserwacje ptota
weglowego.

Wskaznik Grahama stale utrzymywat sie powyzej wartosci 0,0025 i okresowo
przekraczat warto$¢ 0,0070 - obserwowano stan podwyZszonego zagrozenia poza-
rem endogenicznym [11].

W zwigzku z utrzymywaniem sie wysokich stezen tlenku wegla w ptocie we-
glowym wykonano dla poréwnania 2 otwory w caliZnie weglowej w chodniku wenty-
lacyjnym Z-10. W otworach tych utrzymuja sie rowniez podwyzszone stezenia CO
[10].

W wynikach prowadzonej obserwacji ptota weglowego metoda GIG pojawiaty
sie podwyzszone wartosci tlenku wegla, etylenu, propylenu, a réwniez wodoru.
WskaZzniki pozarowe wskazywaty na niski i Sredni poziom zagrozenia pozarem en-
dogenicznym. Podwyzszone wartosci istotnych weglowodoréw wystepowaty row-
niez w otworach wykonanych w caliznie weglowej. Wyniki wysokich stezen CO i wy-
stepowanie weglowodoréw z otworéw w caliznie weglowej sugerowaty, ze wydzie-
lanie wynikato réwniez samoistnie z poktadu wegla.

Minimum 2 razy w tygodniu kontrolowano temperatury ptota weglowego po-
miedzy chodnkami réwnolegltymi — maksymalna réznica nie przekraczata 3°C.

Gdy front $ciany Z-10 znalazl sie na wysokosci odcinka ptota weglowego po-
miedzy chodnikami wentylacyjnym i nad$cianowym Z-10, w ktéorym prowadzona
byta intensywna profilaktyka pozarowa na etapie drazenia wyrobiska, podjeto decy-
zje o rozpoczeciu wttaczania gazu inertnego (azotu) do otamowanego odcinka chod-
nika nad$cianowego za frontem Sciany dla inertyzacji ptota weglowego pomiedzy
chodnikami réwnolegtymi zgodnie z zatwierdzong dokumentacja. Jednocze$nie zmi-
nimalizowano ujecie metanu z otworéw (zbioréw) pozostawionych w otamowanym
odcinku chodnika nad$cianowego.

W ramach prac profilaktyki pozarowej wykonano nastepujace dziatania:

— wykonano badanie proby wegla z poktadu 408/1 w laboratorium GIG dla opra-
cowania nowego modelu rozktadu temperatury w zagrzewajgcym sie ztozu wegla
i emisji gazéw pozarowych z tego zloza dla okres$lenia wystepowania weglowodo-
roéw przy niskich temperaturach utleniania. Badania te potwierdzity wystepowa-
nie przekroczonych wartosci progowych istotnych gazéw pozarowych (etylenuy,
propylenu, tlenku wegla, acetylenu i wodoru) w warunkach wystepowania niskiej
temperatury zagrzanego wegla (do 70°C)

— wykonano szereg dodatkowych otworéw do ptota weglowego w miejscach wy-
stepujacych wzrostow temperatury i zattoczono je Adibetem zel oraz roztworem
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szkla wodnego dla nasaczenia ptota weglowego od strony chodnika nadsciano-
wego
— kontynuowano uszczelnianie filara weglowego ptétnem podsadzkowym i dosz-
czelniania piankami ekspansywnymi w miejscach widocznych spekan ptotu we-
glowego od strony chodnika wentylacyjnego i nad$cianowego
— kontrolowano pomiary temperatury ptota weglowego pomiedzy chodnikami z
czestotliwos$cig - min. 2 razy na tydzien
— prowadzono wczesne wykrywanie pozaréw endogenicznych w laboratorium ko-
palnianym z czestotliwo$cia - codziennie w dni robocze oraz okresowo w labora-
torium GIG
Po uruchomieniu podawania azotu do otamowanego odcinka chodnika nad-
$cianowego oraz do czesci zrobowej chodnika pod$cianowego i po przejechaniu
frontem $ciany pochylni wentylacyjnej w zrobach $ciany obserwowano sukcesywny
spadek zagrozenia pozarem endogenicznym.

MODYFIKACJA ZASTOSOWANE] PROFILAKTYKI POZAROWE] W TRAKCIE
ROZCINKI SCIANY Z-11 W OPARCIU O DOSWIADCZENIA UZYSKANE W TRAKCIE
ROZCINKI I EKSPLOATAC]JI SCIANY Z-10 W PKE. 408/1

Majac na uwadze dos$wiadczenia w trakcie eksploatacji Sciany Z-10, w szcze-
gblnosci w zakresie pracochtonnos$ci zwigzanej z uszczelnianiem plotu weglowego,
na etapie rozcinki $ciany Z-11 podjeto decyzje o biezacym uszczelnianiu ptota we-
glowego ptétnem podsadzkowym (tkaning techniczng polipropylenowg) w trakcie
drazenia chodnika wentylacyjnego Z-11.

Przedmiotowa tkanina uktadana byta w postaci paséw pionowych bezposred-
nio za siatkami okladzinowymi wraz z postepem chodnika (rys. 3). Dla uzyskania
szczelno$ci zaktadka pomiedzy pasami materialu wynosita ok. 10 cm. Powyzsze
rozwigzanie umozliwia szybkie wttaczanie $rodkéw chemicznych w przypadku po-
jawienia sie zagrozenia pozarem endogenicznym (szczelinowym). Zastosowanie sa-
mej tkaniny wplywa rowniez na ograniczenie przeptywu powietrza przez spekany
ptot weglowy. Zabudowa ptdétna bezposrednio na zewnatrz obudowy, pomiedzy siat-
k3 a gérotworem powoduje zmniejszenie przestrzeni pomiedzy gérotworem, a ptot-
nem, co znaczaco zmniejszy zuzycie pianek ekspansywnych, jezeli zajdzie taka po-
trzeba.
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Rys. 3 Fotografie przedstawiajaca sposéb wykonania opisanej
profilaktyki w chodniku wentylacyjnym Z-11 w pokl. 408/1

Zrédto: [1]

Opisane pasy materiatu transportowane sg do rejonu zabudowy wraz z mate-
rialem do zabudowy odrzwi obudowy tukowej oraz opinka wyrobiska. Podczas za-
budowy, pracownik zachowujac szczeg6lng ostrozno$¢ wykonuje opinke oraz iaczy
na zaktadke pas materiatu, a nastepnie rozwija go w taki sposdb, aby pokryta od ze-
wnatrz siatke zgrzewang lub inna opinke na catej dtugosci opinki odrzwia. Jezeli zaj-
dzie taka potrzeba, nalezy zabezpieczy¢ nadmiar materiatu, aby nie ulegt uszkodze-
niu podczas urabiania do nastepnego odrzwia. Pasy nalezy uktada¢ w taki sposaéb,
aby zakrywaly poktad wegla a nie tylko cze$¢ ociosowa wyrobiska. Ma to spore zna-
czenie w przypadku poktadéw o miazszosci przekraczajacej 34 wysokoSci wyrobiska
oraz poktadéw nachylonych powyzej 10°, gdzie poktad jest wyeksponowany na du-
Zej powierzchni ociosu.

Kazdorazowo gdy ingerujemy w cykl produkcyjny robot przygotowawczych,
liczymy sie z faktem spadku wydajnos$ci. Zaplanowany wybieg chodnika wentylacyj-
nego, tj. ok 1000 m, praktycznie w cato$ci wykonano z zastosowaniem opisywanej
profilaktyki. W systemie z czterema zmianami obtoZonymi do postepu, osiggnieto
wynik 380m w miesigcu, z zastosowaniem rozstawu 0,75 m z wykorzystaniem obu-
dowy tP10/V29/4/A wykonanej ze stali S550W z zastosowaniem 3 strzemion z
uwagi na konieczno$¢ utrzymywania wyrobiska za frontem $ciany w celach wentyla-
cyjnych.

Przy planowaniu podobnej profilaktyki nalezy wzig¢ pod uwage szereg czynni-
kéw - rozstaw obudowy, wymiary posiadanego materiatu wykonanego z ptétna,
wymagania stawiane przed obudowa chodnikowa i dopasowac je w taki sposob, aby
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wszystkie w/w elementy pasowaty do siebie. Nalezy zwrdci¢ uwage, Zze niepopraw-
nie (brak zaktadek, przerwy) wykonana profilaktyka, moze spowodowac¢ miejscowe
przecigganie powietrza pomiedzy wyrobiskami o réznych potencjatach wentylacyj-
nych, a co za tym idzie zagrzanie sie plota weglowego. Zastosowane na sgsiednim
odcinku profilaktyka, moze spowodowa¢ ukrycie objawoéw rozgrzewania sie ptota i
ukrycia tego zjawiska co moze znaczaco pogorszy¢ stan zagrozenia pozarowego w
stosunku do stanu bez profilaktyki. Zaleca sie zastosowanie regularnych kontroli
wykonania profilaktyki, badanie temperatury ptota weglowego.

Na etapie drazenia chodnika wentylacyjnego Z-11 w pokt 408/1 prowadzono
monitoring wyrobiska pod katem ochrony ptota weglowego jak w opisanej profilak-
tyce dla $ciany Z-10, nie stwierdzono zmian temperatury gérotworu, co oznaczatoby
zagrzanie sie pozostawionego wegla i spowodowatoby zastosowanie pianek ekspan-

sywnych.

WNIOSKI KONCOWE

e Eksploatacja w warunkach zagrozen skojarzonych, w szczegélnosci w przypad-
ku zagrozenia metanowego i pozarowego, gdzie profilaktyka jest wzajemnie
sprzeczna, determinuje staly monitoring zagrozen oraz konieczno$¢ dostoso-
wywania profilaktyki do zmieniajgcego sie zagrozenia.

e Zastosowana profilaktyka stanowi wstepne zabezpieczenie ptota i bariere trud-
no przepuszczalng w poréwnaniu do spekanego ptota weglowego, dzieki czemu
juz na etapie drazenia nie mamy do czynienia ze zjawiskiem zagrzewania sie
wegla [3].

o Wprowadzenie opisanej profilaktyki na catej dtugosci chodnika stanowi koszt
materiatowy oraz niesie ze sobg spadek wydajnosci brygad przodkowych, jed-
nakze planowany brak konieczno$ci stosowania profilaktyki w trakcie eksploat-
acji $ciany stanowi sporg oszczedno$¢ materiatowg oraz w znacznym stopniu
zmniejsza ryzyko przerw w wydobyciu z uwagi na prowadzenie prac profilak-
tycznych prowadzonych we wczesniejszych Scianach.

e  Stan zagrozenia pozarowego w ptocie weglowym miedzy wyrobiskiem dopro-
wadzajacym i odprowadzajgcym powietrze ze $ciany nalezy stale monitorowac
wykorzystujac wszelkie dostepne $rodki, tj. kamere termowizyjng, kontrolne ru-
ry pomiarowe, precyzyjng analize gazow, itp.

e Zastosowana profilaktyka w przypadku rozgrzania i wypetnienia przestrzeni
pomiedzy obudowa a ptétnem, nie zweza gabarytéw wyrobiska, co moze stano-
wi¢ problem w przypadku zawezajacych sie gabarytéw chodnika wentylacyjne-
go wraz ze zblizajgcym sie frontem eksploatacyjnym $ciany.

e W przypadku wykonania profilaktyki opisywanej w pkt. 34.5, podczas zagniata-
nia, objeto$¢ pianek zmniejsza sie, zacie$niajac sie jeszcze bardziej i nie traci ona
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swoich wartosci izolujacych w przeciwienstwie do poprzedniego sposobu wy-
konania profilaktyki,

Zastosowana profilaktyka speinia¢ moze réwniez funkcje profilaktyczne w in-
nych przypadkach, gdzie przedsiebiorca boryka sie z problemem migracji gazéow
poprzez gérotwor — niekoniecznie w rejonach $cianowych.
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PROFILAKTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO W PLOCIE WEGLOWYM
NA PODSTAWIE DOSWIADCZEN KWK ROW RUCH Jankowice

Streszczenie: W artykule oméwiono doswiadczenia KWK ROW zwiqzane z rozcinkq i eksploat-
acjq Sciany prowadzonej w warunkach zagrozen skojarzonych w zwiqzku z mozliwosciq wystg-
pienia pozaru endogenicznego w ptocie weglowym miedzy czynnymi chodnikami nadscianowym
i wentylacyjnym Sciany przewietrzanej z doswiezaniem na tzw. ,krotki Y”.

Stowa Kkluczowe: profilaktyka pozarowa, ptot weglowy, zabezpieczenia, wentylacja, odmeta-
nowanie

PREVENTION OF FIRE HAZARD IN A COAL FENCE BASED ON EXPERIENCE
KWK ROW RUCH Jankowice

Abstract: The article discusses KWK ROW experience related to cutting and exploitation in the
conditions of threats associated with the possibility of endogenous fire in the coal fence between
the active over-wall and ventilated sidewalls of the ventilated wall with the experience of the so-

called "Short Y.,

Key words: fire prevention, carbon fence, security, ventilation, demethanization
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