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REGULACJA PRZEWIETRZANIA W REJONOWYM
PRADZIE POWIETRZA ODPROWADZANYM

DO SZYBU WYDECHOWEGO JAKO ELEMENT
OPTYMALIZAC]JI 1 STABILIZAC]I SIECI
WENTYLACYJNE] KOPALNI, NA PRZYKLADZIE
KWK ROW RUCH Jankowice

WSTEP

W podziemnych kopalniach powietrze ptynie [2] wyrobiskami gérniczymi [1,
przy stosowaniu wentylacji wymuszonej wentylatorami gtéwnego przewietrzania,
pracujacymi w uktadzie ssgcym [3, 4, 10, 16, 17, 24]. Dla celéw bezpieczenstwa i
komfortu pracy powietrze jest rozprowadzane tak, by zapewniony byt przeptyw po-
wietrza we wszystkich czynnych wyrobiskach gérniczych, ktéry charakteryzowac sie
musi przede wszystkim stabilno$cig pradéw powietrza, co do ich kierunku i objetosci
strumienia [23, 24, 26]. Dlatego w sieci wentylacyjnej powinno by¢ jak najwiecej
niezaleznych pradéw powietrza [16, 15]. Powinny one przewietrza¢ przede wszyst-
kim wyrobiska wybierkowe [12], komory materiatéw wybuchowych, komory pomp,
rozdzielnie gtéwne, a takze sktady smaréw i materiatéw tatwopalnych. Zasadg jest
by powietrze Swieze doprowadzac najkrotsza droga do kazdego poziomu, skad pra-
dami wznoszgcymi powinno ptyng¢ do szybu wydechowego. Wéwczas depresja na-
turalna wspétpracuje z depresja wytworzong przez wentylator gtbwnego przewie-
trzania, co zapewnia stabilno$¢ kierunkéw przeptywu powietrza. Tylko w wyjatko-
wych przypadkach powietrza $wieze i powietrze zuzyte mozna prowadzi¢ na upad.
Waznym czynnikiem w prawidtowym przewietrzaniu sieci wentylacyjnej jest utrzy-
manie wyrobisk pod wzgledem odpowiedniego przekroju w $wietle obudowy oraz
odpowiednie ich izolowanie od zrobdw.

Regulacja przewietrzania sieci wentylacyjnej kopalni dla zapewnienia jako-
Sciowych i ilosSciowych stosunkéw powietrza jest - obok zwalczania zagrozen natu-
ralnych - podstawowym celem stuzb wentylacyjnych kopalni. W literaturze - m.in.
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[12, 5,9, 10, 11, 13, 15, 23, 25, 26] - szeroko omawiany jest spos6b regulacji prze-
wietrzania, w tym z wykorzystaniem tam wentylacyjnych [7, 8, 14, 18]. Zagadnienia
te znajduja réwniez odzwierciedlenie w tworzonych na przestrzeni lat przepisach
dla gérnictwa podziemnego.

Zarowno w obecnie obowigzujacych przepisach [19] (§ 176), jak réwniez
wczesniejszych ([21] - § 87, [22] - § 244, [20] - § 213), zapisano, Ze regulacje prze-
wietrzania powinno prowadzi¢ sie tamami regulacyjnymi umieszczonymi na poczat-
ku pradéw rejonowych. Regulacje przewietrzania w grupowych lub rejonowych pra-
dach powietrza zuzytego mozna byto stosowac¢ po uzyskaniu zezwolenia wtasciwego
organu nadzoru gdérniczego [21, 22] lub na warunkach okres$lonych przez kierownika
ruchu zaktadu gérniczego [19, 20]. Wiasciwe zastosowanie takiej regulacji przewie-
trzania rowniez zapewnia stabilno$¢ przewietrzania sieci lub podsieci wentylacyjnej,
a jednoczes$nie istotnie wptywa na zmniejszenie oddzialywania szybu wentylacyjne-
go na zroby eksploatowanych, likwidowanych lub otamowanych $cian.

Ponizej pokazany zostanie przyktad zastosowania w KWK ROW Ruch Jankowi-
ce nietypowego sposobu regulacji przewietrzania w rejonowym pradzie powietrza
odprowadzanym do szybu wydechowego jako element optymalizacji i stabilizacji
sieci wentylacyjnej kopalni.

OPIS REJONU SCIAN W-1 ORAZ Z-1 W POKLADZIE 502/1
Rejon $ciany W-1 w pkl. 502/1 oraz $ciany Z-1 w pkt. 502/1 w PGG S.A. Od-
dzial KWK ROW Ruch Jankowice znajdujg sie w pietrze 700-565 m (rys. 1).

- o,

Rys. 1 Wycinek mapy pokladu 502 /1 z zaznaczeniem wyrobisk
rejonu Sciany Z-1 w pkt. 502 /1 (kolor zielony) oraz W-1 w pkt. 502/1 (kolor czerwony)
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Eksploatowany tymi Scianami poktad 502/1 zaliczony jest do III kategorii za-
grozenia metanowego, [ stopnia zagrozenia tgpaniami, klasy B zagrozenia wybuchem
pytu weglowego, [ stopnia zagrozenia wodnego. Wegiel poktadu 502/1 zaklasyfiko-
wany jest do I1 i III grupy samozapalno$ci.

Ze wzgledu na gtebokos$¢ zalegania tych $cian, wynoszacg 650 m, temperatura
pierwotna gérotworu wynosi ok. 27°C. To, a takze znaczna dtugos¢ droég doprowa-
dzania powietrza, w ktérych zabudowane sg przenos$niki ta§mowe odstawy gtéwnej i
oddziatowej, powoduje, ze w rejonie $ciany Z-1 w pkt. 502/1 zastosowana jest klima-
tyzacja lokalna wykorzystujaca chtodnice powietrza bezposredniego dziatania TS
300, o mocy 290 kW.

Prognoza metanowosci bezwzglednej dla przedmiotowych $cian wynosi:

— $ciana W-1 w pkt. 502/1 - 2,11 m3CH4/Mg csw. dla planowanego wydobycia 4400
Mg/dobe,

— Sciana Z-1 w pkt. 502/1 - 4,94 m3CH4/Mg csw. dla planowanego wydobycia 4500
Mg/dobe,

Majac na uwadze prognozowany poziom zagrozenia metanowego i klimatycz-
nego, na etapie projektowania Scian zatozono, Zze do $ciany Z-1 w pkt. 502/1 dopro-
wadzone zostanie powietrze w ilo$ci 1300 m3/min, a do $ciany W-1 w pkt. 502/1 - w
ilosci 1000 m3/min. Sposoby przewietrzania $cian Z-1 i W-1 w poktadzie 502/1 po-
kazano na rys. 2.
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Rys. 2 Sposob przewietrzania Sciany Z-1 w pkl. 502 /1 oraz W-1 w pkl. 502 /1
z zaznaczeniem trasy odstawy urobku oraz drég transportowych

Sciany Z-1 w pkt. 502/1 oraz W-1 w pkt. 502/1 eksploatowane byly jednocze-
$nie. Wlot i wylot z rejonu wentylacyjnego obu Scian znajduja sie blisko siebie i ich
obliczone potencjaly aerodynamiczne sg bardzo zblizone, ale oba rejony ré6znig sie
dtugoscia drég wentylacyjnych, co ma istotne znaczenie w aspekcie oporéw aerody-

407



2018
Volume | Redakcja naukowa tomu: W. BIALY, H. BADURA, A. CZERWINSKA-LUBSZCZYK

7 issue 1

namicznych i strat naporu poszczegélnych rejonéw. Dtugos¢ drég wentylacyjnych w
rejonie Sciany W-1 w pokt. 502/1 wynosita (w momencie rozruchu) 1160 m, nato-
miast dtugosé drég wentylacyjnych Sciany Z-1 w pokt. 502/1 w momencie urucho-
mienia Sciany W-1 wynosita 2980 m.

Przeprowadzona préba przewietrzania obu $cian bez zastosowania regulacji
przewietrzania wykazata, ze przez Sciane W-1 w pkt. 502/1 ptyneto 2200 m3/min
powietrza, a przez Sciane Z-1 w pkh 502/1 tylko 450 m3/min. Powyzsze wartosci
determinowaly zastosowanie regulacji przewietrzania.

SPOSOB REGULACJI PRZEWIETRZANIA W REJONIE SCIAN Z-1 I W-1
W POKLADZIE 502 /1

Istotnym czynnikiem majgcym wptyw na skuteczno$¢ prowadzonej regulacji
przewietrzania w rejonie $cian Z-1 i W-1 w pokt. 502 /1 ma wyposazenie wyrobisk, a
w szczegblnosci obecno$é przenosnikow tasmowych oraz srodkéw transportowych.
Przedstawiony na rys. 32.2 sposéb przewietrzania rejonéw Scian pokazuje, ze w wy-
robiskach doprowadzajacych powietrze do $cian znajduje sie trasa przeno$nika ta-
$mowego oraz trasa kolejki podwieszanej z napedem witasnym. Taki uktad stwarza
okreslone trudnos$ci zwigzane z zastosowaniem skutecznej regulacji przewietrzania,
w szczegblnosci zwigzane z brakiem mozliwosci zabudowy tam na trasie kolejki
podwieszanej obok trasy przenos$nika tasmowego. Dla pomieszczenia obu $§rodkéw
transportowych niezbednym bytoby wykonanie poszerzenia wyrobiska dla zabudo-
wy tam lub zabudowa przenosnika zgrzebtowego, ktéry znajdowatby sie pod trasa
kolejki podwieszanej i jednocze$nie przechodzitby w $wietle tamy. Taki uktad jest
trudny do wykonania, pociagga za sobg okreslone koszty. Jednoczesnie transportowa-
ny urobek w miejscu zabudowy $luzy wentylacyjnej, ze wzgledu na jego wywiewa-
nie, powodowalby powstawanie zwiekszonego zapylenia powietrza kopalnianego
oraz osadzanie sie pytu (wzrost poziomu zagrozenia wybuchem pytu weglowego), a
takze zanieczyszczenie trasy odstawy (wzrost poziomu zagrozenia pozarem egzoge-
nicznym, spowodowanym tarciem taSmy przeno$nikowej o urobek).

Majac powyzsze na uwadze, w przedmiotowym rejonie zaprojektowano regu-
lacje przewietrzania z zastosowaniem tam automatycznych na trasie kolejki podwie-
szanej spalinowej w chodniku W-1 pokt. 502/1, tj. odprowadzajacym powietrze ze
$ciany W-1. Dla uzyskania wymaganej iloSci powietrza ptynacego przez $ciane W-1w
pokt. 502/1 w tamach regulacyjnych TW 370, TW 370a zabudowano okna regulacyj-
ne, ktorych przekroj dobrany jest w sposob zapewniajacy przeptyw powietrza wyno-
szacy 1000-1100 m3/min. Okna regulacyjne sa trwale zabezpieczone przed przypad-
kowym lub celowym ingerowaniem w spos6b i zakres ich otwarcia.
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MONITORING REGULAC]I PRZEWIETRZANIA ORAZ METODYKA
WYKONYWANIA OBLICZEN

Na podstawie pomiaréw sieci wentylacyjnej kopalni, za pomoca programu
VENTGRAF obliczono potencjaty aerodynamiczne w istotnych punktach fragmentu
sieci wentylacyjnej kopalni w zakresie dotyczacym $cian Z-1 i W-1 w pokt. 502/1. Dla
wyznaczenia schematu potencjalnego wyznaczono dodatkowy punkt pomiarowy
(303a), ktory znajdowat sie przed tamami regulacyjnymi (TW 370, TW 370a) od
strony $ciany W-1. Pozwolito to na wyznaczenie straty naporu na tamach regulacyj-
nych. Jak wynika z pomiarédw strata naporu, wynosi ok. 150 J/m3. MozZna przyja¢, ze
taka sama strata naporu bytaby niezbedna do uzyskania w przypadku zastosowania
klasycznej regulacji przewietrzania, tj. na wlocie do rejonu wentylacyjnego Sciany.

Schemat potencjalny rejonu przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 3 Schemat potencjalny rejonu:

a) zastosowanie regulacji przewietrzania w pradzie wylotowym;
b) zastosowanie klasycznej regulacji przewietrzania

Jak wynika z uzyskanych wynikéw pomiaréw i stosownych obliczen w przy-
padku zastosowania regulacji przewietrzania w pradzie powietrza zuzytego poten-
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cjal aerodynamiczny oddzialtywujacy na zroby Sciany jest duzo nizszy, niz w przy-
padku zastosowania klasycznej regulacji przewietrzania.

Dla kontroli bezpieczenistwa w rejonie $cian W-1i Z-2 w pokt. 502/1, przewie-
trzanym z regulacja przewietrzania w pradzie wylotowym, zastosowano - w rejonie
wentylacyjnym $ciany W-1 - m.in. czujniki ci$nienia CSPA-2, co pokazano na rys. 4.
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Rys. 4 Schemat rozmieszczenia czujnikéw ci$nienia w rejonie $ciany W-1 w pokt. 502/1

Na podstawie zarejestrowanych pomiaréw stworzono macierz danych, w kté-
rych znajduja sie ci$nienie barometryczne oraz ci$nienia - rejestrowane przez czuj-
niki - w funkcji czasu. Powyzsze dane pozwolily na wykonanie wykresu zmian ci-
$nienia zarejestrowanego przez czujniki CSPA-2 wraz ze zmianami ci$nienia atmos-
ferycznego. Ponizszy wykres (rys. 5) oparto na danych z pomiaréw wykonanych w
czasie jednej doby, w trakcie normalnego procesu wydobywczego na Scianie, dla
normalnego obtozenia.

Z wykresu (rys. 5) wynika, ze zastosowanie regulacji przewietrzania w ukta-
dzie $luzy wentylacyjnej w rejonowym pradzie powietrza, w ktérym zabudowany
jest wytacznie jeden Srodek transportu (trasa kolejki podwieszanej), zapewnia sta-
bilne przewietrzanie rejonu $ciany, a zmiany wskazan czujnikéw CSPA-2 pokrywaja
sie ze zmianami ci$nienia atmosferycznego. Nie obserwuje sie gwattownych wzro-
stéw lub spadkéw ilosci powietrza, czy tez wzmozonego, chwilowego wyptywu ga-
ZOW Ze zZrobow.

Dla kontroli stabilnosci przewietrzania rejonu oraz skutecznos$ci prowadzonej
regulacji przewietrzania tamy regulacyjne wyposazone s3 dodatkowo w czujniki
stanu otwarecia z sygnalizacja u dyspozytora, a rejon wyposazony jest m.in. w czujniki
CO-metrii automatycznej oraz czujniki predkosci powietrza. Ponadto rejon poddany
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jest zwiekszonej kontroli stuzb wentylacyjnych kopalni, m.in. poprzez codzienng
kontrole stanu tam i okien regulacyjnych przez metaniarza.
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Rys. 5 Wykres zmian ci$nienia zarejestrowanego przez czujniki CSPA-2
oraz ci$nienia atmosferycznego w dniu 10.04.2018 r.

WPLYW ZASTOSOWANE] REGULAC]JI PRZEWIETRZANIA NA ODDZIALYWANIE
SZYBU WENTYLACYJNEGO NA ZROBY SCIANY W-1 W POKLADZIE 502/1

W KWK ROW Ruch Jankowice regulacja przewietrzania realizowana jest naj-
cze$ciej w pradzie powietrza odprowadzanym do szybu wydechowego. W kazdym
rejonie, w ktérym jest ona stosowana obserwuje sie istotne zmniejszenie oddziaty-
wania depresyjnego szybu wentylacyjnego na zroby $cian bedacych w ruchu, w trak-
cie likwidacji, badz tez na zroby otamowanych Scian. Przyktad oddziatywania na zro-
by $cian w przypadku stosowania regulacji przewietrzania w pradzie powietrza zu-
Zytego oraz klasycznej przedstawiono na rys. 3. Wida¢ tu wyraZnie, jak zastosowanie
regulacji przewietrzania przektada sie na potencjat aerodynamiczny oddziatywujacy
na zroby $cian.

W omawianym przyktadzie, zastosowanie regulacji przewietrzania w pradzie
powietrza zuzytego, w ktérym nie ma zabudowanego przenosnika tasmowego, za-
pewnia stabilne przewietrzanie nie tylko $ciany W-1 w pokt 502/1, ale réwniez
Sciany Z-1 w pkl. 502/1, ktérej opory aerodynamiczne sg zdecydowanie wyzsze, a
wezty wlotowy i wylotowy s3 zbiezne z wlotem i wylotem z rejonu $ciany W-1. Bez
zastosowania jakiejkolwiek regulacji przewietrzania w rejonie $ciany W-1 nie bytoby
mozliwe skuteczne przewietrzanie $ciany Z-1.
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PODSUMOWANIE

Wentylacja kopalni podziemnej wymaga doprowadzenia powietrza do kazdego
czynnego wyrobiska.

Przewietrzanie wyrobisk dotowych musi zapewnia¢ jakosciowy i iloSciowy
stosunek powietrza w sieci wentylacyjnej kopalni, do czego niezbedna jest regulacja
przewietrzania.

Zgodnie z zapisami obowigzujacych przepiséw gérniczych regulacje przewie-
trzania powinno prowadzi¢ sie tamami regulacyjnymi umieszczonymi na poczatku
pradéw rejonowych, natomiast regulacja przewietrzania z zastosowaniem tam regu-
lacyjnych zabudowanych w rejonowych pradach powietrza odprowadzanego do szy-
bu wydechowego jest dopuszczalna za zgodg kierownika ruchu zaktadu gérniczego,
ktéry okresla warunki jej prowadzenia

Przy podejmowaniu decyzji o zastosowaniu regulacji w pradzie powietrza od-
prowadzanym do szybu wydechowego nalezy wzig¢ pod uwage wyposazenie wyro-
biska w §rodki transportowe, lokalizacje tam oraz wielko$¢ okien regulacyjnych, kté-
re oprocz zapewnienia wymaganej iloSci powietrza zapewnig réwniez mozliwo$¢
odprowadzenia ewentualnych dymow.
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REGULACJA PRZEWIETRZANIA W REJONOWYM PRADZIE POWIETRZA
ODPROWADZANYM DO SZYBU WYDECHOWEGO JAKO ELEMENT OPTYMALIZACJI
I STABILIZAC]I SIECI WENTYLACYJNE]J KOPALNI, NA PRZYKLADZIE
KWK ROW RUCH Jankowice

Streszczenie: W artykule nawigzano do postanowieri obowiqzujqcych przepiséw w zakresie
regulacji przewietrzania wyrobisk podziemnych, ktérq powinno prowadzi¢ sie tamami regula-
cyjnymi umieszczonymi na poczqgtku prqdéw rejonowych, jednak za zgodq kierownika ruchu
zaktadu gérniczego mozliwa jest regulacja przewietrzania z zastosowaniem tam regulacyjnych
zabudowanych w rejonowych prgdach powietrza odprowadzanego do szybu wydechowego.
Przedstawiono w zwiqzku z tym przyktad zastosowania regulacji przewietrzania w rejonowym
prqgdzie powietrza odprowadzanym do szybu wydechowego z rejonu dwéch scian wydobyw-
czych PGG S.A. Oddziat KWK ROW Ruch Jankowice. Pokazano, Ze taki sposob regulacji zapewnia
stabilizacje przewietrzania, jak rowniez jakosciowe i ilosciowe stosunki powietrza w rejonie.
Wykazano tez istotny wplyw takiej regulacji przewietrzania na zmniejszenie oddziatywania
szybu wentylacyjnego na zroby $cian.

Stowa kluczowe: gornictwo, wentylacja, regulacja przewietrzania, stabilnos¢ prqdu powietrza

REGULATION OF VENTILATION IN THE LOCAL STREAM OF USED AIR AS AN ELEMENT
OF OPTIMIZATION AND STABILIZATION OF THE MINE VENTILATION SYSTEM
ON THE EXAMPLE OF KWK ROW Jankowice

Abstract: Regulation of ventilation, in accordance with applicable regulations, should be car-
ried out with regulatory dams installed at the beginning of the stream air. With the consent of
the Director of the Mine, the regulation may be carried out in the local stream of used air. The
article presents an example of the application of such ventilation regulation in KWK ROW Jan-
kowice.

Key words: mining, ventilation, regulation of ventilation, air current stability
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