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MONITORING MASZYN I URZADZEN,
AUTOMATYZACJA PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH KOMPLEKSOW
WYDOBYWCZYCH I PRZODKOWYCH

WSTEP

Wiem bo widze, kazda maszyne i urzadzenie na stanowisku dowodzenia. Od
nadzorowania pracy maszyn i urzadzen zalezy zachowanie ciggtosci poszczeg6lnych
proceséw technologicznych, bezpieczna eksploatacja urzadzen i produkcja. Bezpie-
czenstwo i eksploatacja to juz sukces. Zapobieganie w odpowiednim czasie awariom
i niebezpiecznym zdarzeniom, ktére moga mie¢ wptyw na niezachowanie produkc;ji
to gléwne zatozenia monitoringu. Po kilkunastu latach do$wiadczen i wspétpracy z
wieloma firmami posiadanie w obecnej chwili pelnej mozliwosci centralnej jak i lo-
kalnej wizualizacji oraz zdalnego parametryzowania proceséw technologicznych w
szerokim zakresie mozemy okresli¢ juz jako powodzenie. Wysitek wieloosobowego
zespotu przyczyniajacej sie do poprawy bezpieczenstwa nalezy traktowaé juz jako
sukces. W mysl sprecyzowanych priorytetéw od pomystu ,,wiem bo widze” powstata
koncepcja budowy stanowiska dyspozytora w petni z wykorzystaniem systemu wi-
zualizacji od PROMOS, SMOK, ELPRO7, MINCOS, EMAC, SAURON, EH-Mine View po PI
System.

TROCHE HISTORIIL. OD POMYSLU DO REALIZAC]I

Koncepcje wdrozenia w Ruchu ,Jastrzebie” i Ruchu ,Zofiéwka” sieci 3300V do
zasilania catych komplekséw wydobywczych w 2005 roku byty poczatkiem dtugofa-
lowego i wielowatkowego procesu wizualizacji trwajacego po dzi$ dzien. Wéwczas z
Becker Elektrotechnika zastosowano stacje transformatorowe TEK1324 i stacje
kompaktowe KE3002 wraz z systemami sygnalizacji PROMOS dla przenos$nikow
zgrzebtowych. Cato$¢ wspotpracowata z systemem nadrzednym do transmisji da-
nych, sterowania i monitoringu wyposazenia kompleksu. Kompleksy wyposazone w
kombajny JOY 4LS8 w Ruchu ,Jastrzebie” oraz KSW 880E w Ruchu ,Zofiéwka” prze-

311



2018
Volume | Redakcja naukowa tomu: W. BIALY, H. BADURA, A. CZERWINSKA-LUBSZCZYK

7 issue 1

kazywaly dane do urzadzen transmisyjnych Przedsiebiorstwa Ustugowo-
Produkcyjnego SOMAR. Zobrazowanie parametréw pracy kombajnu JOY na ekranie
monitora przedstawia rys. 1. Zastosowanie catosci wyposazenia kompleksu pozwoli-
to wyeksploatowaé wiele $cian o zmiennych i bardzo trudnych warunkach gérniczo-
geologicznych. Analizowanie danych z tych kompleks6w przez stuzby energomaszy-
nowe u$wiadomito potrzebe, a wrecz konieczno$¢ rozbudowy wizualizacji pracy
nastepnych komplekséw wydobywczych.
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Rys. 1 Plansza pracy kombajnu $scianowego JOY4LS8

W roku tym takze uruchomiono kamery nad poziomowymi zbiornikami wegla
z obrazem u Dyspozytora Ruchu.

W kolejnym 2006 roku koncepcja regulacji dozowania nadawy urobku na
przeno$nik taSmowy odbierajacy z przeno$nika zgrzebtowego pods$cianowego znala-
zta odzwierciedlenie w zastosowaniu silnika 250kW firmy DAMEL sterowanym ra-
diowo z wbudowanym falownikiem stuzacym do ptynnej regulacji predkosci tancu-
cha. Rozwigzania systemu SMOK firmy SOMAR pozwolilo na uzyskanie kolejnych
doswiadczen w zbieraniu i analizie danych, rozwoju struktur szkieletu systemu i
poszczegblnych sktadowych systemu SMOK.

Kolejne lata 2007-2008 to kolejne etapy zabudowy kamer na podszybiach szy-
bu zjazdowego i powierzchni. Do$wiadczenia te znalazty pdzniej zastosowania w
kompleksach wydobywczych minimalizujgc ilo§¢ os6b zatrudnionych przy obstudze
przeno$nikow szczegolnie w strefach szczegblnego zagrozenia tapaniami.

W ciggu dwoch lat 2007-2008 przeprowadzono w Ruchu ,Jastrzebie” moderni-
zacje 3 poziomowych rozdzieln gtéwnych przy udziale wykonawcy Elektrobudowa

312



SYSTEMY WSPOMAGANIA w INZYNIERII PRODUKCJI 2018
GORNICTWO- PERSPEKTYWY i ZAGROZENIA. | Volume 7
Wegiel, tania czysta energia i miejsca pracy issue 1

S.A. oraz kilkudziesieciu rozdzielnic polowych ROK-6EM z zabezpieczeniami MU-
PASZ. W ramach zadania utozono m.in. kabel §wiattowodowy w szybie JAS I, zabu-
dowano kamery w rozdzielniach, zabudowano szafy modemowe w rozdzielniach,
zabudowano serwer powierzchniowy i stanowiska sterowania zdalnego EMAC.

Widok zmodernizowanej rozdzielni dotowej oraz widoki plansz na ekranach
monitoréw pokazano na rysunkach 2, 3, 4.

Rys. 2 Zmodernizowana rozdzielnia
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Rys. 3 Plansza systemu EMAC zmodernizowanej rozdzielni

Rozwigzanie to pozwala do dnia dzisiejszego analizowa¢ zdarzenia a przede
wszystkim sterowac z jednego miejsca wszystkimi polami rozdzielczymi [3] co za-
oszczedza obtozeniem zamiast kilku czy kilkunastu elektromonteréw tylko jednym.
Obecnie w systemie po kolejnych rozbudowach i modernizacjach widoczne sg oprocz
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pol rozdzielczych dotowych takze rozdzielnia 110/6KV jak rowniez rozdzielnie 6kV
dla stacji wentylatoréw gtéwnych.
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Rys. 4 Plansza systemu EMAC rozdzielni 110/6kV

Warstwa nadrzedna systemu EMAC znajdujgca sie na powierzchni kopalni
sktada sie z serwera oraz stanowisk klienckich. Trzonem systemu SCADA jest serwer
danych oparty na platformie Windows server 2003, systemie bazodanowym SQL
Server 2005 i programu narzedziowym WinnCC. Odpowiada on za gromadzenie i
pobieranie danych z sterownikéw PLC nadzorujacych prace wizualizowanych roz-
dzielni i rozdzielnic. Polaczenie powierzchni z rozdzielniami gtéwnymi uzyskano
przez m.in. kabel swiattowodowy wielomodowy. Panele operatorskie CP6002 znaj-
dujace sie w rozdzielniach pozyskujg informacje z sterownikéw zabezpieczen po-
szczegblnych pol przez MOXA, sterownik PLC, koncentrator K3000. System jest hie-
rarchiczny i zabezpieczony loginami i hastami dla poszczegélnych uzytkownikéw i
ich nadanych uprawnien. Mozliwosci systemu to przede wszystkim zdalna konfigu-
racja zabezpieczen, sterowanie polami rozdzielczymi, przeglad zdarzen biezacych i
historycznych. W Ruchu ,Zofiéwka” w latach 2009-2014 przeprowadzono moderni-
zacje rozdzieln Sredniego napiecia na poziomie 900 umozliwiajgc w ten sposéb zdal-
ne sterowanie polami rozdzielczymi w systemie EMAC, a pdZniej w systemie SAU-
RON [4] oraz podglad najwazniejszych parametréw elektrycznych. Widok monito-
row obrazujacych rozdzielnie SN w Ruchu ,Zofiéwka” pokazuje rys. 5. W tym czasie
do systemu SAURON zostaty wilaczone rozdzielnie RGD-1, RGD-2, ,N”, ,F” i ,C".

Rok 2008 to takze modernizacja pompowni gtéwnego odwadniania. Zrealizo-
wano na poziomie -240 m.in. modernizacje sze$ciu zestawdéw pompowych OW-
200AM/10, zabudowe szafy komunikacyjnej SK w kabinie obstugi oraz szes$ciu szaf
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pomiarowych na zespotach pompowych, zabudowe uktadéw kontroli potozenia za-
suw na kolektorach gtéwnych oraz otwieranych recznie, zabudowe czujnikdw tem-
peratury uzwojen, czujnikow temperatury tozysk silnikow oraz tozysk pomp. Na
poziomie -600 wykonano modernizacje trzech zestawéw pompowych OW-250B/6,
zabudowe trzech zespotéw sterowania zestawami pompowymi, zabudowe tablicy
synoptycznej gtbwnej zabudowanej w kabinie obstugi przeznaczonej do wizualizacji
pracy rozdzielni, zabudowe czujnikoéw temperatury uzwojen i tozysk silnikow pomp,
zabudowe silnikow elektrycznych do napedu zasuw.

.......
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Rys. 5 Wldok rozdzieln 6 kV w systemie SAURON na stanowisku dyspozytora
energomaszynowego w Ruchu ,Zofiowka”

Rys. 6 przedstawia zwizualizowane pompownie gtéwnego odwadniania na po-
ziomach -2401 -600.

Rys. 6 Plansze systemu ELPRO7 pompowni gl()nego odwadniania poziom -240i-600

Rok 2008 to kolejne rozwigzanie monitorowania kompleksu wydobywczego
(rys. 7) i odstawy zbiorczej poziom -600 (rys. 8). Pelng wiedze na temat pracy kom-
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bajnu $cianowego JOY4LS22, przenosnikow zgrzebtowych, tasmowych i urzadzen
zrealizowano przy udziale firm Elgér+Hansen, ZEG, SOMAR i Tranz-Tel.

Rys. 8 Plansza firmy Tranz-Tel dla odstawy zbiorczej poziom -600.
Sterowniki ZLS-2W firmy ZEG Tychy

Kolejnym bogatym doswiadczeniem roku 2009 byto zastosowanie systemu
monitoringu MINCOS Becker Elektrotechnika (rys. 9 i 10). Kompleks 3300V sktadat
sie z stacji transformatorowych TEK1324 1750 kVA i stacji kompaktowych KE3002
Becker Elektrotechnika, kombajnu JOY4LS8. Przeno$nik zgrzebtowy $cianowy i pod-
$cianowy wraz z kruszarka kesé6w wyposazony w system nadrzedny sterowania
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kompleksem wydobywczym produkcji ELTEL z identyfikacjg blokad, stanéw awaryj-
nych i zaktécen systemu, uktad sygnalizacji akustyczno-ostrzegawczej BIZON.
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Rys. 10 Plansza systemu MINCOS dla $ciany 29 poklad 505/1

Przetomem koncepcji monitorowania kompleks6w wydobywczych w Ruchach
sJastrzebie” i ,Zofiowka” byly inwestycje w latach 2009-2010 w technologie urabia-
nia strugami. W ramach zadania w Ruchu ,Jastrzebie” stworzono w peini monitoro-
wang kamerami odstawe zbiorcza i oddziatowa z przenosnikami tasmowymi PIOMA
1200 zasilanymi urzadzeniami z zastosowaniem ptynnego rozruchu czyli rozruszni-
kami tyrystorowymi WROT-14002T ZAP Radziechowy i przemiennikami czestotli-
wosci typu PCO Carboautomatyka S.A. (rys. 11)
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Rys. 11 Plansza systemu EH MineView dla $ciany 23 poklad 503/1-2

Parametry z odstawy wraz z sterownikami UML-05 Elektrometal S.A. groma-
dzit i prezentowat na monitorze system SAURON firmy RNT. Sam kompleks strugo-
wy réwniez posiadal kamery na przesypach przenos$nikéw zgrzebtowych i wnek
$cianowych w celach kontroli w kabinie strugowego obrazu z dojazdu struga do gra-
nicy $ciany. Dane z przeno$nikéw zgrzebtowych kompleksu strugowego, transforma-
torow i urzadzen zasilajaco-sterujgcych produkcji Elgér+Hansen gromadzono w ka-
binie strugowego na monitorach. Obstuga korzystata rowniez z sygnalizatoréw UGS-
10. Transmisje danych z parametréw m.in. pozycji struga, ci$nien sekcji obudowy
zmechanizowanej, przeptywu wody przez poszczegélne napedy kompleksu przetwa-
rzane byty przez system firmy BUCYRUS (CATERPILLAR) - rys. 12.
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Rys. 12 Plansza systemu firmy BUCYRUS (CATERPILLAR) dla $ciany 23 poktad 503/1-2
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Kolejne lata to przede wszystkim dominacja systemoéw firm Elgér+Hansen i
RNT. Doposazenie kolejnych urzadzen pozwolito na kazdej $cianie na transmisje
danych z urzadzen sterujacych i zasilajacych. W przypadku monitorowania wizyjne-
go stref szczeg6lnego zagrozenia tagpaniami zastosowano monitory z kamerami od-
dalonymi do kilkuset metréw. Rys. 13 przedstawia wizualizacje odstawy gtéwnej w
systemie SAURON.

@]mM b S X

Obserwator
MENU GLOWNE

=, Umasrynowienie scian

Rys. 13 Plansza systemu SAURON obrazujaca odstawe giéwna

Zastosowaniem innowacyjnego sposobu urabiania w niskich poktadach byt
kompleks MIKRUS z gtowicg urabiajgco-tadujaca GUL-500. W petni zautomatyzowa-
ny kompleks zmienit podej$cie i koncepcje monitorowania i obstugi komplekséw
wydobywczych nawet do odlegto$ci 800 metréw od $ciany. W ramach kompleksu
przenos$niki zasilano urzadzeniami z zastosowaniem plynnego rozruchu El-
gér+Hansen i przemiennikami czestotliwos$ci dla Gtowicy firmy BARTEC. Parametry
z odstawy wraz z sterownikami UML-05 Elektrometal S.A. zbierat system SAURON
firmy RNT. Sam kompleks tak jak w przypadku struga réwniez posiadat kamery na
przesypach przenos$nikéw zgrzebtowych i wnek $cianowych w celach kontroli w
kabinie operatora obrazu z dojazdu GUta do granicy $ciany. Dane z przeno$nikéw
zgrzebtowych kompleksu, transformatoréw i urzadzen zasilajgco-sterujacych pro-
dukcji Elgér+Hansen gromadzono w kabinie operatora na monitorach (rys. 141 15).
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Rys. 15 Kabina operatora kompleksu MIKRUS

Obstuga korzystata réwniez z sygnalizatoréw UGS-10. Z sygnalizatoréw mozna
byto taczy¢ sie z wszystkimi telefonami kopalni. Transmisje danych z parametréw
takich jak pozycja i predkosci GULa, ci$nien sekcji obudowy zmechanizowanej i sta-
nowisko pompowe, przepltywy wody przez poszczegélne napedy kompleksu prze-
twarzane byly przez system firmy Tifenbach i KOPEX Elgér+Hansen. Zastosowanie
catosci wyposazenia kompleksu pozwolito wyeksploatowa¢ 3 Sciany o zmiennych i
miejscami bardzo trudnych warunkach gérniczo-geologicznych.

Wszystkie elementy systemu EH-WallView i EH-MineView wchodzace w sktad
systemu wizualizacji przewidziane do pracy w podziemiach kopaln sg wykonane

320



SYSTEMY WSPOMAGANIA w INZYNIERII PRODUKCJI 2018
GORNICTWO- PERSPEKTYWY i ZAGROZENIA. Volume 7
Wegiel, tania czysta energia i miejsca pracy issue 1

zgodnie z polskimi przepisami wykonawczymi Prawa Geologicznego i Gorniczego i
mogg by¢ instalowane w podziemnych wyrobiskach zaktadéw gérniczych. Oprogra-
mowanie uzyte w systemie mozna podzieli¢ na nastepujgce elementy:
serwery 1/0 - odpowiedzialne za komunikacje z zewnetrznymi urzadzeniami,
serwery alarmow - odpowiedzialne za generacje i rejestracje alarmow,
serwery trendéw - odpowiedzialne za generacje i rejestracje trendow,
serwery raportow - odpowiedzialne za generacje raportow,
stanowiska operatorskie (wizualizacja) — klienci pobierajacy dane z serweréw,
WebClient - wizualizacja przez przegladarke Internetowa.
mozliwos$¢ catkowitej decentralizacji systemow EH-WallView dla bardzo rozbu-
dowanych projektow.

Kazdy element (serwer [/0, serwer alarméw, serwer trendéw, czy tez serwer

ASANENENENENEN

raportéw) moze by¢ uruchomiony na oddzielnej stacji komputerowej jako niezalezny
proces. Daje to mozliwo$¢ dopasowania sprzetu komputerowego do potrzeb pro-
gramu: rozbudowany serwer [/0 bedzie wymagal mocnego procesora oraz duzej
ilosci pamieci RAM, podczas gdy serwer trendéw bedzie potrzebowat szybkich dys-
kéw (lub macierzy) o duzej pojemnosci i wysokich parametrach zapisu.

System EH-WallView [2] przeznaczony jest do wizualizacji i parametryzacji
pracy pojedynczych gérniczych komplekséw wydobywczych sktada sie z komponen-
tow stuzacych do przesytu, akwizycji i wizualizacji danych pochodzacych z maszyn i
urzgdzen gorniczych stosowanych w kompleksach $cianowych. W sktad pojedyncze-
go kompleksu Scianowego wchodza koncentratory sygnatéow, ktore zbieraja dane z
podsysteméw i przesytaja je za pomoca réznych taczy transmisyjnych do dotowych
stanowisk wizualizacji. Stanowiska wizualizacji umozliwiajg monitoring oraz para-
metryzacje pracy maszyn i urzadzen wchodzacych w sktad kompleksu niezaleznie od
dostepnej komunikacji z powierzchnig. System EH-WallView umozliwia réwniez
potaczenie z powierzchnig, gdzie instalowana jest stacja powierzchniowa umozliwia-
jaca, na wzor stacji dotowych, wizualizacje oraz parametryzacje. Poszczeg6lne sys-
temy EH-WallView moga w prosty sposo6b zosta¢ zintegrowane w jednym systemie
EH-MineView [2] co umozliwi dostep do wszystkich wizualizowanych obiektow w
obrebie danej kopalni z kazdej stacji operatorskiej co zostanie opisane w kolejnym
rozdziale. Dane z systemu moga by¢ wizualizowane na wielu komputerach znajduja-
cych sie na terenie kopalni. Funkcjonalnos$¢ systemu pozwala na jego w petni redun-
dantne dziatanie tj. wszystkie potaczenia, urzadzenia jak i oprogramowanie wcho-
dzace w jego sktad mogg by¢ zwielokrotnione w celu zapewnienia ciggtego dziatania
systemu nawet w trakcie potencjalnej awarii jego elementéw.

Cechy charakterystyczne synoptyczne systemu EH-WallView na Ruchu Ja-
strzebie obejmujg m.in.: wySwietlanie podstawowych informacji ze stacji kompakto-
wych jak i transformatorowych takich jak: stany stycznikéw, zadziatania zabezpie-
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czen, wartos$ci pradéw, wartos$ci napie¢, wartosci rezystancji, wySwietlanie szczego-
towych informacji z komponentéw zainstalowanych w poszczegdlnych stacjach
kompaktowych oraz w stacjach transformatorowych, wyswietlanie wszystkich in-
formacji pozyskanych z kombajnu wydobywczego, lub innego urzadzenia urabiaja-
cego, stany wejs¢/wyjs¢ sterownikow PLC sterujacych kompleksem systemu EH-
WallControl, parametryzacja ogé6lna systemu (w przypadku wykorzystania EH-
WallControl) [2], zdalng parametryzacje zabezpieczen w stacjach kompaktowych jak
i transformatorowych, diagnostyke systemu oparta o osie czasowe podzielone na
zmiany, kolorystycznie zaznaczajgce stany pracy poszczegélnych maszyn w kom-
pleksie wydobywczym takie jak: gotowo$¢ do pracy, praca, blokada, brak danych,
liczba zataczen, diagnostyke potaczen transmisyjnych w systemie wraz z adresami
jak i predko$ciami poszczegélnych komunikujgcych sie urzadzen, liczniki pracy za-
wierajace ilo$¢ zataczen, czas pracy poszczegbélnych maszyn jak i silnikow pracuja-
cych w kompleksie wydobywczym, wykresy pradowe jak i napieciowe z mozliwoscia
zalaczania/wytaczania poszczegdlnych trendéw, petna wizualizacja stanu pulpitow
sterowniczych w systemie a w niej stan przyciskow, stan diod sygnalizacyjnych, moz-
liwo$¢ sterowania przeno$nikami z tzw. wirtualnych pulpitéw. alarmy systemowe,
legende.

W najczestszej konfiguracji systeméw wystepujacych na Ruchu Jastrzebie cate
oprogramowanie jest zainstalowane na jednym komputerze dotowym. Rys. 16 pre-
zentuje strukture systemu.

Rys. 16 Struktura systemu EH-WallView na Ruchu ]astrngié i w_jr_glqd lokalnego stanowiska
wizualizacji w kompleksie wydobywczym

Poprzez zastosowanie wizualizacji EH-WallView kopalnia uzyskata mozliwo$¢
petnego podgladu systemy sterowania kompleksem wydobywczym EH-WallControl
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opartego o sterowniki PLC wraz z petng ich parametryzacja, peten podglad diagno-
styczny stanu systemu jak i urzadzen przedstawiony w przejrzysty sposob obstudze
zaro6wno elektrycznej i gdrniczej pod ziemig, mozliwo$¢ konfiguracji sygnatow
wejs¢/wyjsc¢ sterownikéw PLC systemu EH-WallControl, fatwa parametryzacje sys-
temu jak i zabezpieczen z jednego miejsca, tatwa mozliwos$¢ diagnozowania stacji
transformatorowych zwykle oddalonych od kompleksu wydobywczego, podgladu
zdarzen zaistnialych w systemie sterowania jak i zdarzen diagnostycznych maszyn
jak i urzadzen, natychmiastowa informacje o powodzie zatrzymania procesu wydo-
bywczego, czyli bardzo kroétki czas szukania przyczyny problemu, przektada sie to na

krétsze czasy postoju maszyn, czyli lepsza/wieksza wydajnos¢, a co za tym idzie i

wieksza efektywnos$¢, pelny nadzor nad prawidtowq eksploatacja urzadzen jak row-

niez zwiekszenie rzetelno$ci wykonywanej pracy elektrometréow utrzymujacych
urzgdzenia w sprawnosci.

Skalowalna struktura EH-MineView pozwala na wizualizacje z dowolnej lokali-
zacji wielu komplekséw wydobywczych i proceséw przemystowych w jednym sys-
temie. System sktada sie z komponentéw stuzgcych kolejno do akwizycji, przesytu i
wizualizacji danych pochodzacych z maszyn i urzadzen goérniczych stosowanych w
kompleksach wydobywczych jak np. EH-WallView czy z innych proceséw przemy-
stowych. Dane z systemu mogg by¢ wizualizowane na wielu komputerach znajduja-
cych sie na terenie kopalni w réznych sieciach przemystowych i technologicznych
lub poza nimi (np. poprzez Internet) na bazie separujgcego systemu EH-
ServiceConnect. System moze dziala¢ w petni redundantnie tj. wszystkie potaczenia
jak i urzadzenia systemu moga by¢ zwielokrotnione w celu zapewnienia wiekszego
bezpieczenstwa, co zapewnia ciagtos¢ dziatania systemu nawet w trakcie awarii jego
elementdéw.

W konfiguracji systemu wystepujacego na Ruchu Jastrzebie cate oprogramo-
wanie jest zainstalowane na serwerze powierzchniowym. Zostato to zaprezentowane
na ponizszym rysunku pogladowym - rys. 17.

Wszystkie elementy systemu jak i potaczenia miedzy nimi mogg by¢ zwielo-
krotnione i w przypadku awarii system automatycznie przetacza sie na urzadze-
nia/tacza zapasowe. Architektura klient-serwer umozliwia wydajng komunikacje
pomiedzy poszczegdlnymi procesami oraz minimalizuje czas dostepu do danych.

Cechy charakterystyczne systemu EH-MineView eksploatowanego w Ruchu
sJastrzebie” obejmuja m.in.:

v" wys$wietlanie na wielu ekranach poszczegélnych komplekséw wydobywczych w
jednym czasie w nie zmienionej formie (takiej jaka jest prezentowana operato-
rowi pod ziemia),

v mozliwo$¢ logowania centralnego i dostepu do pelnej parametryzacji wszyst-
kich systemdw,
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4

mozliwo$¢ poréwnywania danych z poszczegdlnych komplekséw wydobyw-
czych,

diagnostyke potaczen transmisyjnych w catym systemie wraz z adresami jak i
predkosciami poszczegélnych komunikujacych sie kompleksow i urzadzen,
mozliwo$¢ otwarcia kilku okien z jednego kompleksu wydobywczego w tym
samym czasie w przypadku wystapienia takiej potrzeby.

e

QEH-Mine\JiEw

SWSA

po—

Rys. 17 Struktura centralnego systemu wizualizacji EH-MineView oraz lokalnych systeméw
EH-WallView na Ruchu Jastrzebie
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Rys. 18 Dyspozytornia zakladowa Ruchu Jastrzebie.
Miejsce pracy dyspozytora energomaszynowego. Stanowisko wizualizacji
i parametryzacji systeméw EH-MineView, EMAC, SAURON, ZEFIR
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Rys. 19 Dyspozytorhiazakladowa Ruchu ,Zofiéwka”.
Miejsce pracy dyspozytora energomaszynowego. Stanowisko wizualizacji
i parametryzacji systeméw Kopex, SAURON, ZEFIR

Poprzez zastosowanie wizualizacji EH-MineView kopalnia uzyskata:

v" mozliwos¢ jednoczesnego petnego podgladu systeméw sterowania kompleksa-
mi wydobywczymi EH-WallControl opartych o sterowniki PLC wraz z petng ich
parametryzacja,

v' peten podglad diagnostyczny stanu systemu jak i urzgdzen przedstawiony w
przejrzysty sposob obstudze zaréwno elektrycznej i gérniczej na powierzchni,

v" mozliwo$¢ precyzyjnego okreslenia stanu poszczegélnych urzadzen podczas
wzywania serwisu w przypadkach awarii,

v" mozliwo$¢ kKonfiguracji sygnatow wejs¢/wyjs¢ sterownikéw PLC systemu EH-
WallControl na prosbe operatoréw znajdujacych sie lokalnie w obszarze wydo-
bycia,

v mozliwo$¢ podgladu z centralnego stanowiska na powierzchni wszystkich
komplekséw wydobywczych co umozliwia podglad i wsparcie obstugi z kilku
komplekséw jednocze$nie,

v' przekonanie stuzb elektrycznych kopalni wobec pomocy jakg daje system,

v' zmniejszenie obaw wobec "nowinek technicznych” itp.,

v' potrzebe dalszego rozwoju sieci $wiattowodowej, a co za tym idzie poszerzanie
wiedzy pracownikow oddziatu urzadzen teletechnicznych,

v" mozliwosci ze stanowisk lokalnych pod ziemig jak i na powierzchni podgladu
wszystkich innych komplekséw wydobywczych w celu skontrolowania stanu
pracy urzadzen czy tez pomocy przez dozor.

WIZJA PRZYSZLOSCI

Majac na uwadze do$wiadczenie i korzysci ptynace z stosowania w szeroko ro-

zumianej wizualizacji i monitorowania pracy kopalni dazymy do wypracowania
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standardow bedgcych wzorem dla pozostatych zaktadow JSW S.A. Ze strony JSW S.A.

réwniez opracowane zostaty standardy budowanej infrastruktury IT/OT stanowic¢

beda wskazania i wytyczne zaréwno dla stuzb JSW S.A. jak i dostawcéw zewnetrz-

nych m.in. opis elementéw aktywnych sieci, funkcjonalno$ci urzadzen, integracji

systemow itp. Zgodnie z Uchwatg Zarzadu JSW S.A. z grudnia 2017 roku [1] dotycza-

ca poprawy efektywnosci w zakresie monitoringu parametréw pracy maszyn i urza-

dzen w kopalniach, prowadzony jest dalszy rozw6j monitorowanych urzadzen czy

maszyn i kreowany bedzie w nastepujacych kierunkach:

e doposazenia wszystkich komplekséw wydobywczych i przodkowych w
urzadzenia transmisji danych,

e sterowania transformatorami z systemow zewnetrznych np. z powierzchni,

e  monitorowania urzgdzen klimatyzacji grupowe;j,

e monitorowania pracy dotowych pomp wysokoci$nieniowych,

e monitorowania przeptywu wody i ci$nienia w rurociggach p.poz i sterowania
zasuwami,

e monitorowania ci$nienia sprezonego powietrza i sterowania zasuwami,

e monitorowania sterownikdéw dla wentylatoréw lutniowych,

e monitoring wizyjny odstaw zbiorczych i oddziatowych.

W ramach projektu jest wdrazany system nadrzedny zbierajacy dane z wszyst-
kich obecnie uzytkowanych systeméw (dostosowanych do standardu OPC) w uzyciu
przez dyspozytoréw jak rowniez przez stuzby ekonomiczne, gospodarki maszynami
czy ksiegowe itp. Pozwoli to na zwiekszenie efektywnosci zarzadzania $rodkami
produkcji z centralnego dostepu do uporzadkowanych danych generowanych w pro-
cesie produkgji.

Kompleksy wydobywcze czy przodkowe z zastosowaniem systemow wizuali-
zacji EH-WallView i EH-MineView, odstawy zbiorcze i oddzialowe z zastosowanym
systemem SAURON, rozdzielnie i pompownie gtéwne z zastosowaniem systemow
EMAC i SAURON umozliwiaja bardzo efektywne wsparcie zatogi pod ziemia przez
udostepnienie petnego obrazu na temat pracujacych maszyn i urzgdzen. Rysunki 18 i
19 przedstawiajg miejsca pracy dyspozytoro6w energomaszynowi majacy peten pod-
glad na przekazywane dane z maszyn i urzadzen. Rozwo6j technologii informatycznej
w tym zakresie w gornictwie bedzie zmierzat do dalszego zwiekszania i do maksy-
malizacji stopnia jej wykorzystania. Precyzyjne okreslanie stanu poszczeg6lnych
maszyn jak i urzadzen w celu szybkiego i precyzyjnego diagnozowania ich stanu
przez np. dyspozytora energomaszynowego skraca czas awarii a czesto im zapobie-
ga. Z kolei wykorzystanie potencjatu technicznego wyposazenia moze by¢ osiggnieta
poprzez zastosowanie parametryzowanego i w zdalnie diagnozowalnego sterowania
i zarzadzania zautomatyzowanym $cianowym systemem zmechanizowanym. Wpro-
wadzenie zaawansowanych technologicznie systeméw informatycznych pozwala na
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kompleksowg diagnostyke wyposazenia Scian, przodkéw, odstaw czy rozdzieln i
pompowni gtdwnych na terenie catej kopalni. Polgczenie systemow wizualizacji
kompleksé6w wydobywczych w jeden system przy zachowaniu ich odrebnosci i pet-
nej funkcjonalnos$ci daje mozliwo$¢ bezposredniego szybkiego wsparcia jak i wiedzy
na ich temat. Dalszy rozwo6j systemoéw wizualizacji jest $ciSle powigzany z rozwojem
urzadzen, ktéry powinien zmierza¢ w kierunku uniezaleznienia dziatania komponen-
tow systemu od zasilania gtdwnego. Celem jest przynajmniej czasowe podtrzymanie
pracy urzadzen transmisyjno-diagnostycznych po zaniku zasilania gtéwnego. Da to
mozliwo$¢ precyzyjnego odczytania przyczyn powodujacych wylaczenie lub stan
awaryjny maszyn lub urzadzen. Kolejnym kierunkiem rozwoju jest uczenie sie sys-
temdéw wizualizacyjnych w celu zwiekszenia ilo$ci komunikatéw sugerujacych ob-
studze urzadzen i maszyn potencjalne awarie lub zmieniajgce trendy pracy w celu
nie dopuszczania do awarii.
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MONITORING MASZYN I URZADZEN, AUTOMATYZACJA PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH KOMPLEKSOW WYDOBYWCZYCH I PRZODKOWYCH

Streszczenie: Gromadzenie informacji dotyczqcych aktualnego przebiegu produkcji w sposéb
przejrzysty i ogdlnie dostepny a takze nadzér nad stanem pracy urzqdzen produkcyjnych, nad
maszynami i urzqdzeniami elektroenergetycznymi czy instalacjami przemystowymi nadawy
urobku na jednym stanowisku np. dyspozytora energomaszynowego w zaktadzie pracy byt i jest
trendem wielu zaktadow przemystowych, takze gorniczych. Nadzorowanie maszyn jak i dosto-
sowywanie ich parametrow poprzez szeroko rozumianq wizualizacje w zmieniajgcym sie Sro-
dowisku ich pracy, to gtowny cel stuzb energomaszynowych a takze geologicznych czy tgpan.
Szczegdlnym problemem jest eksploatacja w bardzo trudnych warunkach i w strefach szczegdl-
nego zagrozenia.

Stowa Kkluczowe: gromadzenie informacji, wizualizacja, urzqdzenia elektryczne, SCADA

MACHINE AND EQUIPMENT MONITORING, AUTOMATION OF TECHNOLOGICAL
PROCESSES IN LONGWALL AND ROADHEADING SYSTEMS

Abstract: Information gathering concerning current production process in a clear and widely
available manner as well as supervision of the operating status of the production equipment;
machines and electrical power devices or manufacturing installation of mine output feed on one
job position, e.g. of mechanical and electrical equipment dispatcher in the work place was and
still is the trend in many plants, mining as well. Supervision of the machines and adjusting its
parameters through visualization in a broad sense in its changing working environment is the
main goal of the electrical and mechanical service as well as geological or rockburst too. There
is a special problem in exploitation in very difficult conditions and danger zones.

Key words: Information gathering, visualization, electrical power devices, SCADA
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