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MASZYNY URABIAJACE W WYBRANYCH
METODACH EKSPLOATAC]I CIENKICH
POKEADOW WEGLA KAMIENNEGO

WSTEP

Eksploatacja z16z zasob6éw mineralnych rozpoczyna sie od tych najatrakcyj-
niejszych w aspekcie optacalnosci oraz wymagan technicznych. W przypadku wegla
kamiennego zalegajgcego w postaci poktadéw, dopoéki nie ma takiej koniecznosci,
pomijane sg poktady cienkie i nachylone. Stad w wielu krajach obserwuje sie rosngce
zainteresowanie poktadami cienkimi wynikajgce z ich duzej ilosci.

Analizujgc rozwoj technologii stosowanych przy eksploatacji cienkich pokta-
dow wegla kamiennego mozna stwierdzi¢, ze szeroki zakres maszyn w §wiatowym
gbrnictwie podziemnym, w ubiegtym wieku [1, 10] zostal znaczgco ograniczony i
sprowadzony do kilku sprawdzonych rozwiagzan [2, 9, 10]. Rozwigzania takie jak
wrebiarki, kombajny $cianowe o ztozonej i nietypowej trajektorii ruchu nozy skra-
wajacych, kombajny o wielu organach, maszyny o réznym usytuowaniu i ksztatcie
glowic skrawajacych, agregaty wnekowe, strugozgarniarki, tarany czy strugi aktyw-
ne w wiekszosci przypadkéw nie s3 juz stosowane. Obecnie najczesciej stosowanymi
maszynami urabiajacymi s3 kombajny $cianowe dwuramionowe i dwuorganowe,
statyczne strugi weglowe oraz frezujace kombajny chodnikowe. Rzadziej wykorzy-
stuje sie maszyny takie jak kombajny wiercgce lub wiercaco-frezujace (kombajny
typu Marietta czy kombajny Ural-20 do eksploatacji soli) czy wrebiarki (eksploatacja
soli). Oczywiscie nalezy zaznaczy¢, ze nadal opracowywane sga innowacyjne rozwia-
zania, jednak s3 one albo na etapie projektu lub prototypu albo sg rozwigzaniami
niszowymi [2, 9].

Obecnie znanych jest kilkadziesigt systeméw eksploatacji poktaddéw cienkich
uwzgledniajac w tym poktady silnie nachylone. W opracowanie skupiono sie na wy-
branych technologiach i maszynach, ktére stosowane s3 w metodach eksploatacji z
urabianiem mechanicznym ale nie sa one stosowane w Polsce. Oméwiono systemy
komorowo-filarowe oraz trzy bardzo interesujgce metody eksploatacji poktadow
cienkich, mianowicie Continuous Highwall mining, Auger mining, oraz Punch longwall
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mining, ktdre nie s3 i nie byty stosowane w Polsce a ze wzgledu na ich niszowe wy-
korzystanie s3 mato znane i nie posiadajg polskiego nazewnictwa [6]. W literaturze
spotka¢ mozna réwniez okreslenie Highwall mining jako nazwe systemu tak dla Con-
tinuous Higwall mining jak i Auger mining. Sa to systemy eksploatacji powierzchnio-
wo-podziemnej bez zdejmowania naktadu. Okreslenie powierzchniowo-podziemna
eksploatacja ma na celu zwroécenie uwagi na fakt prowadzenia wydobycia pod zie-
mig, jednak z bezposrednim dostepem do poktadu z powierzchni. Systemy te stoso-
wane s3 tylko tam, gdzie jest dostep do poktadu z powierzchni czyli poktady na nie-
wielkich gtebokosciach lub poktady odstoniete, tak zwane exposed seams albo
outcropping seams.

Informacje o pozostalych systemach, takich jak ubierkowo-zabierkowe (cut
and fill) czy podbierkowe (sublevel caving) mozna znalez¢ w literaturze. Ich mecha-
nizacja najczes$ciej polega na zastosowaniu znanych rozwigzan maszyn takich jak
kombajny chodnikowe, wozy wiertnicze, tadowarki, wozidta odstawcze, przeno$niki
czy rozne rozwigzania obudéw zmechanizowanych. Natomiast najcze$ciej stosowang
eksploatacje systemami Scianowymi opisano w artykule ,Maszyny urabiajace w $cia-
nowych systemach eksploatacji cienkich pokladéw wegla kamiennego”.

SYSTEMY KOMOROWO-FILAROWE

Zaleganie wegla kamiennego w postaci poktadu, niezaleznie od jego grubosci,
decyduje o sposobie jego eksploatacji. Najkorzystniejszym sposobem wybierania
poktadu jest eksploatacja $cianowa kompleksem zmechanizowanym. Poza systema-
mi Scianowymi do eksploatacji cienkich poktadéw wegla kamiennego, w szczegélno-
$ci w gdrnictwie amerykanskim, stosowane sg systemy komorowo-filarowe lub fila-
rowo-komorowe, gdzie typowymi maszynami sg kombajny chodnikowe urabiajace
liniowo lub kombajny wiercace. W systemach komorowo-filarowych w pierwszym
etapie zloze urabia sie wykonujgc tak zwane komory i pozostawiajac miedzy nimi
filary ochronne. W przypadku z16z cienkich filary mogg by¢ romboidalne. Po lub w
trakcie eksploatacji filary mozna czesciowo wybieraé. W przypadku koniecznosci
ochrony powierzchni wykorzystanie ztoza nie przekracza 50%, natomiast rabowanie
filaréw zwieksza wykorzystanie do 90%. Przestrzenie poeksploatacyjne likwiduje sie
zawatem lub podsadzka [15].

W przypadku poktadéw cienkich, dostepnymi w ostatnich latach do zastoso-
wania w systemach eksploatacji komorowo-filarowych byty kompleksy Mark 22 fir-
my Fairchild wyposazony w kombajn Continuous Miner F410 lub F330 oraz kom-
pleks firmy Joy Manufacturing Co. wyposazony w kombajn Joy 14 CM oraz najnizszy
kombajn 25MO firmy Bucyrus. Obecnie w zakresie maszyn do eksploatacji systemem
komorowo-filarowym mozna wymienic¢ te same firmy przy czym Joy Global Sp. z o. o.
zostato wykupione przez Komatsu Ltd. [8], natomiast Fairchild po wykupieniu przez
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General Electric nazywa sie GE's Fairchild Mining Equipment [7]. Natomiast kombajn
CM210 obecnie jest kombajnem 25MO po wykupieniu firmy Bucyrus przez CAT [4].
Kombajny te nazywane sg continuous miner.

Kombajny typu continuous miner mozna podzieli¢ na dwie gléwne grupy.
Pierwsza stanowig kombajny ramionowe, urabiajgce liniowe o klasycznej konstruk-
cji, oferowane przez wiekszo$¢ wymienionych firm. Natomiast druga sa kombajny
frezujace z dwoma niezaleznymi organami $limakowymi o osiach réwnolegtych do
kierunku drazonego wyrobiska, reprezentowane przez jedynego przedstawiciela
F330 (rys. 1).

Klasyczne kombajny linowe poruszaja sie na podwoziu ggsienicowym i frezujg
wyrobisko na szeroko$¢ réwng diugosci organu urabiajacego. Organ zamontowany
na ramieniu (wysiegniku) wykonuje ruch w pionie w celu wybrania catego zabioru,
nastepnie kombajn podjezdza a organ zawrebia sie rozpoczynajac kolejny zabidr.
Urobek w trakcie urabiania tadowany jest za pomocg ruchomych gwiazd stotu zata-
dowczego na przenos$nik zgrzebtowy skad jest odstawiany na kolejny przenos$nik lub
wozidto. Na rynku dostepne sa modele pokrywajace calg rozpieto$¢ migzszosci po-
ktadéw cienkich. Przy czym w stosunku do konkurencji prezentowany kombajn
CM210 umozliwia prace w najcieniszych poktadach. Jego wysokosé wynosi 762 mm i
réwna jest $rednicy zastosowanego organu urabiajgcego. Zalecany zakres wysokosci
urabiania wynosi od 914 mm do 1549 mm. Kombajn CM210 wyposazony jest w or-
gan o dtugosci 3658 mm napedzany silnikami o mocy 2 x 49 kW, natomiast jego cat-
kowita moc wynosi 503 kW, a masa 47,6 Mg. Szeroko$¢ podwozia CM210 wynosi
3302 mm a dtugo$c¢ catkowita 10744 mm [4].

= sitowniki wysiegnika ruch wysiegnika
przenosnik zgrzeblowy 651 gasienicowe wysiegnik

stét zatadowczy

- gwiazdy
Rys. 1 Kombajn typu Continuous Miner, CM210 firmy CAT

Kombajn Fairchild F330 (rys. 2) ze wzgledu na unikatowg konstrukcje charak-
teryzuje sie odmienng technologig pracy. Kombajn F330 zbudowany jest z dwoch
gltéwnych elementéw polgczonych przegubem, ciggnika i platformy. Ciggnik na pod-
woziu gasienicowym stabilizowany jest w pozycji roboczej rozporg i porusza plat-
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forma w poziomie, tym samym organy wykonuja charakterystyczne zabiory. Urabia-
nie odbywa sie za pomocg dwéch ramionowych organéw slimakowych, ktérych po-
tozenie zalezy od kierunku urabiania, wysokos$ci wyrobiska oraz zastosowania wy-
bierania selektywnego. Wedlug producenta F330 radzi sobie znacznie lepiej z selek-
tywnym urabianiem od Kklasycznych kombajnéw. Urobek w trakcie frezowania tado-
wany jest czterema fadowarkami Srubowymi na przenosnik zgrzebtowy a nastepnie
na dalsze $rodki odstawy. Przez zmiane potoZenia katowego krétkich ramion w za-
kresie do 45° uzyskuje sie zakres wysokosci urabiania od 0,61 m do 1,3 m przy wy-
sokosci kadtuba maszyny wynoszacej 584 mm. Mozliwe jest zastosowanie organdw o
$rednicy od $610 mm do $914 mm i dtugosci 1200 mm. Naped organdw stanowig
silniki o mocy 45 kW. Szeroko$¢ urabiania wynosi 3800 mm. Zabiér wykonywany
jest przez ruch wahadtowy platformy co umozliwia uzyskanie ponad dwukrotnej
szeroko$ci wyrobiska z jednego potozenia. Masa kombajnu F330 wynosi 32,66 Mg,
szeroko$¢ ramy 2640 mm a diugos$¢ catkowita ponad 10000 mm [7]. Dane na temat
tego odswiezonego kilka lat temu rozwigzania sg zdawkowe a producent nie udziela
dodatkowych informacji.

ciagnik  rozpora przenosnik zgrzebtowy przegub

platforma
d V ramie
atformy /
. > organ

‘-«.
ruch » - ruch 4 4 > f%
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tadowarka srubowa sanie przenoénik zgrzeblowy

Rys. 2 Kombajn Continuous Miner F330 firmy Fairchild

METODA AUGER MINING

Metoda Auger mining, wykorzystuje zwiercanie i jest najstarsza z omawianych
metod powierzchniowo-podziemnych. Polega na wykonywaniu otworéw wielko-
$rednicowych metoda obrotowa, w okreslonych odstepach stanowiacych jednocze-
$nie filary ochronne (rys. 3).

Glowice wiercace przekazuja urobek na nawo6j $rubowy, ktoéry transportuje go
na zewnatrz, na przeno$nik zgrzeblowy lub tasmowy. Metoda charakteryzuje sie
niskim wykorzystaniem ztoza (30%-40%) jednak réwnoczes$nie jest tania oraz
umozliwia szybkie rozpoczecie i zakoriczenie eksploatacji.
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a)

ZerdZ dlimakowa

cienki poktad

wegla kamiennego 8
|I_

gtowica wiercaca ; -
Rys. 3 Auger mining:
a) schemat metody, b) eksploatacja Auger mining w hrabstwie Nicholas w USA

Najbardziej zaawansowanym i najwiekszym kombajnem tego typu jest Auger
Miner 1500 (rys. 4) firmy Coal Augering Service Pty Ltd (CAS AM 1500).

kabina operatora  zuraw wdzek z napedem glowicy ostona  przenosnik

Zuraw zerdz

koluny prowadnica gtowica mechanizm kroczacy
Rys. 4 Kombajn wiercacy typu Auger miner,
a) maszyna AM1500 firmy CAS, b) montaz zerdzi, c) glowica urabiajaca

CAS jest australijska firmg oferujaca ustugi eksploatacji poktadéw wegla meto-
da zwiercania. Firma CAS powstata w 2003 roku i stosuje technologie firmy BryDet,
producenta kombajnu BUA 600 do podziemnej eksploatacji metodg zwiercania. Za-
kres $rednic gtowic wiercacych wynosi od $1200 mm do $1900 mm. Natomiast gte-
boko$¢ wiercenia dochodzi do 203 m dla pojedynczych otworéw. Maszyna w miejscu
pracy ustawiana jest na odpowiednia wysoko$¢ za pomoca kolumn o skoku 2600
mm, co umozliwia oprécz pozycjonowania réwniez wiercenie dwoch otworéw w
pionie. Po wykonaniu otworu i wycofaniu zerdzi maszyna przemieszcza sie po-
przecznie za pomocg uktadu kroczacego sktadajacego sie z dwoch prowadnic oraz
mechanizmu hydraulicznego. Krok odbywa sie na zasadzie naprzemiennego przesu-
wania maszyny po prowadnicach a nastepnie po opuszczeniu maszyny na spag pod-
ciagane sg prowadnice. Odcinki Zerdzi podczas montazu i demontazu (wiercenie,
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wycofywanie) przenoszone sg za pomocg zurawia. Maszyna AM1500 napedzana jest
dwoma silnikami diesla, pierwszy o mocy 1100 kW dla napedu gltowicy wiercacej a
drugi 368 kW dla pozostatych elementéw [5].

Kombajny tego typu wystepuja w wielu wersjach réznigcych sie przede
wszystkim $rednicg wykonywanego otworu oraz ilo$cig jednocze$nie pracujacych
glowic. Srednica wykonywanych otworéw mieéci sie w zakresie od $400 mm do
$2500 mm i jednocze$nie moga by¢ wykonywane maksymalnie 3 otwory. Przykia-
dem maszyny o najmniejszej Srednicy i najwiekszej liczbie otworéw jest MCK-GS
MUL-T (rys. 5) firmy Salem Tool Inc., ktéra moze eksploatowac poktad trzema gtowi-
cami o $rednicy ¢$400 m jednocze$nie. Dlugo$¢ wierconego otworu dochodzi do 150
m 5.

- 2y v
Rys. 5 Kombajn Auger miner,
a) maszyna MCK-GS MUL-T firmy Salem Tool Inc., b) wiercenie trzema glowicami

Technologia Auger mining w wydaniu podziemnym wykorzystuje réwniez me-
tode zwiercania, ktéra stosowana jest do eksploatacji poktadéw cienkich oraz stro-
mo zalegajacych. Przykladowa maszyne VS-SEAL-625 przedstawiono na rys. 6.

B gt b N £
Rys. 6 Zdjecia z przygotowania i eksploatacji maszyna VS SEAL

Eksploatacja polega na selektywnym wybieraniu poktadu otworami wielko-
$rednicowymi (625 mm lub 725 mm) o dtugosci do 120 m. Pomiedzy poszczegélny-
mi otworami pozostawiane s3 filary chronigce strop. Maszyna urabiajgca charaktery-
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zuje sie mocg catkowitg 220 kW, przy mocy 2x90 kW napedu gtowic wiercacych przy
masie catkowitej okoto 54 Mg. Tak technologie jak i stosowane maszyny na przykta-
dzie gérnictwa ukrainskiego i czeskiego mozna znalez¢ w artykutach [12, 14].

Do eksploatacji podziemnej metodg zwiercania stuzy réwniez kombajn BUA
600 firmy BryDet. Maszyna zostata skonstruowana na podstawie wieloletnich do-
$wiadczen i charakteryzuje sie ciekawym rozwigzaniem polegajacym na zastosowa-
niu dwdch jednostek urabiajacej oraz odzyskujacej. Obie jednostki pracujg jednocze-
$nie i w trakcie wiercenia oraz wycofywania zerdzie sg przektadane z jednego otwo-
ru do drugiego co pozwala na zminimalizowanie zasobnika Zerdzi oraz zwieksza
efektywno$¢. Zmiana odleglosci obu jednostek wzgledem siebie decyduje jednocze-
$nie o szerokosci filara ochronnego. Kombajn BUA 600 moze wykonywaé otwory o
$rednicy od $1000 mm do ¢$1800 mm na gteboko$¢ do 80 m. Moc napedu jednostki
wiercgcej wynosi 450 kW natomiast odzyskiwania 110 kW. Masa catkowita maszyny
wynosi 60 Mg i do zabudowania wymaga wyrobiska o szerokosci 6 m oraz wysoko$ci
1,8 m (rys. 7) [3].

max80m

TR

urobe )
jednostka & & |iednostka
OdZYSkujﬁ j 2 1 1 |urabiajaca

Rys. 7 Kombajn Auger miner, a) maszyna BUA 600 firmy BryDet, b) technologia pracy

METODA HIGHWALL MINING

Metoda Continuous Highwall mining wykorzystuje maszyne urabiajgcg bedaca
poczatkowo modyfikacja kombajnu chodnikowego urabiajacego liniowo. W now-
szych rozwigzaniach przeznaczonych zwlaszcza do poktadéw cienkich stosowana
jest rowniez odrebna maszyna urabiajgca. Metoda polega na wykonywaniu w pokta-
dzie kolejnych chodnikéw rozdzielonych filarami ochronnymi, przez co wykorzysta-
nie ztoza waha sie w okolicach 60%. Urobek transportowany jest na zewnatrz za
pomocg podwojnych przeno$nikéw srubowych. W obu metodach eksploatacja od-
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bywa sie bez udziatu cztowieka w przodku co wyklucza konieczno$¢ zastosowania
klasycznego przewietrzania wyrobisk oraz zabezpieczenia stropéw (rys. 8).

e ]

Rys. 8 thaII ming: a) schemat metody, b) wyposaieie roik
wraz z maszyna Terex SHM, c) wyrobiska po eksploatacji w hrabstwie Mingo w USA

Maszyng stosowang w tej technologii jest HW300 firmy CAT, ktéry de facto jest
kombajnem SHM firmy Terex (rys. 9). Kombajn HW300 jest potezng maszyng o mocy
catkowitej 1600 kW, wazaca 250 Mg w najlzejszej konfiguracji, ktoéra realizuje proces
urabiania z zewnatrz na gtebokos$¢ do 300 m. Maszyna po ustawieniu we wilasciwej
pozycji stabilizowana jest za pomoca dwoch kotwiarek. Eksploatacja odbywa sie za
pomoca modutu urabiajgcego wpychanego w calizne belkami systemu posuwu za
pomoca sitownikéw hydraulicznych o skoku 6,8 m. Belki o dlugosci 6 m stanowig
jednocze$nie kadtub podwojnego przenos$nika Slimakowego i przenoszone sg pod-
czas zabudowywania oraz demontazu za pomocg suwnicy. W miare postepu frontu
przewody zasilajgce oraz opcjonalnego systemu zraszania rozwijane sg z bebna [4].

beben z przewodami

XLPC& przenosnik srubowy

suwnica

przenosnik
zgrzeblowy

: ) mechanizm
posuw wysokosé posuwu
urabiania urabiania

gwiazdy modut urabiajgcy kotwiarka  wdzek gasienicowy belki
Rys. 9 Kombajn urabiajacy HW300 CAT

zatadowczy

Kombajn posiada cztery kompatybilne moduty urabiajace dobierane do migz-
szosci poktadu:
e XLPCM - modut ultra niski - $§rednica organu $648 mm, wysokos$¢ urabiania od
711 mm do 1549 mm, szeroko$¢ urabiania 2946 mm, masa 23,1 Mg,
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e LPCM - modut niski - $rednica organu ¢648 mm, wysoko$¢ urabiania od 762
mm do 1575 mm, szeroko$¢ urabiania 2946 mm, masa 23,1 Mg,

e  Mid - modut $redni, czeSciowo poza poktadami cienkimi - $§rednica organu ¢965
mm, wysoko$¢ urabiania od 1200 mm do 3060 mm, szeroko$¢ urabiania 3505
mm, masa 42,8 Mg. Wyposazony w dodatkowy przeno$nik zgrzebtowy.

e High - modut wysoki, catkowicie poza pokladami cienkimi - $rednica organu
$965 mm, wysoko$¢ urabiania od 2400 mm do 4494 mm, szeroko$¢ urabiania
3505 mm, masa 48,5 Mg. Wyposazony w stét zatadowczy z gwiazdami oraz do-
datkowy przenosnik zgrzebtowy.

Kombajn HW300 porusza sie na czterech woézkach gasienicowych mocowa-
nych do kolumn umozliwiajgcych zmiane wysokosci modutu urabiajacego wzgledem
spagu oraz skret maszyny wraz mozliwoscig jazdy w poprzek. Dtugo$¢ maszyny wy-
nosi ponad 20 m, szeroko$¢ prawie 12 m a wysoko$¢ niemal 9 m 4.

METODA PUNCH LONGWALL MINING

Metoda Punch longwall mining polega na eksploatacji systemem S$cianowym
poktadow, ktére sg udostepnione bezpos$rednio z powierzchni przez wykonanie
wkopow udostepniajacych. Wkopy moga by¢ réwnolegte badz prostopadte do kie-
runku postepu kompleksu $cianowego, wtedy kierunek eksploatacji odbywa sie
réwnolegle do wkopow lub realizowany jest prostopadle od granic w kierunku wko-
pu. Miedzy kolejnymi polami eksploatacyjnymi pozostawiane s3 filary ochronne (rys.
10). Wyposazenie $ciany stanowi zmechanizowany kompleks $cianowy (patrz arty-
kut ,Maszyny urabiajgce w Scianowych systemach eksploatacji cienkich poktadow
wegla kamiennego”). Zastosowanie zmechanizowanych systeméw $cianowych po-
zwala na wybieranie pokladéw o zréznicowanej migzszos$ci oraz umozliwia uzyska-
nie wysokiego okoto 90% wykorzystania ztoza.

pozostawiany
nadktad

Rys. 10 Punch longwall mining:
a) schemat metody, b) kopalnia Broadmeadow w Australii

W metodach powierzchniowo-podziemnych bywajg stosowane réwniez prze-
nos$niki zgrzebtowe pelzajace [6]. Sa to rozwigzania zdalnie sterowanych maszyn,
ktére mogg pokonywac rézne usytuowane wzgledem siebie wyrobiska tgczac ma-
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szyne urabiajaca z dalszymi srodkami odstawy. Rozwigzanie takie umozliwia zasto-
sowanie réznych zintegrowanych z przenosnikami maszyn urabiajacych.

PODSUMOWANIE

Eksploatacja cienkich poktadéw w zaleznosci od wielu czynnikéw odbywa sie
przy zastosowaniu réznych metod i maszyn. Uwarunkowania wystepujace lokalnie
przyczynity sie do rozwoju ciekawych metod i maszyn, ktére stosowane sa w roz-
nych zakatkach $wiata. Przedstawiony przeglad metod oraz maszyn urabiajacych
wskazuje na duze zréznicowanie, natomiast artykul dotyczy metod z pominieciem
eksploatacji Scianowe;j. Jedynym wyjgtkiem jest metoda Punch longwall mining, ktéra
zostal wspomniana ze wzgledu niestandardowy sposéb aplikacji. Mimo duzej rézno-
rodnos$ci metod, spos6b urabiania sprowadza sie do frezowania lub wiercenia. W
zaleznosci od zastosowanej metody oraz ewentualnej koniecznosci ochrony po-
wierzchni nad wyrobiskami wykorzystanie zloza waha sie od 30%-40% dla Auger
mining, przez 60% dla Highwall mining do okoto 90% w sprzyjajacych przypadkach
dla system6éw komoro-filarowych i $cianowych.

W artykule skupiono sie na nie spotykanych w Polsce maszynach, w aspekcie
cienkich poktadow wegla kamiennego. Brak ich aplikacji w kraju spowodowany jest
brakiem korzystnych warunkéw goérniczo-geologicznych oraz brakiem mozliwych do
eksploatacji poktadéw ptytko zalegajacych lub eksponowanych.

Zaprezentowane maszyny rozwijane sg i stosowane od wielu lat, wyjatek sta-
nowi kombajn F330, ktéry pomimo nowej odstony i prezentacji China Coal & Mining
Expo 2013 na targach nie jest stosowany a przynajmniej informacje na ten temat nie
zostaty upublicznione.

Warto podkresli¢, ze wszystkie z przedstawionych metod stosowane sg row-
niez do eksploatacji poktadéw $rednich i grubych. Maszyna urabiajgca charakteryzu-
je sie wtedy wiekszg wysoko$cia urabiania. Wyjatek stanowi metoda zwiercania,
gdzie maksymalna $rednica glowicy wynosi $2500 m a otwory wykonuje sie w
dwdch rzedach w pionie.
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MASZYNY URABIAJACE W WYBRANYCH METODACH EKSPLOATAC]I
CIENKICH POKEADOW WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie: Eksploatacja poktaddéw cienkich, czyli takich o migzszosci do 1,6 m wigze sie z
ograniczeniami technicznymi, ergonomicznymi oraz ekonomicznymi. Wybieranie poktadéw
rozpoczyna sie od Srednich i grubych a cienkie czesto eksploatowane sq tylko wtedy, gdy jest
wymagane ze wzgledéw bezpieczenistwa. Jednak wraz z wyczerpywaniem zt6z wegla kamien-
nego zachodzi koniecznos¢ ich wybierania. Duze zréznicowanie warunkéw byto przyczynq po-
wstania wielu metod i systemow eksploatacji oraz maszyn stosowanych czasami jedynie lokal-
nie w réznych zakqtkach swiata. W artykule przedstawiono wybrane metody stosowane w eks-
ploatacji poktadéw cienkich w kopalniach podziemnych jak i z powierzchni. Szczegélng uwage
zwrécono na nietypowe i rzadko stosowane metody oraz maszyny, ktdre nie sq wystepujq w
Polsce. Oméwiono maszyny urabiajgce pracujgce w systemach komorowo-filarowych oraz me-
todach Highwall mining, Auger mining a takze Punch longwall mining. Natomiast systemy Scia-
nowe omoéwiono w artykule ,Maszyny urabiajgce w Scianowych systemach eksploatacji cienkich
poktadow wegla kamiennego”.

Stowa Kkluczowe: cienkie poktady wegla kamiennego, systemy komorowo-filarowe, Highwall
mining, Auger mining, Punch longwall mining

CUTTING MACHINES IN SELECTED METHODS OF EXPLOITATION
OF THIN SEAMS OF HARD COAL

Abstract: The exploitation of thin seams with the thickness of up to 1.6 m connected with tech-
nical, ergonomic and economic limitation. Selection of seams start from medium and thick and
thin are often exploited only when it is required for safety reasons. However, as hard coal depos-
its run out, it is necessary to select them. The wide variety of conditions has led to the develop-
ment of many exploitation methods and systems, as well as machines that are sometimes used
only locally in different parts of the world. The article presents selected methods of exploitation
of thin coal seams in underground as well as surface mines. Special attention has been paid to
untypical and rarely used methods and machines that are not present in Poland. The paper dis-
cusses mining machines working in room and pillar mining and methods of Highwall mining,
Auger mining and Punch Longwall mining. However, the wall systems were discussed in the
article of "Cutting machines in longwall systems of exploitation of thin coal seams”.,

Key words: thin coal seams, room and pillar mining, Highwall mining, Auger mining, Punch
longwall mining
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