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ANALIZA CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH
NA ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

W WYROBISKACH GORNICZYCH

DLA DOSKONALENIA SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA GAZOWEGO

4.1 WPROWADZENIE

Na przestrzeni ostatnich 25 lat w przemysle wydobywczym, a w szczegdlnosci
w gornictwie wegla kamiennego obserwuje sie wzmozong restrukturyzacje. Dotyczy
ona struktury organizacyjnej kopaln, a szczegélnie parku maszynowego oraz zmian
w przepisach gorniczych. Ogolnym celem restrukturyzacji technicznej jest przede
wszystkim zwiekszenie wydajnos$ci wydobycia w poszczegélnych zaktadach, ale
réwniez podniesienie bezpieczenstwa zatdg gorniczych.

Na stan bezpieczenistwa w gérnictwie wptyw ma wiele réznych grup zagrozen.
Jedng z takich grup s3 =zagrozenia dotyczace zanieczyszczenia powietrza
w przestrzeni pracy zatdg gorniczych. Poza zagrozeniami ze strony obecnego
w kopalniach metanu, w wyrobiskach gromadza sie réwniez inne gazowe
zanieczyszczenia powietrza takie jak: tlenek wegla, dwutlenek wegla oraz tlenki
azotu. W takich warunkach ogromng role spetnia prowadzenie dobrze
zorganizowanego, pod wzgledem rozmieszczenia czujnikéw, monitoringu gazowego
[10, 11]. Kontrole stanu powietrza w wyrobiskach wymuszaja przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy [18] ze wzgledu na zagrozenie wybuchem (metanu)
oraz zatruciem zatogi np. tlenkiem lub dwutlenkiem wegla oraz silnie toksycznymi
tlenkami azotu [13].

Rozwo0j wzmozonego wydobycia prowadzi do zwiekszenia iloSci maszyn
wydobywczych oraz Srodkéw transportu podziemnego. Przyczynia sie to do
zwiekszenia stanu zanieczyszczenia powietrza w wyrobiskach gérniczych,
zwlaszcza w warunkach stosowania do transportu kolejek spalinowych. W artykule
podjeto prébe zbadania czynnikéw oraz okolicznosci, ktére moga mie¢ wptyw na
stan atmosfery w podziemnym Srodowisku pracy.
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W zanieczyszczaniu powietrza gazami takimi jak: CO, CO2, SOz oraz NOx
w wyrobiskach goérniczych mogg mie¢ swéj udziat gléwnie prace strzatowe
prowadzone w procesie wydobywczym oraz emisja spalin ze spalinowych $rodkéw
transportu. Ze wzgledu na ograniczony obszar wykonywania robét strzatowych,
zagrozenie gazami toksycznymi tatwo przewidzie¢, co przewiduja procedury
postepowania przy takich pracach (wycofanie zatogi z obszaru strzatowego).
Natomiast duze znaczenie moze miec¢ zanieczyszczenie powietrza spalinami
pochodzacymi ze spalinowych ciggnikéw gérniczych. Zrédtem energii w kolejkach
spalinowych jest spalinowy silnik wysokoprezny z zaptonem samoczynnym (typu
Diesla), w ktorym energia cieplna uzyskana w procesie spalania mieszanki palnej
jest zamieniana bezposrednio na energie mechaniczng. Powstajace gazy s3
produktami spalania oleju napedowego. Jednak ilo$¢ pojawiajacych sie gazéw
toksycznych w spalinach zalezy od kilku parametréw: typu silnika, uzytej mocy
silnika, obcigzenia silnika pracg oraz od stezenia metanu w zasysanym powietrzu
[1, 14]. Wielo$¢ zmiennych czynnikdw powodujacych zanieczyszczenie powietrza
w wyrobiskach mocno utrudnia przewidywania wielko$ci stezen gazéw toksycznych
w lokalnej przestrzeni.

Przepisy stawiajagce wymogi formalne spalinowym S$rodkom transportu
okre$laja wymagania dotyczace budowy silnikéw spalinowych pracujacych
w atmosferze wybuchowej. Najwazniejsze z nich to:

e PN-EN 1679:2000 ,Silniki spalinowe ttokowe - Bezpieczenstwo - Silniki
o zaptonie samoczynnym” [17],

e PN-EN 1889-2:2005 ,Maszyny dla goérnictwa podziemnego - Podziemne
maszyny samobiezne - Bezpieczenstwo - Cze$¢ 2: Lokomotywy szynowe”,

e PN-EN 1834-2:2002 ,Silniki spalinowe tlokowe - Wymagania bezpieczenstwa
dotyczace projektowania i budowy silnikéw przeznaczonych do stosowania

Czes¢ 2: Silniki grupy I

zagrozonych

w przestrzeniach zagrozonych wybuchem -
przeznaczone do
wystepowania metanu i/lub palnego pytu”
Wymagania dotyczace napedéw spalinowych mozna rozpatrywa¢ ze wzgledu na
dwa aspekty:

stosowania w pracach podziemnych

e dopuszczalnych wartoSci emisji substancji toksycznych (tabela 4.1),

Tabela 4.1 Dopuszczalne warto$ci emisji

Moc P Tlenek wegla CO Weglowodory Tlenki azotu Czastki statle PM
HC NOx
[kW] [g/kWh] [g/kWh] [g/kWh] [g/kWh]
37<P<75 6,5 1,3 9,2 0,85
75<P<130 5,0 1,3 9,2 0,7
130<P<560 5,0 1,3 9,2 0,54

Zrédto: [14]
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e dopuszczalnych stezen gazéw w powietrzu w podziemnych wyrobiskach (tabela

4.2).

Tabela 4.2 Dopuszczalne stezenie gazow w wyrobisku gérniczym
Typ gazu NDS/mg/m3 NDSCh/mg/m3

(% wartos¢) (% wartos¢)

Dwutlenek wegla - (1,0) -(1,0)
Tlenek wegla 30 (0,0026) 180 (0,015)
Tlenki azotu 5(0,00026) 10 (0,00052)

Dwutlenek siarki 2 (0,000075) 5(0,0019)

Siarkowodoér 10 (0,0007) 20 (0,0014)

Zrodto: [14]

Zgodnie z przepisami [19] ilo$¢ powietrza doprowadzona do wyrobisk
powinna zapewni¢ utrzymanie w tych wyrobiskach wymaganego sktadu powietrza
i temperatury. Wszystkie dostepne wyrobiska i pomieszczenia powinno
przewietrzac sie w taki sposéb, aby zawarto$¢ tlenu w powietrzu nie byta mniejsza
niz 19% (objetosciowo), a najwyzsze dopuszczalne stezenia gazéw w powietrzu nie
przekraczaly wartoSci okre$lonych w tabeli 4.2. Majac na uwadze warunki
wentylacyjne wystepujagce w podziemnych wyrobiskach w poszczegélnych
kopalniach oraz konieczno$¢ zachowania dopuszczalnych stezen gazéw toksycznych
w powietrzu kopalnianym, niezbednym staje sie podejmowanie dziatan
zmierzajacych do znaczacego obnizZenia emisji substancji z napedéw spalinowych
stosowanych w gornictwie [14].

4.3 KIERUNKI MODERNIZACJI SYSTEMOW TRANSPORTU PODZIEMNEGO

Restrukturyzacja techniczna kopaln rozpoczeta w latach 90-tych XX wieku
spowodowata, ze od 2003 r. nastgpily zmiany w zakresie stosowanych urzadzen
transportowych, szczegdlnie zwigzanych z wymiang kolejek spagowych
i podwieszonych z napedami linowymi na kolejki z napedami wtasnymi [15]. Wraz z
konieczno$cia wzrostu wydajnosci transportu w wyrobiskach oddziatowych,
konieczno$cia jego prowadzenia w rejonie robdét przygotowawczych
i wydobywczych oraz wzrostem ciezaru transportowanych materiatéw
i wydtuzajacej sie drogi transportowej, system transportu stosowany w kopalni
musi podlega¢ ciggtej modernizacji. Kopalnie poszukujg coraz czeSciej systeméw nie
wymagajacych stosowania stacji przetadunkowych [4, 5].

W takiej sytuacji istotng kwestig jest analiza trendow zachodzacych zmian, co
do dtugosci tras jak i Srodkéw transportowych, za pomoca ktérych transport jest
prowadzony. Ze wzgledu na znaczacy wptyw transportu z napedem witasnym
(kolejki spalinowe) w zanieczyszczaniu powietrza w wyrobiskach goérniczych,
w tabeli 4.3 zestawiono elementy analizy trendow zmian takie jak: gczna dtugos¢
tras kolejek podwieszonych z napedem wiasnym w zaktadach goérniczych, taczna
dtugos¢ tras transportu oraz liczba kopaln, w wybranych latach.
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Tabela 4.3 Dlugos¢ tras kolejek podwieszonych z napedem wlasnym
na tle innych danych w latach 2000-2012

Lp. Rok 2000 2006 2012
1 Liczba kopali [szt.] 42 33 31
2 Dtugo$¢ tras transportu ogétem [km] 2217 1745,5 1753,4
3 Dtugo$¢ tras transportu kolejkami 152 4249 826,4
podwieszonymi z napedem wiasnym [km]
4 Srednia dtugo$é trasy kolejki podwieszonej 3,6 12,9 26,6

z napedem wilasnym przypadajgca na
kopalnie [km]

5 Udziat kolejek podwieszonych z napedem 6,8 24,3 47,1
wihasnym w dtugosci tras ogdtem [%]
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [2, 3]

W analizowanych latach (2000-2012) wraz ze zmniejszeniem sie ilosci kopaln,
dtugosc¢ tras transportu podziemnego po roku 2000 ulegata stopniowemu skracaniu
do 2006 roku od wartosci 2217 km do 1745,5 km, a w 2012 roku nieco wzrosta
i wynosita 1753,4 km. Na tym tle dtugosc¢ tras kolejek podwieszanych spalinowych
transportu podziemnego, w calym analizowanym okresie rosta dynamicznie, mniej
wiecej podwajajac swa dtugos¢ w kolejnych 6-letnich okresach. Udziat procentowy
transportu kolejkami podwieszanymi z napedem wtasnym (spalinowym)
w transporcie ogétem rowniez dynamicznie wzrastat: od 2000 roku do 2006 wzrdst
3,5 razy, a do 2012 prawie 7- krotnie w stosunku do 2000 roku [2]. Tendencja ta
utrzymuje sie nadal ze wzgledu na wydtuzanie sie tras transportu oraz konieczno$¢
dowozu zatogi do przodkéw na miejsce urobku wegla.

Wg opracowania [16] w styczniu 2012 roku wykorzystywano do jazdy ludzi
nastepujace urzadzenia transportowe o dtugosci:

e 113,24 km (kolejki podwieszone spalinowe - 68 szt.),
e 7,1 km (kolejki spagowe spalinowe - 10 szt.),

e 16,24 km (kolejki spggowe linowe - 14 szt.),

e 7,48 km (przenos$niki taSmowe - 9szt.),

e 0,96 km (inne).

Kolejki z napedem wtasnym spalinowym w 2012 roku stanowity zdecydowang
wiekszo$¢ w ogdélnym transporcie zatég. Na szczegblng uwage zastuguje réwniez
bezpieczenstwo zwigzane z eksploatacjg kolejek spalinowych [3, 12]. Transport ten
posiada wiele zalet takich jak: lepsza mobilno$¢ i wydajnos$¢, jak ro6wniez mniejsza
pracochtonno$¢ w obstudze i przezbrajaniu [4]. Czynniki te powoduja, Ze w wielu
zakladach gorniczych podejmuje sie modernizacje w kierunku transportu
z napedem wiasnym (spalinowym). Rozwdj tego typu transportu wynika réwniez
z dogodnego montazu w nowopowstajacych wyrobiskach oraz mozliwo$¢ pracy
w roznych warunkach uksztattowania wyrobiska (pochyto$¢: do 4° oraz 5°-30°).
Inne zalety to znaczne zwiekszenie predkosci przejazdu kolejkami z napedem
wtasnym do 4,0 m/s dla wyrobisk poziomych i do 2,0 m/s dla wyrobisk pochytych
do 10°[2, 3].
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4.4 TENDENCJE ROZWOJU TRANSPORTU PODZIEMNEGO WYBRANYCH
ZAKEADOW GORNICZYCH W PGG

Niektére rozwigzania dotyczace zmian zastosowanych  $rodkow
transportowych gtéwnie na transport w postaci kolejek podwieszanych z napedem
wlasnym (spalinowym) w wielu zaktadach pozwolito zwiekszy¢: ciezar
transportowanych elementéw maszyn i sekcji obudéw, bezpieczenstwo podczas
prowadzenia transportu oraz predko$¢ przejazdu w przypadku transportu ludzi na
coraz odleglejsze miejsca pracy.

Analizujgc sytuacje stosowanego transportu w poszczegélnych zaktadach
gorniczych PGG mozna stwierdzi¢, ze w wielu przypadkach zmiany w transporcie
zachodza w kierunku stosowania kolejek podwieszanych z napedem witasnym
(spalinowym).

Przyktadem moga by¢ dwie kopalnie KWK ROW: ruch ,Marcel” oraz ruch
»,Chwatowice”. Jak donoszg autorzy opracowania [4] transport w zakladzie
gorniczym ,Chwalowice” rozwija sie z najnowszym trendem to znaczy
zastosowaniem transportu kolejkami szynowymi podwieszanymi spalinowymi
(KSPS), ktore poprawiaja bezpieczenstwo wykonywanych tras transportowych
pomijajac uzycie lin jako elementéw ciggnacych zestawy kolejek szynowych. Na
chwile obecng kopalnia posiada okoto 2 km tras kolejek szynowych podwieszanych
do transportu ludzi oraz okoto km dla transportu materiatow, po ktérych porusza
sie 13 zespotéw transportowych KSPS [4]. W kopalni ,Marcel” réwniez zachodza
zmiany w organizacji transportu, gdzie w oddanym w 2015 roku nowym odcinku
ciggu transportowego zdecydowano sie na transport spalinowy. W ,Gazecie
firmowej” [6] mozna przeczytaé: ,Jedng z najistotniejszych inwestycji w kopalni
»~Marcel” byto wybudowanie i uruchomienie ciqgu transportu urobku i materiatéw
z poz. 400 m bezposrednio na powierzchnie kopalni. Jego uruchomienie nastqgpito
w 2009 r. W 2015 r. wydtuzono ten uktad do poz. 600 m. Niebagatelny wptyw na
efektywnos¢ i innowacyjnos¢ kopalni ma réwniez system transportu materiatéw za
pomocq kolejek spggowych spalinowych. Rozwiqzanie to pozwala w tani, a przede
wszystkim bezpieczny sposob transportowaé cate elementy wyposaZenia Scian
i przodkéw (sekcje obudéw zmechanizowanych, elementy kombajnéw, przenosnikéw
i inne) o masie do 20 Mg z powierzchni bezposrednio w miejsce ich instalacji”.

W innym zakladzie gorniczym KWK ,Ruda” ruch ,Pokéj” wsréd
najwazniejszych wymienianych inicjatyw w sferze racjonalizacji kosztéw, na tamach
,Gazety firmowej” [7] znalazto sie: , ..wdrozenie powszechnego stasowania
transportu kolejkami ze spalinowymi ciqgnikami witasnymi, umoZzliwiajgcymi
prowadzenie jazdy ludzi do miejsc pracy, a dodatkowo umoZzliwiajgcymi ograniczenie
liczby pracownikéw zatrudnionych do obstugi uktadéw transportowych oraz
eliminowanie kolejek linowych”.

W KWK ,Bolestaw Smialy” na licie najwazniejszych inicjatyw w sferze
racjonalizacji kosztow wymieniono: , ..dokonanie znacznej wymiany dotowego
sprzetu 1 wyposazenia (zakup trzech komplekséw zmechanizowanych, regularna

53



2017 .
volume 6 | Redakcja naukowa tomu: SKOTNICKA-ZASADZIEN Bozena

issue 8

wymiana parku maszyn ciggnikéw spalinowych kolejek podwieszanych), co pozwolito

poprawi¢ komfort i bezpieczeristwo pracy” [8].

PowyzZsze przyktady $wiadcza o koniecznos$ci dostrzezenia pewnych zalet
stosowania transportu z udziatem kolejek podwieszanych z napedem wtasnym
(spalinowym), takich jak:

e uniezaleznienie uzytkownika na catej drodze transportu,

e wydatnie usprawnienie transportu dotowego, ograniczenie pracochtonnos$ci
znacznie zmniejszajac jego koszty,

e zwiekszenie bezpieczenstwa zatég podczas prac transportowych maszyn i sekcji
obudow,

e stosunkowo niskie koszty w dtuzszej eksploatacji i wysoka wydajnos¢,

e elastyczno$¢ poruszania sie w wyrobiskach o réznej geometrii chodnika, co
eliminuje konieczno$¢ przetadunku dla wyrobisk pochytych i o znacznej
dtugosci,

e mozliwo$¢ wykorzystania zestawdw transportowych do przewozu jednoczesSnie
materiatéw i ludzi [4].

Bioragc pod wuwage zalety omawianego transportu spalinowego jak
i uwarunkowania finansowe zmuszajace zaktady gornicze do poszukiwania
ekonomicznych rozwigzan, wydaje sie, Zze tendencja rozwoju transportu w postaci
KSPS bedzie raczej utrzymana.

4.5 PODSUMOWANIE

0d 2000 roku w polskich kopalniach wegla kamiennego nastapit dynamiczny
rozwoj transportu z wykorzystaniem szynowych kolejek podwieszonych z napedem
wtasnym (spalinowym), charakteryzujacy sie wzrostem liczby stosowanych
lokomotyw. Ze wzgledu na wydtuzajace sie drogi transportu oraz uwarunkowania
finansowe zaktadow goérniczych mozna spodziewal sie utrzymania trendu
zwiekszania sie liczba jednostek transportowych tego typu jako rozwigzania
uzasadnionego ekonomicznie.

W takiej sytuacji niezmiernie wazng kwestig jest doskonalenie systemoéw
bezpieczenstwa gazowego w zaktadach gérniczych. Przyktadem takiego dziatania
moze by¢ wprowadzanie wizualizacji do systeméw automatycznego gorniczego
monitoringu gazowego za pomocg systemu BRYZA. System ten pozwala na
wprowadzenie nowych technologii w zakresie wizualizacji, ktorych brakowato w
uzywanych dotad systemach monitorujacych. Innowacyjny system umozliwia
wizualizacje proceséw technologicznych i stanu gazometrii automatycznej oraz
dodatkowo wyposazony zostal w unikatowe, oryginalne rozwiazania, takie jak:

e animowana, ruchoma prezentacja rozptywu powietrza w wyrobiskach
gorniczych,
e animowana, ruchoma prezentacja proceséw technologicznych,
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wyznaczanie strefy zagrozenia pozarowego z dowolnego miejsca na dole
kopalni 13cznie z wysSwietlaniem pomiaréw 2z czujnikéw gazometrii
automatycznej,

mozliwo$¢ automatycznego wyznaczania posterunkéw obstawy w trakcie
prowadzenia akcji ratowniczej,

wprowadzanie zmian w systemie rozptywu powietrza online w trakcie biezacej
obserwacji danego rejonu,

prezentacja stanu zajetosci systemow tgcznosci,

nanoszenie notatek graficznych bezposrednio na wysSwietlonym rysunku
(online).

Nowatorski system animowanej prezentacji rozptywu powietrza oraz

monitorowania zagrozen naturalnych w wyrobiskach gorniczych opracowali

pracownicy stuzb dyspozytorskich ruchu ,Bielszowice” z nalezacej do Polskiej Grupy
Gorniczej KWK ,,Ruda” [9].

LITERATURA

1.

2.

J. Antoniak. Urzqdzenia i systemy transportu podziemnego w kopalniach, Wyd.
élqsk, Katowice 1990, str. 500-510.

T, Budniok, W. Zasadni, ]. Kania, H. Morawiec. ,Mozliwos$ci zwiekszania
predkosci transportu ludzi kolejkami podwieszonymi z napedem wtasnym” w
Goérnictwo Perspektywy, Zagrozenia. Mechanizacja prac gorniczych. Monografia,
Red. W. Bialy, ]J. Brodny, S. Czerwinski, Wyd. PA NOVA, Gliwice, 2014, str. 37-
51.

T, Budniok, W. Zasadni, ]. Rusinek, K. Krawczyk. ,Nowoczesne rozwigzania w
systemach transportu kolejkami podwieszonymi z napedem wilasnym” w
Gornictwo Perspektywy, Zagrozenia. Mechanizacja prac gorniczych. Monografia,
Red. W. Biaty, ]J. Brodny, S. Czerwinski, Wyd. PA NOVA, Gliwice, 2014, str. 52-
65.

L. Dolezych, ]. Cichecki. ,Sposoby konfiguracji zespotéw transportowych
kolejek szynowych podwieszanych spalinowych dla kilkakrotnej zmiany
nachylen po wznosie I upadzie na podstawie doswiadczen KWK Chwatowice”
w Gornictwo Perspektywy, Zagrozenia. Mechanizacja prac goérniczych.
Monografia, Red. W. Biaty, ]. Brodny, S. Czerwinski, Wyd. PA NOVA, Gliwice,
2014, str. 77-86.

Dyrektywa 2006/42/WE - Bezpieczeristwo maszyn, wprowadzone
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 21
pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn, (Dz. U. nr
199, poz. 1228).

Gazeta firmowa, nr 1/2016, Polska Grupa Goérnicza, dokument elektroniczny:
pgg.pl/aktualnosci/gazeta-firmowa (dostepnosé: 15.11.2016).

Gazeta firmowa, nr 2/2016, Polska Grupa Gornicza, dokument elektroniczny:
pgg.pl/aktualnosci/gazeta-firmowa (dostepnosé: 15.11.2016).

Gazeta firmowa, nr 3/2016, Polska Grupa Gornicza, dokument elektroniczny:
pgg.pl/aktualnosci/gazeta-firmowa (dostepnos¢: 15.11.2016).

55



2017 .
volume 6 | Redakcja naukowa tomu: SKOTNICKA-ZASADZIEN Bozena

issue 8

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

http://rudaslaska.naszemiasto.pl/artykul /innowacyjny-system-
monitorowania-zagrozen-na-kwk-ruda,4064780,art,t,id,tm.html (dostepnos¢:
28.05.2017).

J. Ignac-Nowicka. “Analysis of gaseous hazards in mine workings using an
automatic monitoring system” in Systems Supporting Production Engineering.
Monograph, Ed. W. Biaty, ]. Kazmierczak, Pracownia komputerowa Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2012, p. 106-115.

J. Ignac-Nowicka. ,ldentyfikacja obszarow zagrozen i ich przyczyn w
wyrobiskach gérniczych na podstawie monitoringu gazowego” w Gdrnictwo
Perspektywy, Zagrozenia. Klimatyzacja, zagroZenia aerologiczne. Monografia,
Red. F. Plewa, H. Badura, Wyd. PA NOVA, Gliwice, 2014, str. 51-61.

J. Ignac-Nowicka. ,Zastosowanie elementéw inzynierii bezpieczenstwa na
przyktadzie transportu podziemnego”. Systemy Wspomagania w InzZynierii
Produkcji. InZynieria Systemow Technicznych, Red. E. Milewska, nr 2 (14), 2016,
str. 152-162.

J. Ignac-Nowicka, A. Penczek. ,Analiza stanu powietrza w wyrobiskach
gbérniczych za pomocg systemu automatycznego monitoringu”. Ochrona
powietrza i problemy odpadéw, nr 1, 2010, str. 9-17.

K. Kaczmarczyk. ,Napedy spalinowe w wyrobiskach gorniczych zagrozonych
atmosferg wybuchowg”. Silniki spalinowe, nr 3, 2011.

Miedzynarodowa Konferencja 1999 Kierunki Modernizacji Systemow Transportu
Podziemnego, Ustron 9-10 czerwca 1999, materiaty konferencyjne.

B. Perenc. ,Bezpieczenstwo transportu w wyrobiskach kopaln wegla
kamiennego”, XIV Konferencja, Problemy bezpieczenistwa i ochrony zdrowia w
polskim goérnictwie, Wista, 2012, dokument elektroniczny.

PN-EN 1679:2000. Silniki spalinowe ttokowe - Bezpieczeristwo - Silniki o
zaptonie samoczynnym.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gérniczych,
(Dz. U. 2002 nr 109 poz. 962) wraz ze zmianami z dnia 9 czerwca 2006 r. oraz
z dnia 25 czerwca 2010 .

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w $srodowisku pracy, (Dz. U. 2014 poz. 817).

Data przestania artykutu do Redakcji: 05.2017
Data akceptacji artykutu przez Redakcje: 06.2017

dr inZ. Jolanta Ignac-Nowicka

Politechnika Slaska

Wydziat Organizacji i Zarzadzania

Instytut InZzynierii Produkcji

ul. Roosevelta 26, 41-800 Zabrze, Polska

tel.: +4832 277 73 72, e-mail: jolanta.ignac-nowicka@polsl.pl

56



SYSTEMY WSPOMAGANIA w INZYNIERII PRODUKCJI 2017

Sposoby i srodki doskonalenia produktéw i ustug na wybranych przykladach Vi"sls“uf?

ANALIZA CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH NA ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
W WYROBISKACH GORNICZYCH DLA DOSKONALENIA
SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA GAZOWEGO

Streszczenie: W artykule przedstawiono prébe analizy czynnikéw wplywajgcych na
zanieczyszczenie powietrza w wyrobiskach gdérniczych ze szczegdélnym uwzglednieniem
udziatu kolejek podwieszanych z napedem wtasnym. Przedstawiono Zrédta zanieczyszczen
gazowych w wyrobiskach goérniczych oraz warunki ich limitowania. Ponadto przedstawiono
trendy rozwoju spalinowego transportu podziemnego w polskim godrnictwie wegla
kamiennego z uwzglednieniem analizy jego ilosciowego udziatu w stosunku do innych
rozwiqzan. Przedstawiono réwniezZ trendy rozwoju na najblizsze lata na przyktadzie planéw
strategicznych wybranych kopaln Polskiej Grupy Gorniczej.

Stowa kluczowe: kolejki z napedem witasnym, zanieczyszczenia gazowe, systemy
bezpieczeristwa gazowego

ANALYSIS OF FACTORS INFLUENCING AIR POLLUTION IN MINING
FOR PERFECTING GAS SAFETY SYSTEMS

Abstract: The paper presents an attempt to analyze factors influencing air pollution in mining
excavations, with particular consideration of the share of suspended monorails with self-drive.
The sources of gaseous pollutants in mining excavations and conditions of their limitation are
presented. In addition, trends in the development of underground transport in Polish hard coal
mining are presented, taking into account the analysis of its quantitative share in relation to
other solutions. The development trends for the coming years are presented on the example of
strategic plans of selected mines of the Polish Mining Group.

Key words: train with self-drive, gas pollution, gas safety systems
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