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PROBLEMY KONWERSJI TECHNOLOGII
W WYBRANYCH DZIEDZINACH

5.1 WPROWADZENIE

Badania nad koncepcja modelu stosowania alternatywnych S$rodkow
technicznych dla pilotowanych platform lotniczych [1], ktore przedstawitem wraz z
prof. KaZmierczakiem na konferencji EPPM 2016 w Biatymstoku, sktonity mnie do
dalszych rozwazan nad problemami konwersji technologii w wybranych
dziedzinach. Badania ograniczytem do dynamicznie rozwijajacej sie dziedziny
gospodarki jakim jest szeroko pojete lotnictwo uwzgledniajace przemyst
lotniczy(produkcja), transport lotniczy (przewdz i ustugi lotnicze), architekture
(lotniska) i zarzadzanie przestrzenig powietrza. Zdobyte w wyniku dotychczasowej
dziatalno$ci doswiadczenie, pozwolito mi selekcje zagadnien i probleméw
zwigzanych z ewolucjg w tym obszarze aktywno$ci gospodarcze;j.

We wspoétczesnym Swiecie ludzie techniki - zaréwno naukowcy jak i
praktycy/inzynierowie - obok zadan ,klasycznych”, zwigzanych z tworzeniem w
Srodowisku cztowieka zbioru artefaktow (sktadajacych sie na technosfere), staja
przed szeregiem wyzwan nowych lub znaczaco zmienionych w zestawieniu z
tradycyjnym rozumieniem aktywnosci inzynierskiej. Wyzwania takie pojawiaja sie
najczesciej na styku techniki i innych dziedzin Zycia. Dobrym przyktadem jest tu
problem oceny wptywu innowacyjnych technologii i produktéw na szeroko
rozumiane otoczenie spoteczne, okre$lany w publikacjach terminem ,Technology
Assessment (TA)” [2]. Wspotczesny skok cywilizacyjny jakim niewatpliwie jest
automatyzacja wymaga przemian mentalnych, ktére dokonuja sie w sposéb
Swiadomy lub pod$wiadomy. Przemiany te sg akceptowalne lub dezaprobowane z
probami dyskwalifikacji w ekstremalnych przypadkach. Postepujace metamorfozy
napotykajg rowniez na bariery techniczne i technologiczne a na to naktadaja sie
dodatkowo ograniczenia nie dostosowanych regulacji prawnych i odbiér spoteczny.
Autor podejmuje proébe analizy wybranych probleméw pojawiajacych sie przy
substytucji lub probie reorganizacji wybranych proceséw w lotnictwie.
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5.2 PROBY REORIENTACJI TECHNOLOGII W WYBRANYCH OBSZARACH
5.2.1 Udzial bezpilotowcow w monitoringu zanieczyszczen powietrza

Ze wzgledu na wage problemu jakim w ostatnim okresie okazat sie smog, jako
pierwszy obszar wybratem prébe zastosowania bezpilotowcoOw w monitoringu
zanieczyszczen powietrza podjeta przez Gtowny Instytut Gérnictwa w Katowicach.
Zainicjowane dziatania polegaty na zastosowaniu platformy bezpilotowej
wyposazonej w dwa pytomierze laserowe i laserowe czujniki gazu pozwalajace na
pomiar dwutlenku wegla, metanu, kwasu solnego i formaldehydu. Dzieki
zastosowanej technologii mozliwe jest tworzenie mapy zanieczyszczen w czasie
rzeczywistym. Planowane jest zastosowanie nowej platformy wyposazonej w
aspiratory pozwalajacej na pobor probek i pomiar certyfikowany (certyfikowany
aspirator i laboratorium). Pomiar certyfikowany upowaznia do wydania
dokumentéw okreslajacych m.in. rodzaj zanieczyszczenia i jego stezenie.

Bariera dla pomiaru przez pytomierze laserowe i czujniki gazu zabudowane na
BSP jest Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 26.01.2010 w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16 poz. 87 z dnia 3
lutego 2010 r.) gdzie w § 4 oraz zatagczniku 2 pkt 1.4 Emisja, wymaga sie aby ustali¢
$rednig emisje dla jednej godziny [3]. Bezpilotowiec (rys. 5.1) daje pomiar punktowy
i krétkotrwaty wiec nie moze by¢ prawnie skuteczny pomimo pewnos$ci wyniku, nie
moze by¢ on uzyty w wycigganiu autorytarnych wnioskéw, a dalej sankcji. By¢ moze
nowa platforma pozwoli na egzekwowanie rygoréw prawnych wynikajacych z
pomiaru.

Rys. 5.1 Zasobnik montowany na BSP z pylomierzami i gazowymi czujnikami gazu
Zrédto wiasne
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W tej technologii uzycie wielowirnikowca jako platformy bezpilotowej moze
budzi¢ watpliwosci co do wiarygodnosSci pomiaru ze wzgledu na wiry cyrkulacyjne
od wirnikow. Badacze z GIG ustalili na podstawie préb z racami dymnymi, ze wiry
od wirnika pozwalaja na stabilny pomiar i usrednienie wyniku pomiaru.
Nowatorska metoda odbita sie szerokim echem w mediach. Rezultatem tego byto
pojawienie sie w publikatorach rozwigzan alternatywnych. Po ich weryfikacji
okazato sie, ze prezentowane podobne rozwigzania nie spetniaja warunkéw
selektywnosci i czasu reakcji. Forma i warto$¢ merytoryczna medialnego przekazu
s3 rowniez istotnym elementem wptywajacym na odbior spoteczny.

5.2.2 Monitoring sieci elektroenergetycznej i gazowej

Duze ciagi liniowe sieci przesytowej i dystrybucyjnej elektoenergetycznej i
gazowej wymagaja powtarzalnych czynnosci eksploatacyjnych. Bardzo pomocne w
tym zakresie okazaty sie Smigtowce stosowane rutynowo w poprzednim stuleciu i
obecnie. Wraz z rozwojem metod diagnostycznych zakres stosowania sprzetu
latajgcego rozszerza sie. Rozwijaja sie metody diagnostyczne. Oko obserwatora
zastapity kamery wysokiej rozdzielczosci, kamery termowizyjne ujawniajgce
miejsca podwyzszonej temperatury na potgczeniach i kamery pomiaru ultrafioletu
ujawniajgce zjawisko ,KORONA”. Powstaty narzedzia do gromadzenia i analizy
zebranych danych. Rozpoczeto budowe systeméw informacji przestrzennej (GIS).
Stuzby odpowiedzialne za eksploatacje linii elektroenergetycznych potrzebuja
informacji o stanie fundamentow, konstrukcji wsporczych (stupdw), stanu izolacji i
ogranicznikéw przepieé, gtowic kablowych, przewodéw roboczych i odgromowych,
informacji o trasie przebiegu linii i obiektach krzyzujacych sie. Nowoczesne
wyposazenie optyczne i zastosowanie lidaré6w pozwolito na dostarczenie
wymaganych danych oraz na budowe ortofotomap i numerycznych modeli terenu.
Kolejnym krokiem miaty by¢ préby zastgpienia platform pilotowanych na
bezpilotowe (rys. 5.2).

Rys. 5.2 Dotychczasowe pr()by zastosowania BSP z widzialnogci.i ‘
Zrédto whasne

57



2017
volume 6 | Redakcja naukowa tomu: Katarzyna MIDOR
issue 5

Krajowe i zagraniczne préby zastosowania platform bezpilotowych podjete
zostaty m.in. w elektroenergetyce i gazownictwie. Konstruktorzy, operatorzy i
producenci szerokim frontem wskazujg nieograniczone mozliwoSci swoich
produktéw do zastosowania - patrolowania linii elektroenergetycznych,
rurociggéw. Dotychczasowy zakres zastosowania miat bardziej charakter badawczo-
rozwojowy niz powszechny ze wzgledu na szereg ograniczen technicznych i
prawnych. Dtugotrwatos$¢ lotu i dodatkowe ograniczenia w niskich temperaturach,
warunki meteorologiczne, zasieg wzrokowy, dostepno$¢ przestrzeni sg wybranymi
problemami, ktére mimo pozornej atrakcyjnosSci cenowej ustugi nie stanowig o jej
powszechnosci. Utrudnieniem s3 tez mozliwo$ci manewrowe operatora, ktory
operuje BSP i jednocze$nie musi operowa¢ kamerg oraz zasieg radiowy. Problemy
techniczne s3 sukcesywnie rozwigzywane. Prawnie okre$§lono warunki
ubezpieczenia OC operatora, zasady szkolen i uzyskiwania certyfikatéw. Trwa
intensywny proces zmian technicznych i legislacyjnych [4]. Nie rozwigzanym
problemem dotad pozostaja tez zagrozenia ze strony platformy dla samej
infrastruktury krytycznej. Obowigzkowa przy tym zastosowaniu powinna by¢ ocena
ryzyka i zarzadzanie ryzykiem rowno traktowane dla wszystkich platform
latajacych, gdyz straty wynikajace z niekontrolowanego uderzenia w elementy
infrastruktury krytycznej moga by¢ wielomilionowe.

5.2.3 Wspomaganie budowy linii elektroenergetycznych

Operatorzy BSP podejmuja préby ich zastosowania przy budowie linii
elektroenergetycznych (rys. 5.3). Ich przeciwnos$ciami sg warunki atmosferyczne i
ograniczenia techniczne BSP. Zadaniem dla bezpilotowca jest umieszczenie lekkiej
linki przedwstepnej na rolkach umieszczonych na wysokich stupach linii 400 kV
(Srednio w zakresie 50-100m). Element ten jest lekki aby mdgt zosta¢ podjety przez
lekki BSP. Zatem jest podatny na wiatr inny niz przy powierzchni gruntu. Przy
konstrukcji stupa wystepuja zawirowania od poprzecznic. Nie mozna zbyt naprezac
linki, co bytoby utatwieniem, gdyz powoduje to dodatkowe opory dla BSP.
Bezpilotowce w tych operacjach poruszajg sie wolno, co wptywa na czas operacji na
odcinku. Odcinek tez jest ograniczony ze wzgledu na prace operatora BSP w zasiegu
wzroku (VLOS) ($rednia odlegto$¢ miedzy stupami linii 400 kV to 300-600 m).

W trakcie prowadzonych prac wykonawcy i odbiorcy napotkali szereg
niespodziewanych probleméw. Poza ograniczonym udZwigiem, warunkami
meteorologicznymi, wydtuzonym czasem trwania procesu przeciggania linki pojawit
sie problem zniszczenia dotychczasowej pracy w przypadku awarii BSP. Poswiecony
czas i zaangazowanie wysokokwalifikowanego personelu w proces wsparcia dla
operacji BSP, to wiele cennych roboczogodzin, konieczno$¢ powtdrzenia zadania
metodami tradycyjnymi, co daje opdéZnienia w harmonogramie prac i czasami
wielokrotno$¢ kosztow metody tradycyjnej. Ostatecznie potencjalni uzytkownicy
ograniczaja stosowanie metod alternatywnych.
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Rys. 5.3 Przeciaganie linki przedwstepnej przez BSP
Zrédto: Elbud Katowice sp. z o0.0.

5.2.4 Bezpilotowa powietrzna taksowka

Takséwki powietrzne sa dla nas dzi$ codzienno$cig. Smigtowce na krétkich
dystansach, korporacyjne lub dyspozycyjne odrzutowce Srednio i dtugodystansowe
pozwalajg przemieszczac sie zleceniodawcom w wybrane miejsca. Na horyzoncie
pojawiajg sie zastosowania bezpilotowej powietrznej taksowki.

Zarzad Drog i Transportu (RTA) Dubaju deklaruje wprowadzenie w lipcu 2017
do uzytku AAV (Autonomus Aerial Vehicle) EHang produkowany w Chinach dla
jednej osoby (max. 100 kg). Dtugotrwatos$¢ lotu 30 min z predkoscig do 100 km/h.
Pasazer bedzie mogt wybra¢ miejsce docelowe przez dotykowy wybér na tablecie w
kabinie (rys. 5.4).

Overview

SLS Las vegas
Hotel & Casino

Hilton Grand s
Vacations Suites onthe. 5
-4

Las Vegas
Convention Center &

Las Vegas

Fot. 5.4 Konsola sterujaca EHang 184
Zrédto: oficjalna strona internetowa EHang.
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Pojazd napedzany jest przez 8 Smigiet na czterech ramionach sterowany z
centrum operacyjnego. W razie awarii lgduje ,w najblizszym dogodnym miejscu”.
Problemy techniczne nieznane. Nowatorskie rozwigzania w Dubaju nie s3 jedynymi
w tej materii. Na 87 miedzynarodowej wystawie motoryzacyjnej Geneva Motor
Show firma AIRBUS zaprezentowata podobny projekt takséwki mogacej poruszac
sie wariantowo po drogach lub w powietrzu zaleznie od sytuacji ruchowej (rys. 5.5)

[5].

Rys. 5.5 Taksowka przysztosci - projekt AIRBUS
Zrédto: Jayesh Shinde [5]

Czy jesteSmy mentalnie gotowi wsig$¢ do takiego pojazdu? Czy jesteSmy
gotowi zaakceptowac zdalnie aktywowany transport medyczny, ktérego projekt jest
juz w opracowaniu? Dla tej innowacji nie rozwigzano jeszcze zasad stosowania w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, uksztattowania nieznanego terenu, wagi
pacjenta i innych. Gdzie jest granica naszej akceptacji na dzien dzisiejszy?

5.2.5 Zdalne sterowany transport lotniskowy

Automatyczne kolejki lotniskowe nie budza sensacji. S3 elementem
nowoczesnej infrastruktury wielu portéw lotniczych na $wiecie i publicznego
transportu miejskiego (rys. 5.6).

. \‘M l\
L= ~1—|—-|

|l
Rys. 5.6 Kolej mlqdzyterminalowa we Frankfurc1e
Zrédto: strona internetowa Fraport.
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Przewoza setki milionéw pasazeréw w skali roku. Korzystanie z tej
infrastruktury jest tak powszechne, Ze nikt nie zastanawia sie nad sposobami
napeddéw i sterowania. Nowoczesne rozwigzania zostaty bezwiednie zaakceptowane
i upowszechnione zgodnie z trendami technologii i postepu bez emocji i
sceptycyzmu. Przykladem jest SKYLINE obstugujaca rocznie ok. 10 milionéw
pasazerow i pracownikow.

5.2.6 Zdalnie sterowanie ruchem lotniczym

Pierwsze zastosowanie zdalnie sterowanej wiezy kontroli lotéw nalezy do
Szwedow na lotnisku Ornskoldsvik (rys. 5.7) gdzie obstugiwana byta przez
kontrolera z lotniska Sunvsal. Za pomocg 14 kamer wysokiej rozdzielczosci i dwéch
mikrofonow przekazuje sie obraz i dzwiek kontrolerowi na innym lotnisku na
podstawie ktérego musi on podejmowac decyzje. Byta to wielka trudno$¢ pokonania
bariery mentalnej. Kontroler pomimo mozliwoSci przyblizania obrazu przyblizat sie
do monitora aby oceni¢ potozenie i separacje statku powietrznego. Podstawowym
elementem dla takich zmian jest trening wzmoZonego zachowania $wiadomosci

sytuacyjne;j.

Rys. 5.7 Sterowana na odleglo$¢ wieza kontroli lotow
Zrédto: Stefan Kalm/Saab AB via AP

Kontroler musi czu¢ sie w sytuacji jaka panuje na kontrolowanym lotnisku.
Jezeli zarzadza kilkoma lotniskami musi mie¢ narzedzia pozwalajace
natychmiastowg zmiane warunkéw otoczenia. Kamery wizyjne stosowanie w
zarzadzaniu na odlegto$¢ ruchem lotniczym wspomagane s3 kamerami
termowizyjnymi pozwalajgcymi na dziatanie w warunkach ograniczonej
widzialno$ci - opadem lub mgtg. Cyfrowa analiza obrazu pozwala takze na
wychwycenie ptactwa lub zwierzyny na pasie. Zobrazowanie przestrzeni to nie
wszystko. W systemie zdalnego sterowania ruchem lotniczym obowigzkowo nalezy
zabezpieczy¢ 1acznos$¢, sterowanie oswietleniem i §wiattami ruchowymi. Niezbedna
jest tez biezaca informacja o lotach i informacja meteorologiczna. Przy tego rodzaju
transformacjach musimy réwniez zapewni¢ zarzadzanie ruchem naziemnym w
strefie operacyjnej z uwzglednieniem niestandardowych operacji jak np. odladzanie.
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Zarzadzanie przestrzenig powietrzng musi uwzglednia¢ procedury utraty tgcznos$ci
statku powietrznego w niebezpieczenstwie, nieplanowanego lub niespodziewanego
ruchu lotniczego, katastrofy w rejonie lotniska, pozaru na lotnisku, zwierzat w
strefie operacyjnej, procedur na wypadek zamkniecia lotniska, nieplanowanego
przetadowania lotniska, innych anormalnych zjawisk meteorologicznych (niskie
ciSnienie atmosferyczne, silny wiatr) [6]. Nie tylko sfera zarzadzania ruchem
lotniczym i naziemnym w przypadku oddziatywania na odlegto$¢ wymaga
standaryzacji. Srodowisko pracy Kkontrolera/operatora nowego systemu wymaga
réwniez regulacji w zakresie stosowanego zobrazowania i urzadzen do prezentacji
obrazu takich jak: gtebokos¢ obrazu, kontrast i jasno$¢, uktad ekranu, rozdzielczosé,
zakres widzenia, kolory, szybko$¢ zmian, napedy ruchu kamer, reakcja na refleksy
Swietlne, przedstawienie obrazu z roznych kierunkéw, integracja prezentacji
widoku, doktadno$¢ wizualizacji, opéZnienia miedzy zmianami Kkierunku
zobrazowania, jako$¢ obrazu w trakcie jego ,,zamrozenia” (stop-klatka), zdolnos$¢ do
przedstawiania obrazu w zwolnionym tempie w formule 2D i 3D, procedury na
wypadek btedu zobrazowania [7]. Funkcjonujace systemy zarzadzania ruchem
lotniczym na odlegto$¢ budza opory w sSrodowisku kontroleréw ruchu lotniczego w
zakresie bezpieczenstwa operacji lotniczych jak i ochrony dziatalno$ci zawodowe;j.
Nalezy przyja¢ za fakt, ze system ten jak wiele nowoczesnych rozwigzan nie
eliminuje cztowieka. Redukuje ilo$¢ oséb, kosztowne budowle wyposazone w windy,
system ochrony przeciwpozarowej, klimatyzowane pomieszczenia dla kontroleréw,
ochrone przeciwporazeniowg itp. Wymaga jednak obstugi. Przeksztatcenie
zarzadzania przestrzenia powietrzng nie jest procesem tatwym. Metamorfoza
zarzagdzania ruchem lotniczym budzi niepokoje wywotane mozliwg redukcja
zatrudnienia, formy zatrudnienia oraz koniecznoscig dostosowania sie do nowych
zasad, utraty przywilejow waskiej grupy specjalistdw. Proces ten stopniowo bedzie
wdrazany w systemie ,Eurocontrol”.

5.3  WNIOSKI

Postep techniczny pociaga za soba zmiany transformacyjne. Reformy te
przyjmowane s3 w sposOb akceptowalny lub czasami emocjonalny. Odbiér
spoteczny przemian bywa pozytywny lub negatywny. Konwersje technologii
napotykajg wiele probleméw. Mozemy je wyspecyfikowac jako bariery techniczne,
technologiczne, psychologiczne, etyczne, ekonomiczne i regulacyjne(prawne). Kazda
z nich ma wplyw na powodzenie przeprowadzonego przeksztatcenia. Bezpodstawne
obawy nie moga by¢ przeszkoda wprowadzenia zmian. Zastosowanie najnowszych
osiggnie¢ technologicznych nie eliminuje z procesu cztowieka. Nie da sie go
pomingC. Jest on niezbednym elementem na wejSciu i wyjSciu i czasami w
elementach posrednich. Transformacja wymaga precyzyjnego umiejscowienia
cztowieka w procesie. Fundamentem jest tez zarzadzanie bezpieczenstwem w
procesach transformac;ji dla technologii alternatywnych.
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PROBLEMY KONWERS]JI TECHNOLOGII W WYBRANYCH DZIEDZINACH

Streszczenie: Artykut porusza problemy konwersji technologii w wybranych dziedzinach.
Przeksztatcenia proceséw dotyczq zastosowanych narzedzi, urzqdzen bqgdZ zmian
procesowych m.in. w medycynie, produkcji, ustugach i zarzqdzaniu. Autor podejmuje prébe
przedstawienia ewolucji stosowanych technik w transporcie polegajqcq na zastosowaniu
platform zdalnie sterowanych np. w ruchu miedzy terminalowym lotnisk, zastosowaniu
bezpilotowych statkéw powietrznych, reorientacji zarzqdzania ruchem lotniczym przez
zastosowanie zdalnie sterowanych wiez kontroli ruchu. Opracowane substytucje pozwalajq na
wdrozenia nowych rozwigzan technicznych. Napotykajq one jednak na bariery mentalne i
brak przystosowania regulacji prawnych. Modernizacja technologiczna w wielu przypadkach
spotyka sie z barierami odbioru spotecznego. W niektérych zastosowaniach przetom mentalny
nastqpit bezwiednie, kiedy zastosowana modernizacja promowana jest przez odbiorcow. W
innych dziedzinach takich jak zarzqdzanie ruchem lotniczym, préby przeobrazenia
tradycyjnych metod budzq opdr srodowiska. Autor podejmuje prébe analizy zalet i wad,
korzysci i potencjalnych zagrozen towarzyszqcych swoistemu skokowi cywilizacyjnemu
zwiqgzanemu z transformacjq wybranych dziedzin aktywnosci gospodarczej.

Stowa kluczowe: Iotnictwo, bezzatogowce, transformacja w komunikacji, innowacje,
RPAS/UAV

TECHNOLOGY CONVERSION PROBLEMS IN SELECTED RANGE OF ACTIVITIES

Abstract:The article present problems of technology conversion in chosen areas. The
transformation process related to applied tools, devices or law suits changes in medicine,
production, services and management among others. The author undertakes the attempt of
evolution performance of applied techniques in transportation, consisting in use of platforms
steered e.g. in intertermial movement of airports, using of remotely piloted aircraft systems,
the reorientation of the air traffic movement b remotely controled ATC towers. Elaborated
substitutes allow to initiate new technical solutions.They encounter however on mental
barriers and the lack of the adaptation of legal controls. Technological modernization in many
cases meets with the barriers of the social receipt. The mental breakthrough happened in some
uses unknowingly, when the applied modernization is promoted by recepient. In different fields
such as the air traffic, attempt of the transformation of traditional methods wake the
resistance of the environment. The author undertakes the attempt of the analysis of amenity
and weakness, advantage and potential threats acompanying special civilization jump
connected with the transformation of the chosen areas of the economic activity.

Key words: aviation,unnamed aircrafts, transformation in communication, innovation,
RPAS/UAV
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