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BADANIE ZASIEGU STREFY SPEKAN W STROPIE
WYROBISKA PRZYSCIANOWEGO W OBUDOWIE
PODPOROWO-KOTWOWE] DLA OCENY
BEZPIECZENSTWA UTRZYMANIA
SKRZYZOWANIA SCIANA-CHODNIK

4.1 WSTEP

Zapewnienie ciggtosci wydobycia wegla kamiennego w rodzimych kopalniach
podziemnych przy pomocy systeméw Scianowych z zawatem skat stropowych badz
z podsadzka hydrauliczng, wigze sie w znacznym stopniu z ochrong (wzmocnieniem)
skrzyzowania $ciana-chodnik przyscianowy. Wykonanie szybkiej i bezawaryjnej
przebudowy (przesuniecia) napedu przenosnika Scianowego na przedmiotowym
skrzyzowaniu pozwala na osigganie znacznych postepéw dobowych $ciany, a tym
samym pozwala na uzyskanie wysokiej koncentracji wydobycia i znacznych korzysci
ekonomicznych. Zastosowanie obudowy podporowej przykotwionej skrzyzowania
$ciana-chodnik bez stosowania dodatkowych podpér zapewnia realizacje powyzszych
zalozen oraz zapewnia znaczny komfort pracy w rejonie skrzyzowania (zachowane s3
gabaryty ruchowe wymagane stosownymi przepisami gorniczymi).

Schemat obudowy przykotwionej skrzyZowania $ciana-chodnik opiera sie obecnie
na stosowaniu niskiego (kotwy pretowe) lub wysokiego kotwienia (kotwy strunowe
badZ linowe). Stosowane powszechnie systemy wzmocnienia skrzyZowania $ciana-
chodnik przy wykorzystaniu obudowy kotwowej w polskich kopalniach wegla
kamiennego przedstawia rys. 4.1.

Zakres stosowania obudowy kotwowej determinuje okreslenie wysokos$ci zasiegu
strefy spekan warstw stropowych wyrobiska przyScianowego. Zasieg strefy spekan
wyznacza sie w sposéb analityczny przy pomocy stosownych zalezno$ci empirycznych,
ktérych zatozenia ksztattowaty sie od poczatku ubiegtego wieku [10, 12]. Pomocnym
narzedziem w okreSleniu zasiegu spekan skat stropowych jest prowadzenie badan
endoskopowych oraz prowadzenie badan przy uZyciu rozwarstwieniomierzy
linkowych.
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Rys. 4.1 Schemat blokowy sposobdéw przykotwienia odrzwi obudowy
skrzyzowania $ciana-chodnik

Dzieki zastosowaniu metody endoskopowej mozna uzyskaé¢ wyrazny obraz
propagacji szczelin, peknie¢ warstw stropowych wyrobiska gérniczego - grubos¢,
kierunki i ilo$¢ szczelin. Wykorzystanie tej techniki pozwala réwniez okresli¢ budowe
geologiczng gérotworu oraz zaobserwowac niszczenie warstw stropowych chodnikow
przyscianowych wraz ze zblizajacym sie frontem $ciany, [7, 8, 9, 11, 12]. Zastosowanie
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rozwarstwieniomierzy linkowych umozliwia okreslenie sumarycznych rozwarstwien
warstw stropowych na poszczegélnych gtebokosSciach (przedziatach) otworow
badawczych, jak réwniez charakteryzuje ruchy goérotworu przed zblizajagcym sie
frontem S$ciany - zaciskanie i rozwieranie szczelin zwigzane z wyciskaniem
i wcigganiem wskaznikéw rozwarstwieniomierzy do gérotworu, [4, 5, 8].

Na podstawie pomiaréw i obserwacji rozwarstwien stropu proponuje sie
wyznaczy¢ wspotczynnik bezpieczenstwa utrzymania skrzyzowania $ciana-chodnik
w nastepujacej postaci:

Sbsc-ch = Wgk/Tsk (4.1)
gdzie:
®  Shsc-ch — wspOtczynnik bezpieczenstwa utrzymania skrzyzowania $ciana-chodnik,
e wgk - wydltuzenie graniczne systemu kotwi z obejma przy, ktéorym dochodzi do jej
zerwania lub utraty nosnosci,
® rsk- sumaryczne pomierzone rozwarstwienie skat stropowych na odcinku
skotwionego stropu.

Przeprowadzone badania dotowe rozwarstwien warstw stropowych
w chodnikach przyscianowych, pozwalaja przyja¢ zatozenie, ze gdy wartos¢
wspotczynnika Sksc-ch jest wieksza od 1 Swiadczy to o korzystnych i bezpiecznych
warunkach pracy na skrzyzowaniu $ciana-chodnik, natomiast gdy wartos¢ jego jest
mniejsza lub rowna 1 dochodzi¢ wéwczas moze do znacznego pogorszenia warunkow
utrzymania skrzyzowania w obudowie podporowo-kotwowe;.

4.2 BADANIA DOLOWE

Badania dotowe zasiegu strefy spekan przeprowadzono w dwdéch chodnikach
przysScianowych $cian podtuznych z zawatem warstw stropowych. Obydwa chodniki
zlokalizowane byty na glebokosci okoto 850 m w poktadach wegla o grubosci 1,8+2,4
m. Chodniki przys$cianowe wykonano w obudowie podporowej £L.P10/V32/4/A ze stali
25G2 wrozstawie odrzwi 0,75+1,0 m. W chodnikach wykonywano badania
penetrometryczne, ktére stanowity podstawe dla biezacej analizy doboru rozstawu
odrzwi obudowy. W trakcie prowadzonej eksploatacji poktadéw wegla systemami
$cianowym odrzwia obudowy podporowej skrzyzowania $ciana-chodnik wzmacniano
dwoma parami kotew pretowych o dtugosci 2,7 m i no$nosci 140 kN. W rejonie
otworéw penetrometrycznych w poszczegdlnych chodnikach w warstwach
stropowych wykonano pionowe otwory badawcze dla prowadzenia badan
endoskopowych oraz pomiaréow rozwarstwien skat stropowych przy pomocy
tréjpoziomowych rozwarstwieniomierzy, ktére prowadzono przed zblizajgcym sie
frontem Sciany.

Badania endoskopowe wykonano przy uzyciu systemu inspekcyjnego VIS 350
(rys. 4.2) z obrotowo-uchylng gtowica o $rednicy 40 mm w zakresie 360°/180°
zastosowanego juz uprzednio w badaniach dotowych [1, 3], ktéry to system pozwolit
okresli¢ zasieg spekan, liczbe nieciggtosci w otworze oraz ich sumaryczne rozwarcie.
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Rys. 4.2 System inspekcyjny VIS 350

Badania endoskopowe w chodniku I prowadzono w odlegto$ciach 210 m, 115 m,
32 m i 15 m przed zblizajacym sie frontem S$ciany. Przeprowadzone badania nie
wykazaty propagacji zarejestrowanych nieciggto$ci gérotworu w odniesieniu do
pierwszego pomiaru (210 m przed frontem $ciany), za wyjatkiem badan
prowadzonych 15 m przed frontem S$ciany, gdzie przesuniecie warstw w otworze na
gtebokosci okoto 1,1 m uniemozliwito prowadzenie dalszych badan. Widok
nieciggtosci w otworze zarejestrowanych juz w odlegtosci 210 m przed czynnym
frontem eksploatacyjnym w odniesieniu do budowy geologicznej gérotworu oraz jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie przedstawiono na rys. 4.3.

Analiza badan endoskopowych wykonanych w chodniku I wykazata powstanie 18
nieciggtosci w otworze badawczym o gestosci spekan I' rownej 2,09 1/m oraz tgcznym
rozwarciu okoto 271 mm - do sumarycznego rozwarstwienia warstw stropowych nie
uwzgledniono catkowitego zniszczenia pobocznicy otworu badawczego bezposrednio
za jego wlotem otworu spowodowanego zniszczeniem warstw stropu bezposredniego,
jego spekanie, juz na etapie drazenia wyrobiska [8], (rys. 4.4). Widok chodnika I
w rejonie wykonanego otworu badawczego przedstawia rys. 4.5. Przeprowadzone
badania endoskopowe wykazuja na odcinku otworu od 2 m do 3 m od wlotu (miejsce
instalowania kotwi pretowych) wystepowanie zaledwie 2 szczelin o 1gcznym
rozwarciu okoto 4 mm, tworzac strefe stabilng przykotwienia na odcinku 0,6 m
obejmujaca koncowy odcinek kotwy o dtugosci 0,3 m oraz odcinek gérotworu poza
poziomem kotwi o dtugosci 0,3 m [5], co stwarza mozliwos¢ stosowania krotkiego
kotwienia.

Badania endoskopowe w chodniku Il wykonano w odlegtosciach 137 m, 46 mi 7 m
przed wptywem czynnego frontu eksploatacyjnego. Badania te podobnie jak
w pierwszym przypadku nie wykazaty zadnych dalszych propagacji zniszczen
goérotworu w odniesieniu do pierwszego badania endoskopowego (137 m) w zwiazku
ze zblizaniem sie frontu $ciany wydobywczej. Rozktad nieciggtos$ci warstw stropowych
na dtugosci otworu wykonanego w chodniku II stwierdzonych badaniami juz
w odlegtosci 137 m od frontu $ciany przedstawia rys. 4.6.
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Rys. 4.3 Wyniki badan warstw stropowych w chodniku I -
badania penetrometryczne i endoskopowe

Rys. 4.4 Widok wlotu otworu badawczego Rys. 4.5 Widok chodnika I w rejonie otworu
w chodniku I badawczego
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Rys. 4.6 Wyniki badan warstw stropowych w chodniku II -
badania penetrometryczne i endoskopowe

Badania rozwarstwien skat stropowych w poszczegélnych chodnikach
prowadzono przy pomocy tréjpoziomowych rozwarstwieniomierzy (rys. 4.7, ktére
obrazowaty ruchy goérotworu wraz ze zblizajagcym sie frontem S$ciany [2, 7, 8, 11].
Pomiary rozwarstwien w chodniku I przedstawiono w tabeli 4.1 i na rys. 4.8,
a w chodniku Il w tabeli 4.2 i na rys. 4.9.
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a)

Rys. 4.7 Tréjpoziomowy rozwarstwieniomierz linkowy:
a) widok poszczegodlnych elementéw sktadowych,
b) widok zabudowanego rozwarstwieniomierza w stropie chodnika przyscianowego

Tabela 4.1 Pomiary rozwarstwien skat stropowych w chodniku I

Glebokos$¢ osadzenia rozwarstwieniomierza w otworze
Odlegto$¢ 3,2m 6,3 m 9,0 m
Lp. d? frontu pomiar ) ]
Sciany na przyrost pomiar na przyrost pomiar na przyrost
Lc [m] , rozwarstw. wskaz. rozwarstw. wskaz. rozwarstw.
wskatz. Ar [mm)] [mm] Ar [mm)] [mm] Ar [mm)]
[mm]
1 164 90 - 122 - 125 -
2 118 85 5 116 6 121 4
3 50 75 10 108 8 112 9
4 34 87 -12 108 0 112 0
5 17 90 -3 100 8 105 7
6 3 85 5 96 4 105 0
Wielko$¢
koncowa o 5 26 20
rozwarstwienia
sk [mm]
320
3
SE
g
o 10
%3
164; 0
’ * ” 0d|7esgloéé do frontu é:’;;ny ” = "
[m)
na32m Sci otworu
—o—T na 6,3 m glgbokosci otworu
—— na 9,0 m gle $ci otworu

Rys. 4.8 Przebieg rozwarstwien warstw skalnych w stropie chodnika I
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Tabela 4.2 Pomiary rozwarstwien skat stropowych w chodniku II
Glebokos¢ osadzenia rozwarstwieniomierza w otworze
Odlegtosc 3,0m 52m 7,0 m
Lp. d? frontu pomiar . ]
Sciany na przyrost pomiar na przyrost pomiar na przyrost
Lc [m] , rozwarstw. wskaz. rozwarstw. wskaz. rozwarstw.
wskaz. Ar [mm] [mm] Ar [mm)] [mm] Ar [mm)]
[mm]
1 136 97 - 110 - 105 -
2 103 97 0 110 0 105 0
3 45 97 0 110 0 105 0
4 6 92 5 110 0 97 8
5 2 90 2 108 2 95 2
6 -3 80 10 93 15 84 11
Wielkos¢
koncowa o 17 17 21
rozwarstwienia
rsk [mm]

30

321 9

20

Przyrost rozwarstwien
[mm]

10

136; 0

50 75 100 } 125 150
Odlegtos¢ do frontu Sciany
[m]

25

—o—T ieniomi na3,0m Sci otworu
—e—roz) ieniomierz na53m Sci otworu
na7,0m Sci otworu

Rys. 4.9 Przebieg rozwarstwien warstw skalnych w stropie chodnika II

—o—roz)

Przeprowadzone pomiary rozwarstwien warstw stropowych chodnikéw
przyScianowych wykazaty rozwarstwienia gorotworu w przedziale od 17 mm
(chodnik II) do 26 mm (chodnik I). Niewielkie rozwarstwienia w chodniku I (5 mm)
w zakresie pomiarowym od 0+3,2 m, mozna tlumaczy¢ prawdopodobnym
wystgpieniem szczelin poza zakresem badan, gdyz chodnik 1 zostat wydrazony
w odlegtosci okoto 12 m pod zrobami wybranego wyzej poktadu wegla lub mozna je
ttumaczy¢ awarig wskaznika.

Ruchy goérotworu przed frontem $ciany I wystepowaty juz w odlegtosci ponad
100 m przed jej frontem, jak réwniez wystepowato zjawisko wypychania wskaznikow
rozwarstwieniomierzy z goérotworu, co $wiadczylo o zaciskaniu sie szczelin
w gorotworze, a nastepnie ich wcigganie, co wigze sie z powstawaniem rozwarstwien.
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W przypadku chodnika II, gdzie wystepowaty znaczne mniejsze rozwarstwienia
stwierdzone badaniami endoskopowymi, zaobserwowano ruchy gérotworu okoto 50
m przed frontem $ciany (wcigganie wskaznikow).

4.3 WYZNACZENIE GRANICZNEGO WYDLUZENIA KOTWI

Nos$nos¢ kotew osadzonych w gérotworze ustala sie doSwiadczalnie poprzez ich
wyrywanie w specjalnie do tego celu zbudowanych stanowiskach laboratoryjnych.
Przyktadowa charakterystyke obcigzeniowo-odksztatceniowa przedstawia rys. 4.10

[6].

N [kN]

220| N,

f R

bl PR

100

60

: i u[cm]

510 20 300

Rys. 4.10 Charakterystyka no$na kotwi ekspansywnej (N):
No i Nn - graniczna i nominalna nosnos¢ kotwi

Nw - sita osadzenia kotwi w gérotworze, Qr - granica plastycznosci preta,
u - wydluzenie i wysuw kotwi,

Zrédto: [6]

Nominalng no$no$¢ kotwi wyznacza sie stosujac nastepujaca zaleznosc¢:
Nn=Ak- Qr (4.2)
gdzie:
e Np-nos$noS¢ nominalna,
e Ak - przekrdj poprzeczny preta kotwi,
e (r- granica plastycznoSci przy rozcigganiu

Prowadzone badania laboratoryjne kotew  pretowych, strunowych
i ekspansywnych utwierdzonych w rurze stalowej imitujacej gérotwor i poddanych
obciagZzeniom statycznych w maszynie wytrzymatoSciowej okreslity wielkos¢
przemieszczenia, czyli wysuwu kotwy wraz z jej wydtuzeniem [13, 14]. Badania te
wykazaty wielkoSci przemieszczen kotew pretowych typu RM na poziomie 24+35 mm,
[13].

Wielko$¢ wydtuzenia kotwi wyznacza sie réwniez w oparciu o wydluzenie
wzgledne As materialu Zerdzi. Dla typowych stali z ktérych produkuje sie kotwy
pretowe, wydtuzenie wzgledne As wynosi okoto 17%. Wowczas graniczne wydtuzenie
kotwi przyjmuje postag, [5]:
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wgk=As5-L/1,5 (4.3)
gdzie:
®  Wyk - graniczne wydtuzenie kotwi,
e As-wydluzenie wzgledne wyznaczone na dtugosci réwnej 5-cio krotnej Srednicy
preta,
e L, - odcinek dtugosci preta ktéry jest rozciggany (przyjmuje sie jego Srednia
warto$¢ okoto 30 cm),
e 1,5 - wspbiczynnik bezpieczenstwa.
Przyktadowo: dla A5 =17% i Lp = 300 mm, wgk = 34 mm
Wyznaczona powyzszym sposobem wielko$¢ granicznego wydtuzenia kotwi wgk
zblizona jest do wynikéw badan laboratoryjnych przeprowadzonych w maszynie
wytrzymatoS$ciowej [13].

4.4 WSPOLCZYNNIK BEZPIECZENSTWA UTRZYMANIA SKRZYZOWANIA
SCIANA-CHODNIK

Dla przeprowadzonych badan rozwarstwien warstw stropowych dwodch
chodnikéw przys$cianowych mozna zatem okresli¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa
utrzymania skrzyzowania $ciana-chodnik Spsc-ch. W chodniku I wielko$¢ rozwarstwien
skotwionego stropu wyniosta 5 mm, dlatego tez przy zatoZeniu granicznego
wydtuzenia kotwi pretowych stanowigcych wzmocnienie obudowy podporowej
skrzyzowania $ciana-chodnik na poziomie wgk = 34 mm, warto$¢ wspotczynnika
bezpieczenstwa Skscch wynosi 6,8. Natomiast w chodniku II przy wielkosci
rozwarstwien skotwionego stropu rsk = 17 mm, wspoétczynnik bezpieczenstwa
Sbsc-ch = 2. Mozna zatem stwierdzi¢, ze w obydwu przypadkach warto$¢ wspétczynnika
bezpieczenstwa utrzymania skrzyzowania $ciana-chodnik byta wieksza od 1, a tym
samym zostaty spetnione warunki bezpiecznego utrzymania skrzyzowania Sciana-
chodnik przy zastosowaniu niskiego kotwienia. Widok skrzyzowania $ciana-chodnik
wzmocnionego kotwami pretowymi w chodniku Il przedstawia rys. 4.11.

a6
Rys. 4.11 Widok skrzyzowania $ciana-chodnik w chodniku II
w obudowie podporowej przykotwionej

-
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4.5 WNIOSKI

Zapewnienie statecznosci skrzyzowania $ciana-chodnik jest waznym elementem
utrzymania ciggtosSci produkcji w procesie wydobycia wegla systemami $§cianowymi.
Zachowanie wtasciwych gabarytéw ruchowych w rejonie skrzyzowania S$ciany
z chodnikiem przy$cianowym wptywa bezposrednio na komfort i bezpieczenstwo
pracy. Istotnym elementem jest zatem witasciwy dobér systemu wzmocnienia
obudowy podporowej skrzyzowania $ciana-chodnik w warunkach glebokich kopaln.
Zastosowanie obudowy podporowej przykotwionej jest jednym z aktualnie
stosowanych schematow utrzymania skrzyzowania $ciana-chodnik.

Przeprowadzone badania endoskopowe zasiegu strefy spekan oraz badania
rozwarstwien skat stropowych w dwoch chodnikach przyScianowych przedstawity
zachowanie sie gdrotworu przed frontem Sciany wydobywczej. Zaobserwowane
nieciggtosci w gérotworze w odlegtosci nawet 200 m przed frontem $ciany nie ulegaty
propagacji wraz ze zblizajacym sie jej frontem, a takze nie miaty zadnego wpltywu na
niekorzystng zmiane gabarytéw chodnikéw przyscianowych. Nalezy przypuszczac,
ze nieciaggtosci te powstaly bezposrednio po wydrazeniu wyrobiska.

Pomierzone rozwarstwienia warstw stropowych chodnikéw przy$cianowych
przy pomocy tréjpoziomowych rozwarstwieniomierzy linkowych nie przekroczyty 26
mm, co moze $wiadczy¢ o spekaniu gérotworu po wydrazeniu wyrobiska, a na etapie
biegu $ciany o mniejszym wptywie ci$nienia eksploatacyjnego na obudowe chodnikow
przyscianowych.

Badania endoskopowe pokazaly mozliwo$¢ prowadzenia przykotwienia
obudowy podporowej skrzyzowania $ciana-chodnik kotwami pretowymi o diugosci
2,7+3,1 m w warunkach gtebokich kopaln - wystepowanie strefy stabilnej
w warstwach stropowych, w ktérej istniata mozliwo$¢ instalowania kotew.

Wyznaczony wspotczynnik bezpieczenstwa utrzymania skrzyzowania $ciana-
chodnik Spsc-ch dla dwoéch chodnikéw przysScianowych byt wiekszy od jednosci, co
wigzato sie z trafnoScia wyboru zastosowanego wzmocnienia obudowy skrzyzowania
Sciana-chodnik, z zapewnieniem wtasciwych warunkéw pracy na skrzyzowaniu
$ciana-chodnik i brakiem koniecznos$ci stosowania dodatkowych podpo6r stalowych.

LITERATURA

1. S. Duzy. ,Ocena stopnia bezpieczeistwa wyrobisk korytarzowych
zlokalizowanych na terenach pogoérniczych.” Zeszyty Naukowe Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN, nr 95, pp. 27-40, 2016.

2. S. Duzy. ,Stateczno$¢ obudowy kotwiowo-podporowej i skat otaczajgcych
chodniki  przyscianowe  poddane  oddziatywaniu  czynnego  frontu
eksploatacyjnego w S$wietle badan kopalni,” Materiaty Konferencyjne -
Nowoczesne Technologie Gornicze, Gliwice-Ustron, 2001, pp. 97-108.

3.  G. Dyduch, A. Czempas. ,Wykorzystanie techniki wizualnej do monitorowania
przestrzeni wyrobiska za tamami izolacyjnymi.” Budownictwo Gdrnicze i
Tunelowe, nr 2, pp. 14-17, 2015.

56



SYSTEMY WSPOMAGANIA w INZYNIERII PRODUKCJI 2017

Rozpoznawanie Z16z i Budownictwo Podziemne V_Ol“me36
1ssue

10.

11.

12.

13.

14.

S. Dzierzega, P. Gtuch. ,,Ocena stopnia bezpieczenstwa wyrobiska wykonanego w
obudowie kotwiowej,” Materiaty Konferencyjne - Nowoczesne Technologie
Gérnicze, Gliwice -Ustron, 2000, pp. 201-213.

S. Dzierzega, P. Gtuch, W. Jeziorowski. ,Tréjpoziomowy pomiar rozwarstwien
skat stropowych w wyrobisku wykonanym w obudowie kotwowej,” Materiaty
Konferencyjne - Nowoczesne Technologie Goérnicze, Gliwice-Ustron, 2001, pp.
125-134.

S. Gatczynski, A. Wojtaszek. ,Projektowanie obudowy kotwiowej w wyrobiskach
podziemnych.” Gérnictwo i GeoinzZynieria, R. 31,z.3/1, pp. 187-198, 2007.

L. Herezy. ,Ksztattowanie sie zasiegu strefy spekan w otoczeniu wyrobisk
przyscianowych w warunkach geologiczno-gérniczych LW Bogdanka S.A.”
Przeglqd Gérniczy, nr 5, pp. 27-36, 2012.

L. Herezy. ,Zasieg strefy spekan w otoczeniu wyrobiska przyScianowego w
trakcie dwdch faz jego istnienia za frontem pierwszej i przed frontem drugiej
Sciany.” Przeglgd Goérniczy, nr 4, pp. 47-51, 2015.

W. Kasperkiewicz, W. Kaminski, M. Sewera, A. Walentek, S. Rajwa. ,Badania
dotowe zasiegu strefy spekan nad wyrobiskiem przyScianowym za frontem
Sciany.” Wiadomosci Gérnicze, nr 4, pp. 210-216, 2010.

Z. Kteczek. Geomechanika gérnicza. Katowice: Slaskie Wydawnictwo Techniczne,
1994.

Z. Lubosik, A. Walentek. ,Przejawy ciSnienia eksploatacyjnego w chodnikach
przyscianowych zlokalizowanych na gtebokosci okoto 1000 m - badania
dotowe”. Przeglqd Gérniczy, nr 3, pp. 8-16, 2016.

P. Matkowski. Rola stref spekarn w ocenie statecznosci wyrobisk korytarzowych w
kopalniach wegla. Krakow: Wydawnictwa AGH, 2013.

A. Nierobisz, A. Pytlik, H. Nowak. ,,Charakterystyka pracy kotwi przy obciazeniach
dynamicznych w $wietle badan stanowiskowych,” Materiaty Konferencyjne -
Nowoczesne Technologie Gornicze, Gliwice-Ustron, 2001, pp. 307-322.

K. Skrzypkowski, W. Korzeniowski, t. Herezy. ,Metody badania obudowy
kotwowej w Katedrze Gornictwa Podziemnego AGH.” CUPRUM - Czasopismo
Naukowo-Techniczne Gornictwa Rud, nr 3, pp. 49-60, 2015.

Data przestania artykutu do Redakcji: 10.2016
Data akceptacji artykutu przez Redakcje: 03.2017

57



2017
volume 6 | Redakcja naukowa tomu: POZZI Marek

issue 3
dr hab. inz. Stanistaw Duzy, prof. Pol. SL. dr inz. Piotr Gluch
Politechnika Slaska, Politechnika Slaska,
Wydziat Gérnictwa i Geologii Wydziat Gérnictwa i Geologii
Katedra Geomechaniki, Katedra Geomechaniki,
Budownictwa Podziemnego Budownictwa Podziemnego
i Zarzadzania Ochrong Powierzchni i Zarzadzania Ochrong Powierzchni
ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice, Polska ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice, Polska
e-mail: stanislaw.duzy@polsl.pl e-mail: piotr.gluch@polsl.pl

mgr inz. Adam Ratajczak

KWK, Knuréw-Szczygtowice”

ul. Dworcowa 1, 44-190 Knuréw, Polska
e-mail: knurow-szczyglowice@jsw.pl

BADANIE ZASIEGU STREFY SPEKAN W STROPIE WYROBISKA PRZYSCIANOWEGO
W OBUDOWIE PODPOROWO-KOTWOWE] DLA OCENY BEZPIECZENSTWA UTRZYMANIA
SKRZYZOWANIA SCIANA-CHODNIK

Streszczenie: Utrzymanie skrzyZowania Sciana-chodnik nalezy do jednych z najwazniejszych
czynnosci technologicznych realizowanych w procesie eksploatacji Sciany. Dtugoletnie
doswiadczenia dotowe w zakresie stosowania obudowy podporowej przykotwionej za pomocq
dwdch par kotwi pretowych (dtugosci 2,7+3,1 m) bez zabudowy dodatkowych wzmocnien dla
ochrony skrzyzowania $ciana-chodnik, wykazaly petng przydatnos¢ technicznq i ekonomiczng
takiego systemu wzmocnienia. Przeprowadzone badania dotowe pomiaréw zasiegu strefy spekan
i rozwarstwien stropu (endoskopowe i przy pomocy rozwarstwieniomierzy linkowych), a takze
przeprowadzone badania laboratoryjne (stanowiskowe) pozwolily okreslic wspétczynnik
bezpieczeristwa utrzymania skrzyZowania Sciana-chodnik Spsc.cn rzutujgcy bezposrednio na
koniecznos¢ zabudowy dodatkowego wzmocnienia.

Stowa kluczowe: eksploatacja, skrzyzowanie $ciana-chodnik, obudowa kotwowa,
bezpieczeristwo pracy

STUDY OR ROOF FRACTURING ZONE OF A LONGWALL GATE
FOR THE PURPOSES OF MAINTENANCE OF SAFETY TA THE LONGWALL-GATE CROSSING
PROTECTED BY CHOCK AND ROCKBOLT SUPPORTS

Abstract: The maintenance of the longwall gangway crossing is one of the most important
technological activities conducted along the exploitation of a longwall. Years of experiences in the
application of chock supports bolted using two sets of anchor bolts (lenght of 2,7+3,1) without
installing additional reinforcements protecting of the longwall gangway crossing, have indicated
the full technical and economical viability of the system for the support of crossing in concern.
The underground studies the measurements of the reach of the zones of fracturing and roof
stratification (using endoscopes and wire-type stratification metres) and the laboratory tests
(using a test stand) have allowed to determine the safety factor for maintenance of the longwall
gangway crossing, directly resulting in the necessity to install additional reinforcement.

Key words: exploitation, longwall gangway crossing, roof bolting, work safety
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