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ANALITYCZNE WYZNACZENIE SREDNIE]
WYTRZYMALOSCI SKRAWOW
WYKONYWANYCH POPRZECZNYMI
GLOWICAMI KOMBAJNU CHODNIKOWEGO

6.1 WSTEP

W polskim goérnictwie wegla kamiennego eksploatowane sg kombajny
chodnikowe o zroznicowanych wielkosSciach. Uktady urabiania tych kombajnéw
wyposazone s3 w poprzeczne gtowice urabiajagce z nozami stozkowymi [6].
Ze wzgledu na Sciste powigzanie wymiaréw gabarytowych kombajnéw, ich masy
i catkowitej mocy zainstalowanej z wartoScia mocy nominalnej zainstalowanej
w uktadzie urabiania do napedu poprzecznych gltowic urabiajacych, wielkos$¢
kombajnéw chodnikowych odnosi sie do nominalnej mocy uktadu urabiania.
Wielkos¢ gtowic (ksztatt pobocznicy, liczba i sposdb rozmieszczenia nozy na
pobocznicy gltowicy) zalezy przy tym od wielko$ci kombajnu chodnikowego oraz
mocy zainstalowanej w jego uktadzie urabiania. Stereometria gtowic urabiajacych
musi by¢ dostosowana do przewidywanej wytrzymatosci skat, do urabiania ktérych
glowice sg przeznaczone [1]. Zapewnienie wysokiej skutecznosci procesu urabiania,
jest ztozonym zagadnieniem, w tym w jego energetycznym aspekcie [9], szczeg6lnie
w przypadku wystepowania w przekroju drazonego wyrobiska skat o mocno
zréznicowanej urabialnosci.

Po zawrebieniu glowic, klasyczna technologia urabiania czota przodku
poprzecznymi glowicami kombajnu chodnikowego polega na wykonywaniu
skrawow rownolegtych do spagu [7]. Po urobieniu jednego skrawu wysiegnik jest
podnoszony lub opuszczany przy ociosie chodnika by przej$¢ do nastepnego skrawu
gornego lub dolnego. W przypadku gdy czoto przodku drazonego wyrobiska
korytarzowego tworza warstwy skat o réznej wytrzymatoSci utozone ukos$nie
w stosunku do spagu, skraw rownolegly do spagu wykonywany gtowicami
poprzecznymi przecina warstwy o réznej urabialnosci.

W Instytucie Mechanizacji Goérnictwa Wydzialu Goérnictwa i Geologii
Politechniki ~ Slaskiej prowadzone s3 badania mozliwosci  obnizenia
energochtonnos$ci urabiania przez odpowiednie sterowanie ruchem glowic
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urabiajacych [2]. W obszarze badan doswiadczalnych obejmujg one skrawanie bloku
wykonanego z materiatow ekwiwalentnych o réznej wytrzymatosci na Sciskanie,
zbudowanego z pieciu warstw nachylonych uko$nie w stosunku do spagu.
Wykonywanie skrawow rownolegltych do podioza realizowane jest podczas
wychylania wysiegnika w ptlaszczyZznie poziomej przy réznym jego ustawieniu
w plaszczyZnie pionowej. Zmianie ulega przy tym ksztatt i parametry geometryczne
wykonywanego skrawu a gtowice kombajnu przecinajg w tym czasie rozne warstwy
o okres$lonej wytrzymatosci na $ciskanie.

6.2 PARAMETRY GEOMETRYCZNE SKRAWOW  WYKONYWANYCH
GLOWICAMI POPRZECZNYMI KOMBAJNU CHODNIKOWEGO

Do analizy cech geometrycznych skrawow wykonywanych poprzecznymi

glowicami kombajnu chodnikowego przyjeto nastepujace parametry geometryczne

uktadu urabiania kombajnu chodnikowego R-130 zainstalowanego na stanowisku

badawczym (rys. 6.1):

e dtugos¢ wysiegnika L1 = 3078 mm,

e odlegtosc osi obrotu wysiegnika od osi obrotu obrotnicy Lz = 750 mm,

e odlegtos¢ podstawy glowicy od osi wysiegnika L3 powiekszonej o odlegto$¢ nozy
rozmieszczonych na maksymalnej Srednicy glowicy od podstawy gtowicy
Lpmax; L3 + Lpmax = 250 mm,

¢ maksymalna $rednica gtowicy poprzecznej Dmax = 714 mm,

e odlegtos¢ osi obrotu wysiegnika od podtoza Loz = 1730 mm,

e kat wychylenia wysiegnika w ptaszczyZznie prostopadtej do podioza
Qavmax = +49°; avmin = =32°,

e kat wychylenia wysiegnika w ptaszczyznie rownolegtej do podioza an = £36°

Ry (ow)

N
N

of obrotn obrotnicy

of wrdlunzna M

}_____

kombajnu

od wzdluznas '
kombajnu

Rys. 6.1 Podstawowe parametry geometryczne ukladu urabiania
wysiegnikowego kombajnu chodnikowego
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Przed przystapieniem do urabiania bloku z materiatéw ekwiwalentnych
przygotowano powierzchnie czotowa bloku do postaci geometrycznej czota
przodku, ktére ma ksztalt sfery o réznych promieniach krzywizn Rw i Ry
wynikajagcych z parametrow geometrycznych ukitadu wurabiania kombajnu
chodnikowego (rys. 6.2). Promien krzywizny sfery w ptaszczyZznie poziomej Ru
(réwnolegtej do ptaszczyzny podtoza, na ktérym posadowiony jest kombajn) wynika
z maksymalnej odlegtosci nozy rozmieszczonych na maksymalnej $rednicy glowicy
poprzecznej od osi obrotu obrotnicy i opisany jest zaleznoscia:

Ry = \/(Lz + Ly cosay + 0,5Dy4x cos ay)? + L3? (6.1)

gdzie:
L1, Lz, L3 - parametry geometryczne wysiegnika i obrotnicy
Dmax — maksymalna $rednica gtowic urabiajacych mierzona po wierzchotkach ostrzy
nozy,
av - kat wychylenia wysiegnika w ptaszczyznie prostopadiej do podtoza (spagu).

Promien krzywizny sfery w ptaszczyZznie poziomej jest zalezny od kata
wychylenia wysiegnika w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny podtoza a jego
warto$¢ maksymalna wystepuje dla av = 0°. Dla badanego kombajnu chodnikowego
promien ten wynosi Rumax = 4193 mm. Promien krzywizny sfery w ptaszczyznie
pionowej Rv (prostopadtej do ptaszczyzny podtoza, na ktéorym posadowiony jest
kombajn) wynika z maksymalnej odlegtoSci nozy rozmieszczonych na maksymalnej
$rednicy gtowicy poprzecznej od osi obrotu wysiegnika i opisany jest zaleznoscia:

Ry = \/(Ll +0,5D4x)% + L3” (6.2)
Dla badanego kombajnu chodnikowego Rv = 3443mm.

os obrotu
wysiegnika Q~

AN <
. 0S$ obrotu
obrotnicy X

Rys. 6.2 Sferyczna powierzchnia czotowa bloku o réznych promieniach krzywizn
wynikajacych z parametréw geometrycznych oraz kinematyki ukladu urabiania
wysiegnikowego kombajnu chodnikowego

Po sferycznym uksztattowaniu powierzchni czotowej bloku przystgpiono do
jego urabiania. W celu odwzorowania rzeczywistych warunkow urabiania
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kombajnem chodnikowym w wyrobiskach podziemnych, w pierwszej kolejnosci
przystapiono do wcinania glowic wykonujac wneke w gtagb sferycznej powierzchni
czotowej bloku. Przyjeto wynikowy zabiér nominalny (przesuniecie podwozia
kombajnu w strone urabianego bloku) o wartosci ymax = 200 mm. Operacje wcinania
glowic przeprowadzono w kilku etapach skrawajac kilka warstw rownolegle do
podioza w dolnej czesSci bloku. Po zakoniczeniu wcinania glowic przystgpiono do
urabiania skrawami réwnolegtymi do podiloza poprzez manewrowanie
wysiegnikiem bez zmiany potozenia podwozia kombajnu. Urabianie zrealizowano
etapowo wykonujac kilka skrawdw rownolegle do podtoza od strony lewej bloku do
prawej dla réznych wartosci kata wychylenia wysiegnika w ptaszczyznie pionowej
av.

Podczas wychylania wysiegnika w ptaszczyZznie prostopadtej do podtoza
zmienia sie promien krzywizny sfery w plaszczyznie poziomej co ma wptyw na
ksztatt i parametry geometryczne skrawu [8]. Poniewaz wykonywanie skrawéw
réwnolegtych do poditoza wigze sie z wychylaniem wysiegnika w ptaszczyznie
réwnolegtej do podtoza przy zadanym jego ustawieniu w ptaszczyznie prostopadiej
do tego podtoza, efektywny zabiér z mierzony rownolegle do osi wzdtuznej
wysiegnika jest zmienny (rys. 6.3), przy czym jego warto$¢ wynosi:

z= <ymax cos Xy +Ry — \/R{% - (ymax sin OCV)2> Cos Xy (63)
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powlerzchnla
sierpowa skrawu

et

7
%
3K

botetesese’

K8

o%
e

<
58

2

<K%
RHRA
RIRHARKE

X
K

Rys. 6.3 Efektywny zabior mierzony réownolegle do osi wzdluznej wysiegnika
i wysoko$¢ wykonywanego skrawu

Wysoko$¢ wykonywanego skrawu h mierzona prostopadle do osi wysiegnika

(rys. 6.3) wynika ze zmiany kata wychylenia wysiegnika w plaszczyznie pionowe;j
przy wykonywaniu kolejnych skrawéw i wynosi:
h =+/A2 + B2 (6.4)

przy czym:
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A = (Ry — z) * cos X, — (Ry — zp) * COS Xy p (6.5)
B = (Ry — 2) * sin <, — (R, — zp) * sin Xy p (6.6)
gdzie:

zp — Zabior efektywny przy wykonywaniu skrawu poprzedniego,

z - zabiér efektywny przy wykonywaniu skrawu biezacego,

Rv - promien krzywizny powierzchni sferycznej czota przodku w ptaszczyznie
prostopadtej do spagu,

Ymax - maksymalne przemieszczenie kombajnu w strone czota przodku,

ave - kat wychylenia wysiegnika w ptaszczyZnie prostopadtej do podtoza podczas
wykonywania skrawu poprzedniego.

6.3 WYZNACZENIE POLOZENIA WYKONYWANEGO SKRAWU

Wychylanie wysiegnika w ptaszczyZznie roéwnolegtej do spagu podczas
urabiania powoduje wykonywanie skrawu o wysokoSci h mierzonej prostopadle do
osi wysiegnika i zabiorze efektywnym z mierzonym rownolegle do osi wzdtuznej
wysiegnika. Przejscie do wykonywania kolejnego skrawu realizowane jest przez
podniesienie wysiegnika (urabianie skrawu goérnego), gdy av > ave lub przez
opuszczenie wysiegnika (urabianie skrawu dolnego), gdy av < ave.

W przypadku realizacji skrawu gérnego (rys. 6.4) najwyzej potozona krawedz
goérna powierzchni czotowej tego skrawu znajduje sie na wysokos$ci Hs nad spagiem:

D Dyax\> (D 2
He =Loz + (Ll + % - Z) sin o¢y, + \/( I;AX) - ( I;AX - Z) cos Xy (6.7)
gdzie:
Loz - odlegtos$¢ osi obrotu wysiegnika od spagu
o$ wzdiuzna
kombajnu
| Wg
X
skraw gorny | _— Wg
~ "
PO Y

W; HB(i)

3000 mm

HW(3)

He |Ho / Wo e

(1)

plaszczyzna -~ Owsl W1 ‘1HB

podioza (spagu) / / / /////////{//’// /7 7 S/
K

4020 mm

Rys. 6.4 Polozenie krawedzi skrawu wzgledem spagu i osi wzdluznej kombajnu
na tle warstw o réznej wytrzymatosci

Krawedz dolna powierzchni czotowej skrawu znajduje sie na wysokos$ci Hp nad
spagiem:
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HD = HG — hcos O(V (68)

odlegtos¢ X gornej krawedzi powierzchni czotowej tego skrawu od osi wzdtuznej
kombajnu, mierzona w ptaszczyznie ro6wnolegtej do spagu, wynosi:

Duax Duax\* _ (Pmax _ \’
X=|L+ (Ll T z) cos oty — ( ) - ( - z) sin oy, [ sin(ocy+ociy)  (6.9)

2 2

przy czym:
* L

Xy= arc smE (6.10)
Znajomos$¢ charakterystycznych odlegtosci He, Hp i X skrawu wzgledem spagu i
osi wzdtuznej kombajnu pozwala jednoznacznie okresli¢ potozenie tego skrawu
wzgledem urabianych warstw skalnych w funkcji parametréw geometrycznych
uktadu urabiania kombajnu chodnikowego oraz potozenia wysiegnika kombajnu
w plaszczyznie rownolegtej i prostopadiej do spagu. W przypadku przejscia do
wykonywania kolejnego skrawu po opuszczeniu wysiegnika (urabianie skrawu
dolnego) potozenie charakterystycznych krawedzi skrawu wzgledem spagu i osi

wzdtuznej kombajnu wyznacza sie analogicznie.

6.4 OKRESLENIE WZAJEMNEGO POLOZENIA SKRAWU I WARSTW BLOKU
SKALNEGO
Przeznaczony do badan blok zostat wykonany z materiatow ekwiwalentnych
o réznej wytrzymatosci na Sciskanie utozonych warstwami uko$nie w stosunku do
spagu. Blok o szerokosci 4020 mm i wysokosci 3000 mm sktada sie z pieciu warstw
(W1+W5) o roznej wytrzymatosci na $ciskanie, nachylonych do poziomu pod katem
aws (rys. 6.4). Gorna krawedZ kazdej warstwy z prawej strony bloku znajduje sie
przy tym na wysokos$ci Hg) od spagu (gdzie i to numer warstwy), za§ kombajn
chodnikowy jest ustawiony tak, ze jego 0§ wzdtuzna znajduje sie w odlegtosci Lk od
prawej strony bloku. Punkt P gérnej krawedzi i-tej warstwy w odlegtosci X od osi
wzdtuznej kombajnu znajduje sie na wysokosci HI%) od spagu:
HY = HY — (L — X) sin oy (6.11)
Jezeli w odlegtosci X od osi wzdtuznej kombajnu potozenie punktu P goérnej
krawedzi i-tej warstwy speinia warunek:

H, < HY < H, (6.12)
to znaczy, ze géorna krawedz i-tej warstwy przecina wykonywany skraw na jego
powierzchni czotowej, zas dla:

Hs < HY < H, (6.13)
gdzie odlegtos¢ dolnej krawedzi powierzchni sierpowej skrawu (rys. 6.5):

Dyax\> (D 2
= (22 - (P s

punkt P goérnej krawedzi i-tej warstwy przecina wykonywany skraw na jego

(6.14)

powierzchni sierpowej (por. rys. 6.3).
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Jezeli dla danej odlegtosci X potozenie punktu P goérnej krawedzi i-tej warstwy
spelnia warunek:

HY) > Hg (6.15)
to caty przekroéj poprzeczny skrawu znajduje sie ponizej i-tej warstwy, zas dla:

: Dyax\> (D 2
O (T ST

caty przekr6j poprzeczny skrawu znajduje sie powyzej gornej krawedzi i-tej

(6.16)

warstwy.

6.5 WYZNACZENIE SREDNIE] WYTRZYMALOSCI SKAL W PRZEKROJU
POPRZECZNYM SKRAWU

Srednia wytrzymatoéé¢ skat w przekroju poprzecznym skrawu, przez ktéry
przebiega granica warstw o réznej wytrzymatosci, zalezna jest od potozenia tej
granicy w przekroju poprzecznym skrawu. Przyjeto, ze Srednia wytrzymatos¢
skrawu zalezy od wytrzymatoSci urabianych warstw w proporcji do pola
powierzchni skrawu potozonego w danej warstwie.

Jezeli gérna krawedzZ i-tej warstwy przecina wykonywany skraw na jego
powierzchni czotowej w odlegtosci f od krawedzi gérnej tego skrawu (rys. 6.5), dla:

®
H¢ —HW
f cos oy h ( )

to Srednig wytrzymato$¢ na Sciskanie skal w przekroju poprzecznym wyznacza sie
w tym przypadku z zaleznoSci:

N S . S
m _ p(+1) °f O
Re" =R "~ + R (A=) (6.18)
przy czym:
_S * S” * Ztg Xy
Sf—i—(c—f)(z—Z)—7+(z—Z) — (6.19)
oraz:
_ DMAx)Z 08 (DMAX>2 Sin0C
5"”( 2 ) 2 2 2 (6:20)

Hc

&)
I

Rys. 6.5 Usytuowanie warstw skalnych w przekroju poprzecznym skrawu
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Wielko$ci pomocnicze zawarte we wzorach (6.19) i (6.20) opisane s3
w nastepujacy sposob:

2c
= 2arc sm (6.21)
MAX
DMAX DMAX Z)Z (6.22)
2
oc* DMAX 2 sin «*
( ) ( ) = (623)
2(c=f)
«*= 2 arc sin (6.24)
MAX
2
7= DI;AX B \}(Dl\éAx> —(c—f)? (6.25)

Jezeli gorna krawedZ i-tej warstwy przecina wykonywany skraw ponizej
powierzchni czotowej na jego powierzchni sierpowej w odlegtosci f od krawedzi
gornej tego skrawu, dla:
f= —H‘S';) > h (6.26)
COS Xy
to Srednig wytrzymatos¢ na $ciskanie skat w przekroju poprzecznym wyznacza sie

w tym przypadku z zaleznoSci:

- Sy Sy
m _ p@+1) ®
R¢' =R; (1 hz) +Re (6.27)
przy czym:
1 * * * *\ 2 tg OCV
Sr=5=-Ne-2)—(z —2)" —— (6.28)
oraz:
D Dyax\’
z = I;AX _\/( I;AX) —(c—f+h)? (6.29)

Wykorzystujac wzory (18) i (27) wyznaczono S$rednig wytrzymatos$¢ skat
w przekroju poprzecznym skrawu gérnego wykonanego na stanowisku badawczym
gtowicami poprzecznymi kombajnu chodnikowego R-130 ustawionego w odlegtosci
Lk = 2360 mm od prawej strony bloku. Skraw zrealizowano podczas ruchu
wysiegnika rownolegle do podtoza przy nominalnym zabiorze wynoszacym
ymax = 200 mm, dla wartosci kata wychylenia wysiegnika w ptaszczyznie pionowej
av = - 6,8° przy czym poprzedni skraw wykonano dla av = - 8,5°. W zaleznosci od
kata wychylenia wysiegnika kombajnu w ptaszczyznie réwnolegtej do spagu au
wyznaczono wartosci zabioru z, wysokosSci skrawu na jego powierzchni czotowej h
oraz odlegtosci gornej krawedzi skrawu od dolnej krawedzi jego powierzchni
sierpowej Hp-Hs (rys. 6.6).
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Rys. 6.6 Zmienno$¢ zabioru, wysokos$ci skrawu na jego powierzchni czotowej oraz odleglosci
gornej krawedzi skrawu od dolnej krawedzi jego powierzchni sierpowej

Poniewaz analizowany skraw przecina warstwe trzecig i czwartg urabianego
bloku, wyznaczono potozenie charakterystycznych punktéw Hg, Hp i Hs skrawu
wzgledem spagu i osi wzdtuznej kombajnu oraz wysokos$¢ gornej krawedzi trzeciej
warstwy H,Slf) od spagu. Urabianie zrealizowano gtowicg prawa przy wychylaniu
wysiegnika od lewej do prawej strony bloku w warstwie czwartej o wytrzymatosci
na $ciskanie wynoszacej Rg}) = 62,1 MPa (powyzej linii w kolorze czarnym na
rys. 6.7) oraz w warstwie trzeciej o wytrzymato$ci na S$ciskanie wynoszacej

Rgs) = 51,3 MPa (ponizej linii w kolorze czarnym na rys. 6.7).
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Rys. 6.7 Potozenia charakterystycznych punktéw skrawu i gornej krawedzi trzeciej warstwy
oraz odpowiadajace im wartosci $Sredniej wytrzymatosci urabianej skaty
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Poczatkowo skrawanie odbywa sie gtéwnie w warstwie czwartej i w miare
wychylania wysiegnika w prawo zwieksza sie udzial warstwy trzeciej w przekroju
poprzecznym realizowanego skrawu. Odpowiada temu przebiegowi zmniejszanie
sie Sredniej wytrzymatos$ci urabianej skaty (linia w kolorze czerwonym na rys. 6.7).
Dla X = - 98 mm gorna krawedz skrawu H¢ przecina gorng krawedz trzeciej warstwy
i caly przekréj poprzeczny skrawu znajduje sie w warstwie trzeciej. Srednia
wytrzymatos$¢ skaly na Sciskanie ustala sie wiec na poziomie wytrzymatosSci na
Sciskanie trzeciej warstwy.

Komputerowe symulacje procesu urabiania kombajnami chodnikowymi
realizowane sg z wykorzystaniem réznych sposobow jego modelowania [4, 5].
Wyznaczone analitycznie wartos$ci $redniej wytrzymatos¢ skaty na $ciskanie
w analizowanym skrawie poréwnano z warto$ciami uzyskanymi z programu
komputerowego stuzacego do symulacji procesu urabiania skat glowicami
poprzecznymi [3], w ktérym w oparciu o projekcje skrawéw wykonywanych przez
noze biorgce udzial w skrawaniu w kolejnych ich potozeniach identyfikowany jest
rodzaj urabianej skalty w funkcji drogi skrawania poszczeg6lnych nozy. Uzyskane
z symulacji procesu urabiania $rednie wartosci wytrzymatos$¢ skaly na Sciskanie
Rcsym (punkty w kolorze czerwonym na rys. 6.7) roznig sie nieznacznie od
uzyskanych z obliczenn analitycznych. Gléwna przyczyng tego zrdéznicowania jest
przyjecie w obliczeniach analitycznych potozenia wszystkich nozy bioracych udziat
w skrawaniu w ptlaszczyZznie wyznaczonej przez noze rozmieszczone na
maksymalnej $rednicy gtowicy. Uzyskana doktadno$¢ obliczen analitycznych jest
jednak wystarczajaca do analizy energochtonnoS$ci urabiania.

6.6 PODSUMOWANIE

Prowadzone w Instytucie Mechanizacji Goérnictwa Wydziatu Gornictwa
i Geologii Politechniki Slaskiej badania mozliwoéci obnizenia energochtonnosci
urabiania przez sterowanie ruchem gltowic urabiajgcych obejmuja miedzy innymi
badania dos$wiadczalne , w ktorych realizowane jest skrawanie bloku skalnego
wykonanego z materiatow ekwiwalentnych o réznej wytrzymatosci na Sciskanie,
zbudowanego z pieciu warstw nachylonych uko$nie w stosunku do spagu.
Wykonywanie skrawoéw roéwnolegltych do podioza realizowane jest podczas
wychylania wysiegnika w ptaszczyZznie poziomej przy réznym jego ustawieniu
w ptaszczyznie pionowej. Glowice urabiajagce kombajnu przecinaja w tym czasie
warstwy o réznej wytrzymatos$ci. ROwnoczes$nie zmianie ulega ksztatt i parametry
geometryczne wykonywanego skrawu. Zaprezentowany sposob analitycznego
wyznaczenia parametréow geometrycznych skrawéw wykonywanych gtowicami
poprzecznymi kombajnu chodnikowego oraz identyfikacji potozenia skrawu
wzgledem spagu i osi wzdtuznej kombajnu wraz z uwzglednieniem potozZenia
warstw bloku skalnego o danej wytrzymato$ci w stosunku do wykonywanego
skrawu umozliwia wyznaczenie $redniej wytrzymatosci na $ciskanie calizny w tym
przekroju. Wyznaczone analitycznie warto$ci Sredniej wytrzymato$¢ skaly na
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Sciskanie, dla przyktadowego wykonanego na stanowisku badawczym skrawu,
poréwnano z warto$ciami uzyskanymi z programu komputerowego stuzacego do
symulacji procesu urabiania skat gtlowicami poprzecznymi uzyskujac zadowalajaca
doktadnos$¢. Znajomos$¢ Sredniej wytrzymatosci na S$ciskanie calizny w obrebie
skrawow wykonywanych poprzecznymi glowicami kombajnu chodnikowego oraz
jej zmienno$ci jest niezbedna w analizie energochtonnos$ci urabiania.

Praca zrealizowana w ramach projektu pt.:

»Sterowanie ruchem gtowic urabiajqcych kombajnu chodnikowego dla potrzeb obnizenia
energochtonnosci urabiania i obcigZzen dynamicznych"
dofinansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Programu Badarn Stosowanych (umowa nr PBS3/B2/15/2015).
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ANALITYCZNE WYZNACZENIE SREDNIE] WYTRZYMALOSCI SKRAWOW
WYKONYWANYCH POPRZECZNYMI GLOWICAMI KOMBAJNU CHODNIKOWEGO

Streszczenie: Prowadzone w Instytucie Mechanizacji Gérnictwa Wydziatu Gdrnictwa i
Geologii Politechniki Slgskiej badania mozliwosci obnizenia energochtonnosci urabiania przez
sterowanie ruchem gtowic urabiajqcych obejmujq skrawanie bloku wykonanego z materiatéw
ekwiwalentnych o réznej wytrzymatosci na Sciskanie zbudowanego z pieciu warstw
nachylonych ukosnie w stosunku do spqgu. W artykule przedstawiono sposéb analitycznego
wyznaczenia parametrow geometrycznych skrawéw wykonywanych gtowicami poprzecznymi
kombajnu chodnikowego oraz potozenia skrawu wzgledem spqgu i osi wzdtuznej kombajnu.
UmoZzZliwia to wyznaczenie granicy warstw w przekroju poprzecznym skrawu a tym samym
Sredniej wytrzymatosci skaly w tym przekroju. Wykonano przyktadowe obliczenia Sredniej
wytrzymatosci skrawu zrealizowanego na stanowisku badawczym.

Stowa kluczowe: kombajn, proces skrawania, geometria kawatkéw, masa skalna z
warstwowgq strukturq, okreslenie sredniej wytrzymatosci skat skrawanych

ANALYTICAL DETERMINATION OF THE AVERAGE STRENGTH OF CUTS MADE
WITH TRANSVERSE HEADS OF ROADHEADER

Abstract: The research conducted at the Institute of Mining Mechanisation, Faculty of Mining
and Geology, Silesian University of Technology pertaining to reduction of energy consumption
of cutting by controlled movement of cutting heads include the cutting of a rock block made of
equivalent materials with various compressive strength, made of five layers inclined diagonally
in relation to the floor. The article presents a method of analytical determination of
geometrical parameters of cuts made with transverse heads of a roadheader and of the cut
position relative to the floor and to the boom’s longitudinal axis. This enables to determine the
limit of layers in the cut cross section, hence the average compressive strength of rock in this
cross section. The examples of calculations of average strength of cut performed on a test
station were made.

Key words: roadheader, cutting process, geometry of cuts, rock mass with layered structure,
determination of average strength of cut rocks
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