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RESYS NOWY SYSTEM TELEKOMUNIKACYJNY
DLA RATOWNICTWA GORNICZEGO

3.1 WPROWADZENIE

Prowadzenie robot gérniczych na coraz to wiekszych gtebokos$ciach wigze sie
takze ze wzrostem zagrozen technicznych i naturalnych. Zadaniem stuzb
ratownictwa gérniczego jest odpowiednie przygotowanie sie miedzy innymi pod
wzgledem wyposazenia technicznego.

Centralna Stacja Ratownictwa Goérniczego S.A. (CSRG) w mys$l Ustawy Prawo
geologiczne i gornicze [4] i stosownych aktéw wykonawczych - Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z 2002 [3] stanowi jedno z ogniw stuzb ratownictwa
gbrniczego. Jest podmiotem zawodowo trudnigcym sie ratownictwem gérniczym.
Aby moc sprosta¢ wymaganiom jakie stawiane sg przed stuzbami ratownictwa
gbrniczego, CSRG uczestniczy (wspoélnie z placowkami naukowo-badawczymi,
uczelniami oraz producentami) w wielu projektach badawczych stuzacych
podniesieniu bezpieczenstwa i organizacji prowadzenia dziatan na zasadach akcji
ratowniczych.

Dotychczasowe rozwigzania techniczne w zakresie Srodkoéw tacznosci, ktore
moga by¢ wykorzystane w czasie prowadzenia akcji ratowniczych z reguty opieraty
sie na systemach przewodowych, wzglednie radiowych z wykorzystaniem przewodu
promieniujgcego [2, 5] Dos$wiadczenia w tym zakresie sktaniajg sie jednak do
wykorzystania systemow radiowych [1]. Jednym z takich rozwigzan jest system
telekomunikacyjny RESYS. Jest to nowy system radiowej tacznosSci ratowniczej,
monitoringu ratownikéw i transmisji danych (do bazy i sztabu akcji) zwigzanych
z bezpieczenstwem zastepu ratowniczego.

3.2  OGOLNA BUDOWA SYSTEMU
System RESYS zbudowany jest z nastepujacych elementow:
e aparat bazowy - Baza M1.0 wraz z osprzetem, (opcjonalnie z komputerem klasy
PC) -jest to wyposazenie kierownika akcji na dole w bazie ratowniczej,
e o0sobiste wyposazenie ratownika - tzw. Komunikatory osobiste PC1.0,
e urzadzen tworzacych bezprzewodowg sie¢ szkieletowg - Repeatery REP 1.0,
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e linii telekomunikacyjnej, ktérg tworzy kabel optotelekomunikacyjny
(jednowtékowy) rozwijany (w zaleznosci od potrzeb) z odpowiednich bebnéw
kablowych,

e elementéw sieci LAN - Mediakonwertery MC1.0.

Urzadzeniami dodatkowymi sg potgczone z Komunikatorem osobistym PC 1.0
lub repeaterem REP1.0 za pomoca 13cza radiowego 2,4 GHz: bezprzewodowe
mikrofony domaskowe, osobiste pulsometry, sygnalizatory Swietlno-dZwiekowe.

System RESYS stuzy przede wszystkim do radiowej tacznosci gtosowej,
pomiedzy kierownikiem akcji na dole (KAD) przebywajacym w bazie ratowniczej
wyposazonej w aparat bazowy typu Baza M1.0, a goOrniczymi zastepami
ratowniczymi, ktérych cztonkowie s3 wyposazeni w Komunikatory osobiste PC1.0
oraz do bezprzewodowej tacznosci pomiedzy ratownikami w ramach zastepu.
Lacznos¢ gtosowa odbywa sie w trybie dupleksowym tj. jednocze$snie w obu
kierunkach. Urzadzenia systemu zapewniaja takze lokalizacje ratownikéw, pomiar
i przesyt danych o czestosci akcji serca ratownika itp.

3.3 APARAT BAZOWY - BAZA M1.0
Widok oraz przeznaczenie poszczeg6élnych elementéw aparatu bazowego Baza
M1.0 przedstawiono na rys. 3.1 oraz 3.2.

Rys. 3.1 Widok aparatu bazowego typu Baza M1.0.

Baza M1.0 jest urzadzeniem wspomagania zarzadzania akcja ratownicza
w podziemnych wyrobiskach gdrniczych, stuzacym tgcznosci gtosowej pomiedzy jej
operatorem (najczesciej jest to kierownik akcji na dole KAD), a zastepowym zastepu
ratowniczego. Aparat bazowy Baza M1.0 pozwala takze, na komunikacje i odbiér
danych z czujnikéw stanowigcych wyposazenie ratownikéw (np. pulsometry) oraz
innych wspotpracujacych z bezprzewodowsq siec szkieletowa (repeatery REP 1.0).
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Rys. 3.2 Przeznaczenie poszczegdlnych elementow aparatu bazowego typu Baza M1.0.

Za pomocg aparatu bazowego mozna nawigza¢ rowniez tacznos¢ ze sztabem
akcji na powierzchni (z wykorzystaniem sieci $wiattowodowej), o ile zakiad
gbrniczy jest wyposazony w taka siec.

Baza M1.0 moze rowniez wspotpracowa¢ z komputerami, w ktérych
zainstalowano aplikacje systemu RESYS, udostepniajgc im biezgce dane za pomoca
standardu IEEE 802.11 (Wi-Fi) [5] lub tacza Swiattowodowego (w sztabie akcji na
powierzchni).

Podstawowymi interfejsami komunikacyjnymi Bazy M1.0 s3:

Mediakonwerter MC1 - Swiattowodowe potaczenie z siecig repeterow typu REP 1.0,
Mediakonwerter MC2 - Swiattowodowe potaczenie ze sztabem akcji na powierzchni,
Modut Wi-Fi - radiowe potaczenie z komputerem w bazie pod ziemia.

Modem 2,4 GHz - bezprzewodowe potaczenie z siecig repeteréow typu REP 1.0,
podiaczenie bezprzewodowego zestawu stuchawkowego.

Baza M1.0 jest wyposazona w: glto$nik, klawiature, wysSwietlacz graficzny
i zlacza: (Swiattowodowe MC1, MC2, mikrofonowe, stuchawkowe, tadowania
baterii) oraz uktad zasilania akumulatorowego o pojemnosci 8,5 Ah, pozwalajacy na
ok. 24 h ciggtej pracy.

Baza M1 oraz inne urzadzenia systemu maja mozliwos$¢ rejestracji
prowadzonych rozmow oraz przesytanych danych. System ma dodatkowo
mozliwo$¢ lokalizacji ratownikéw i ostrzegania w sytuacji gdy pozostaja
w bezruchu.

Lokalizacja ratownikéw jest ustalana na podstawie sygnatéw radiowych
z komunikatorow osobistych wzgledem sasiednich repeateré6w oraz dodatkowych
urzadzen instalowanych w danych punktach wyrobiska tzw. radiolatarni i jest
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przedstawiana graficznie na ekranie komputeréw z aplikacja Resys w bazie pod
ziemig oraz w sztabie akcji na powierzchni. Aparat bazowy typu Baza M1.0
umozliwia komunikacje glosowa z 5 zastepami ratowniczymi w réznych rejonach
prowadzenia akcji ratownicze;j.

3.4  SIEC LACZNOSCI RADIOWE]

Komunikacja z Bazg M1.0 jest realizowanga poprzez radiowg sie¢ szkieletowg,
ktéra tworza:

» linia telekomunikacyjna, utworzona =z kabla optotelekomunikacyjnego
rozwijanego (w zaleznosci od potrzeb) z odpowiednich bebnéw kablowych,
(rys. 3.3),

» repeatery REP 1.0, ktore tworza bezprzewodowa sie¢ szkieletows,

» mediakonwertery MC1.0.

Rys. 3.3 Widok jednego odcinka optotelekomunikacyjnej linii kablowej nawinietej na beben
wraz z mediakonerterem MC1.0. (z prawej strony bebna)

W celu zbudowania sieci szkieletowej, w wyrobisku nalezy rozmiescic¢
odpowiednig ilo$¢ repeaterdw. Repeatery REP 1.0 petnig dwie podstawowe funkgcje:
przekaznikéw retransmitujacych sygnaty oraz punktéw dostepu do sieci. Ilos¢
repeaterOw niezbednych w danym wyrobisku jest uzalezniona od warunkéw
propagacyjnych fal na tym obszarze (rys. 3.4, 3.5). Do najwazniejszych ograniczen
naleza [6]:

e ksztalt wyrobiska korytarzowego - wystepowanie zataman, rozwidlen
i skrzyzowan; im bardziej krety jest chodnik, tym wiecej repeateréw nalezy
zainstalowac na tym obszarze,

e przekroj wyrobiska (zwykle w wyrobiskach gorniczych o wiekszych przekrojach
propagacja fal radiowych jest utatwiona),

e zabudowana infrastruktura w wyrobisku, tj. tamy, duze maszyny, ktére
wptywaja na wieksze ttumienie fal radiowych.
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Rys. 3.4 Widok repeatera REP 1.0. Rys. 3.5 Pierwszy repeater sieci potaczony
zawieszonego w wyrobisku do bazy kablem optycznym
z mediakonwerterem

Repeatery retransmitujg dane uzyskane z poprzednich repeateréw, lub
w przypadku - pierwszego repeatera, z bazy - do kolejnych repeateréw oraz innych
urzadzen radiowych systemu bedacych w ich zasiegu radiowym.

Repeatery odbieraja takze sygnaty od osobistych komunikatoréw ratownikow,
a nastepnie retransmituja je do kolejnych repeateréw, umozliwiajagc komunikacje
z Baza M1.0 oraz z innymi komunikatorami bedgcymi w zasiegu radiowym
repeaterow. Opcjonalnie repeatery moga by¢ taczone ze sobg Swiattowodem za
posrednictwem mediakonwerteré6w MC1.0. Potaczenie $wiattowodowe jest
wykorzystywane takze do komunikacji Bazy M1.0 lub pierwszego repeatera, ze
sztabem akcji na powierzchni, przy wykorzystaniu istniejacej kopalnianej sieci
Swiattowodowe;j.

Teoretyczna maksymalna ilo$¢ repeateréw pracujacych w jednej sieci wynosi
255 szt. Jednak tak duza ilo$¢ urzadzen retransmitujgcych, bedzie powodowac
kilkusekundowe opo6Znienia. Z tego wzgledu nalezy przyjac, ze realna maksymalna
ilo$¢ repeateréw w sieci miesci sie w przedziale pomiedzy 50-70 szt. Ze wzgledu na
polaryzacje anten, repeatery powinny pracowa¢ w pozycji pionowej. Jest to
zapewnione poprzez sposéb mocowania urzadzen, polegajacy na podwieszaniu ich
za karabinczyk umieszczony na koncu anteny, do elementéw obudowy wyrobiska,
tj. stropnic, wyktadki etc., lub istniejacych w wyrobisku elementéw instalacji jak
rurociagi, kable itp., za pomocg dowolnego zawiesia, np. haka wykonanego z drutu,
odcinaka tasmy tekstylnej, linki, tancuszka itp.
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Repeatery nalezy umiesci¢ w Swietle chodnika, w taki sposéb, aby najmniejsza
odlegto$¢ od ocioséw, stropu i spagu, wynosita, co najmniej 0,5 m. Jest on
urzadzeniem lekkim o niewielkich gabarytach, fatwym do noszenia i prostym
w obstudze. Masa repeatera gotowego do pracy to 440 g, z czego 140 g wazy sam
akumulator o pojemnosci 3 Ah. Akumulatory repeateréw pozwalajg na 15 do 20
godzin pracy i s3 wymienne w strefie zagrozenia wybuchem. W repeaterach
zastosowano anteny dookoélne, celem uproszczenia ich instalacji.

Budowanie sieci radiowej w wyrobisku jest proste i wspomagane
komunikatami glosowymi, odtwarzanymi w komunikatorze osobistym typu PC1.0.
Daje to pewno$¢ uzytkownikom, Ze postepujg prawidtowo i tym samym usprawnia
to budowe sieci. Pokrycie kilometrowego odcinka zasiegiem sieci szkieletowej, przy
Srednim zasiegu pomiedzy repeaterami 140 m, wymaga instalacji okoto
8 repeaterow. Repeatery moga by¢ takze taczone przewodowo za pomoca
mediakonwerteréw potaczonych Swiattowodem.

3.5 KOMUNIKATOR OSOBISTY PC1.0 - OSOBISTE WYPOSAZENIE
RATOWNIKA

Komunikator PC1.0 jest urzadzeniem radiowym, umieszczonym na kasku
ratownika w formie ochronnika stuchu (rys. 3.6 i 3.7). Rozwiazanie to sprawia, ze
pozostawia on peing swobode ruchu ratownika. Komunikacja w ramach zastepu
odbywa sie w trybie ciggtym (on-line), niewymagajacym nawigzywania potaczen,
tj. caly czas kazdy styszy kazdego, wszyscy cztonkowie zastepu moga ze soba
jednoczes$nie rozmawiac. Masa urzadzenia gotowego do pracy wynosi 650 g, z czego
sam akumulator wazy 140 g. Jest on wymienny w strefie zagrozenia wybuchem.
Pojemnos$¢ akumulatora wynosi 3 Ah, co pozwala na okoto 12 godzin ciggtej pracy.

Rys. 3.6 Widok komunikatora osobistego Rys. 3.7 Komunikator osobisty PC1.0
PC1.0 ratownika zainstalowany na helmie masce ratownika
(pokazano lokalizacje mikrofonu MB)

Potagczenia z innymi komunikatorami realizowane s3 bezposSrednio, o ile
cztonkowie zastepu znajduja sie we wzajemnym zasiegu radiowym i/lub za
posrednictwem radiowe;j sieci szkieletowej zbudowanej w oparciu o repeatery REP
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1.0, o ile cztonkowie zastepu s3a poza bezposSrednim wzajemnym zasiegiem
radiowym.

Komunikatory osobiste jak i repeatery s3 urzadzeniami radiowymi
pracujacymi na czestotliwosciach 840-880 MHz, z moca nadajnika nieprzekraczajaca
500 mW [6]. Dostep do medium transmisyjnego jest realizowany jednocze$nie
dwoma technikami (TDMA i FDMA). Komunikator PC1.0 oraz repeater REP 1.0
pozwalaja takze, na bezprzewodowy przesyt danych pochodzacych z samych
urzadzen osobistych (np. poziom natadowania akumulatora, dane lokalizacyjne)
oraz zewnetrznych czujnikéw i urzadzen wykonawczych, wyposazonych w interfejs
radiowy 2,4 GHz. Dane te sg przesytane do Bazy M1.0, a w razie wystgpienia stanow
alarmowych do pozostatych cztonkéw zastepu. Struktura systemu RESYS
w wyrobisku zostata przedstawiona na rys. 3.8.

' iastep 1

Reapeatery

Rys. 3.8 Schemat instalacji repeaterow w wyrobisku w systemie RESYS

3.6 PROBY RUCHOWE SYSTEMU LACZNOSCI RATOWNICZE]

Wstepne proby przeprowadzono w wyrobiskach kopalni Guido w Zabrzu.
W testach wykonanych na poz. 320 m tej kopalni. Za pomoca 5 repeateréw uzyskano
poprawng komunikacje gtosowa na odlegtosci 600 m. Sprawdzano roéwniez
monitoring ratownikéw (w bazie) w odniesieniu do ich lokalizacji jak i parametréw
fizjologicznych (czestos¢ skurczéw serca).

Kolejne testy systemu RESYS zostaty przeprowadzone w KWK Krupinski.
Badania miaty na celu sprawdzenie propagacji fal radiowych w wyrobiskach
i tgcznosci fonicznej w warunkach wystepowania przeszkdd, takich jak tamy,
skrzyzowania i zatamania poziome trasy chodnikéw. W testach symulowanej akcji
na poziomie 602 m uczestniczyly 2 zastepy ratownikéw. Z bazy pod ziemia
rozwinieto odcinek $wiattowodowej linii kablowej o dtugosci 50 m, po czym
przytaczono do niej repeater (nr 1). Kolejne repeatery (nr 2...7) instalowano
podwieszajac je pod stropem wyrobiska, w ich swietle lub na skrzyzowaniach na
zaplanowanej trasie dojScia do miejsca symulowanej akcji. Podczas testéw
ratownicy uzywali zestawow komunikacyjnych w wersji z mikrofonem na
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wysiegniku (testy bez uzycia aparatow oddechowych). W tabeli 3.1 przedstawiono
szacunkowe odlegtosci instalacji repeaterow, ktore umozliwity nawigzanie tacznosci
glosowej na catej trasie w zaleznosci od przeszkod znajdujacych sie w wyrobiskach.

Srednia odlegloé¢ miedzy przekaznikami tacza radiowego wynosita 127 m. Na
catej trasie od 1-go do 7-go repeatera tgcznos$¢ z baza zastepowego, jak i cztonkéw
zastepu pomiedzy sobg byta poprawna.

Tabela 3.1 Szacunkowe odleglosci miedzy repeaterami w zaleznosci od przeszkod
wystepujacych na trasie prob w kopalni Krupinski
Nr Rp Zasieg [m] |Przeszkody
80[tama
243|tama murowana

35|2 zatamania
117
160
132
121|tama
razem 888| +50m (kabel) =938 m
$r./odch.std 127 65
min./max 35 243

Njojun|s|[WIN |-

W nastepnych testach w kopalni sprawdzano transmisje danych z bazy
podziemnej do sztabu na powierzchni, przy wykorzystaniu dwoch linii
Swiattowodowych dla celéw jednoczesnej transmisji glosowej oraz pozostatych
danych.

Uzyskano w ten sposdb potaczenie aparatu bazowego poprzez kopalniang sie¢
telekomunikacyjng z  urzadzeniem sztabowym (laptop) usytuowanym
w pomieszczeniach dyspozytorni. Drugi odcinek kabla optycznego (ok. 300 m)
zostat poprowadzony od bazy do pierwszego repeatera podwieszonego w
wyrobisku. Proby prowadzono w wyrobiskach oddalonych od bazy o 2 km.
Ratownicy postugiwali sie aparatami oddechowymi roboczymi typu BG4
(konieczno$¢  stosowania  mikrofonow  bezprzewodowych).  Wizualizacja
prowadzonych préb zostata przedstawiona na rys. 3.9. Po rozwinieciu linii kablowej
do chodnika wentylacyjnego N-1 zastep przeszedt tym chodnikiem ok. 1500 m do
skrzyzowania z dowierzchnig N-1 w poktadzie 330/2, a po jej pokonaniu dotart do
skrzyzowania z chodnikiem N-1 w poktadzie 330/2 (rys. 3.9).

Operator w bazie utrzymywat stala iaczno$¢ z zastepowym i na zadanie
z poszczeg6lnymi cztonkami zastepu. Wytypowany ratownik podwieszat kolejne
repeatery pod stropem wyrobisk, a zastepowy podawat orientacyjne miejsce
lokalizacji repeatrow, az do ostatniego R12 usytuowanego na skrzyzowaniu
dowierzchni N-1 z chodnikiem N-1 (rys. 3.9).
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KWK "Krupinski" poz. 420
Rys. 3.9 Schemat rozmieszczenia urzadzen podczas prob prowadzonych
w wyrobiskach kopalni Krupinski

Zastep po osiggnieciu odlegtosci okoto 2 km od bazy utrzymywat nadal

poprawng tacznos¢ z baza. Rozmowy z zastepowym i monitoring ratownikéw byty
transmitowane do sztabu na powierzchni. Podczas podjetej symulacji dziatan
ratowniczych trwajacej tacznie 2 godz. nie zanotowano przypadkéw koniecznoSci
wymiany baterii w zadnym z uzytych urzadzen.

Srednia odleglo$¢ tacza radiowego miedzy repeaterami wynosita w tych

probach 142 m i byta tylko o 15 m dtuzsza od osiagnietej w warunkach duzego

nagromadzenia przeszkod podczas poprzednich testow.

3.7
1.

WNIOSKI

Urzadzenia systemu RESYS uzyskaty pozytywna ocene GIG KD ,Barbara” w
zakresie mozliwosci speilnienia wymagan do pracy w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem.

Préby ruchowe wykonane w réznych warunkach dotowych, potwierdzajg jego
przydatnos¢ dla zastepéw ratowniczych i spelnily oczekiwania stuzb
ratownictwa gorniczego.

System 13cznosci radiowej RESYS moze stanowi¢ podstawe do prowadzenia
pomiaréw wybranych parametréw atmosfery kopalnianej w miejscu pracy
zastepu ratowniczego oraz w innych szczegolnie ucigzliwych miejscach pracy
gornikow.

System RESYS zostat zrealizowany w ramach zadania nr 7 strategicznego projektu
badawczego ,,Poprawa bezpieczeristwa pracy w kopalniach”
wspdtfinansowanego przez NCBIR pn.

»Opracowanie funkcjonalnego systemu bezprzewodowej tqcznosci ratowniczej
z mozliwosciq stosowania w wyrobiskach zagrozonych wybuchem
metanu i/lub pytu weglowego”.

Zadanie to realizowato konsorcjum: Akademia Gdérniczo-Hutnicza, Gtéwny Instytut Gérnictwa,
Instytut t.gcznosci - Paristwowy Instytut Badawczy, Centralna Stacja Ratownictwa Gérniczego

S.A., EC Project Sp. z 0.0., M&A Capital Sp. z o.0., Profil Met.

39



2017 | GORNICTWO ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU 2016
Volume 6 | podaktor naukowy tomu: Marek POZZI

issue 2

LITERATURA

1.  A. Chtopek, M. Baginski, J. Syty, P. Golicz. ,Systemy tacznosci w ratownictwie
gorniczym, a obecne oczekiwania funkcjonalne”. Szkota Aerologii Gérniczej, nr
6, pp. 529-539, 2011.

2. K. Miskiewicz, A. Wojaczek. Systemy radiokomunikacji z kablem
promieniujgcym w  kopalniach podziemnych. Gliwice: Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2010.

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 12 czerwca 2002 r. w sprawie
ratownictwa goérniczego. (Dz. U.z 2002 r. Nr 94, poz. 838)

4.  Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze. Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 lipca 2016 roku w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy. (Dz. U.z 2016 r. poz. 1131)

5. A. Wojaczek, A. Wojaczek. ,Systemy radiowe w kopalniach podziemnych”.
Systemy Wspomagania w InZynierii Produkcji, z. 1 (13), pp. 337-349, 2016.

6. C. Worek, M. Warzecha. ,Analiza propagacji fal elektromagnetycznych w
podziemnych wyrobiskach gorniczych,” Materialy Szkoty Eksploatacji
Podziemnej 2009, Sympozja i Konferencje nr 74, Krakéw, 16-20.02.2009, pp.
380-381.

Data przestania artykutu do Redakcji: 10.2016
Data akceptacji artykutu przez Redakcje: 03.2017

dr inz. Piotr Buchwald mgr inz. Piotr Golicz

Centralna Stacja Centralna Stacja

Ratownictwa Gérniczego S.A. Ratownictwa Gérniczego S.A.

ul. Chorzowska 25, 41-902 Bytom, Polska ul. Chorzowska 25, 41-902 Bytom, Polska
e-mail: info@csrg.bytom.pl e-mail: info@csrg.bytom.pl

mgr inz. Janusz Sliwa mgr Aleksandra Kowalik

Centralna Stacja PROFIL MET spétka jawna JASINSKI LEITER
Ratownictwa Gorniczego S.A. ul. Chorzowska 37,

ul. Chorzowska 25, 41-902 Bytom, Polska 41-709 Ruda Slaska, Polska

e-mail: info@csrg.bytom.pl e-mail: a.kowalik@2rhp.pl

40



SYSTEMY WSPOMAGANIA w INZYNIERII PRODUKCJI 2017

Zagadnienia Energomaszynowe i Bezpieczenstwo w Gérnictwie Vf’1“m826
1ssue

RESYS - NOWY SYSTEM TELEKOMUNIKACYJNY DLA RATOWNICTWA GORNICZEGO

Streszczenie: W artykule autorzy prezentujg nowy system telekomunikacyjny przeznaczony
dla zastepow ratowniczych. RESYS to system fonicznej tqcznosci radiowej, transmisji danych
oraz monitoringu ratownikéw biorgcych udziat w akcjach ratowniczych w podziemnych
zaktadach gérniczych. Zostat on wykonany w ramach jednego z zadan projektu badawczego
dotyczqcego poprawy bezpieczenistwa pracy w kopalniach pt.: ,Opracowanie funkcjonalnego
systemu bezprzewodowej tqcznosci ratowniczej z mozliwosciq stosowania w wyrobiskach
zagrozonych wybuchem metanu i/lub pytu weglowego”.

Stowa kluczowe: ratownictwo gornicze, tgcznos¢ ratownicza, akcje ratownicze

RESYS - ANEW TELECOMMUNICATIONS SYSTEM DESIGNED FOR RESCUE TEAMS

Abstract: In the article the authors present a new telecommunications system designed for
rescue teams. RESYS system provides: phonic radio communications, data transmission and
monitoring of rescuers involved in the rescue operations in underground mines. It was made in
the scope of one of the tasks of a research project which was related with improvement of work
safety in mines, entitled: "Develop a functional system of wireless rescue communication with
the possibility of use in mine excavation exposed to the risk of methane or/and coal dust
explosion”.

Key words: mine rescue, rescue communication, rescue operations
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