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RYZYKO ZWIAZANE Z ZAGROZENIAMI
ELEKTRYCZNYMI W GORNICTWIE
WEGLA KAMIENNEGO

28.1 WSTEP
,Zagrozenia energomechaniczne powstaja w wyniku kontaktu cztowieka lub

$Srodowiska z urzadzeniami mechanicznymi i z urzadzeniami -elektrycznymi.

W przypadku tych ostatnich méwi sie o tzw. zagrozeniach elektrycznych, w wyniku

ktoérych moze dojs$¢ do:

e porazenia pragdem elektrycznym lub/i oparzenia tukiem elektrycznym,

e niebezpiecznych zdarzen wynikajacych z wystepowania pradéw btadzacych
i zaktocen elektromagnetycznych

e zapalenia materiatléw tatwopalnych,

e  wybuchow gazéw, substancji tatwopalnych itp.” [2]

Wyzszy Urzad Gorniczy na swej stronie internetowej przedstawia statystyki
wypadkoéw w Gornictwie Wegla Kamiennego wraz z szczegétowym opisem wypadku
dotyczacym przyczyn, zaniedban ze strony pracodawcy jak i profilaktyki
zaproponowanej przez WUG. Przyktady wypadkéw elektrycznych przedstawia
tabela 28.1.

Wypadkowos$¢ w gornictwie wegla kamiennego od roku 2011 na maleje.
W 2011 roku wypadkéw byto 1880 natomiast w 2015 roku 1356. Dzieje sie tak,
poniewaz zatrudnienie w gornictwie wegla kamiennego stale sie zmniejsza
w wyniku kryzysu gospodarczego w sektorze gornictwa wegla kamiennego oraz
udoskonala sie bezpieczenstwo pracy w zaktadach goérniczych. Wypadkowos¢
w catej gospodarce narodowej rowniez z roku na rok jest coraz mniejsza. W 2011
roku odnotowano 97222 wypadki natomiast w 2015 roku 87622 wypadkéw.
Dokonujac analizy w oparciu o zatrudnienie mozna zauwazy¢, Ze w catej gospodarce
narodowej rosSnie, czyli bezrobocie nieustannie ulega zmniejszeniu, natomiast
w goérnictwie wegla kamiennego, zatrudnienie z roku na rok maleje. Wypadki
elektryczne w catej gospodarce narodowej w 2011 roku osiagnety warto$¢ 2253
natomiast na przetomie lat 2011-2015 zmalaty do 1749 wypadkéw w roku 2015.
W latach 2011-2015 wypadkowos$¢ elektryczna w gornictwie ogoétem nie
przekraczata 185 wypadkdéw i stosunkowo utrzymywata sie na podobnym poziomie.
Szczegotowe dane wypadkowosci elektrycznej znajduja sie w tabeli 28.2.
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Tabela 28.1 Przyklady wypadkoéw elektrycznych

Data Kopalnia Opis Przyczyna
12.02.2014r. | Kompania Weglowa | Wypadkowi ulegt Przyczyna wypadku
S.A. Oddziat elektromonter oddziatu poparzenia tukiem
KWK ,Bielszowice” elektrycznego MEUD2, lat elektrycznym
w Rudzie Slaskiej 44, pracujacy w goérnictwie elektromontera byto
25 lat. Wypadek zaistniat w | zwarcie miedzyfazowe
drazonym, kombajnem w komorze przytaczowe;j,
chodnikowym typu AM-50z | odptywowej stacji
chodniku 11z badawczym kompaktowej
w poktadzie 405/2 wg na wieloodptywowej w wyniku
poziomie 1000 m. pracy przy urzadzeniach
elektrycznych bedacych pod
napieciem.
12.06.2014r | JSWS.A. Wypadkowi ulegt Przyczyng wypadku byto
KWK ,Pniéwek” elektromonter firmy niedozwolone
w Pawtowicach Metrum Sp. z 0.0., lat 29, wykonywanie prac pod
pracujacy w gérnictwie 8 napieciem, w komorze
lat. Wypadek zaistniat gtéwnej skrzyni aparatury
W przekopie wznoszacym elektrycznej kombajnu
N-18, przy komorze gtéwnej | chodnikowego,
skrzyni aparatury w trakcie ktorych doszto
elektrycznej kombajnu do zwarcia, w wyniku czego
chodnikowego typu R-130. elektromonter zostat
poparzony tukiem
elektrycznym.
01.08.2014r. | JSW S.A. Wypadkowi ulegt goérnik, lat | Przyczyna wypadku byto
KWK ,Pniowek” 31, pracujacy w gornictwie nieprawidtowe
w Pawtowicach 3 lata. Wypadek zaistniat zabezpieczenie przed
w pochylni W-6 w poktadzie | uszkodzeniem kabla
361, w rejonie prowadzonej | elektroenergetycznego
przebudowy ww. wyrobiska | 6000V w rejonie
przez oddziat GRP-5. prowadzonej przebudowy
pochylni, w wyniku czego,
w trakcie prac zwigzanych
z wybieraniem urobku
ze spagu, doszto do jego
uszkodzenia i zwarcia,
a powstaty tuk elektryczny
poparzyt gérnika.
13.07.2015r. | Kompania Weglowa | Wypadkowi ulegt Przyczyng wypadku

S.A. Oddziat Kopalnia
Wegla Kamiennego
»Ziemowit”

w Ledzinach

elektromonter oddziatu
MEUD 2, lat 36, pracujacy

w gornictwie 4 lata.
Wypadek zaistniat w
chodniku 326-badawczym
w poktadzie 206/1, na
poziomie II, drgzonym przez
Gorniczy Zaktad Ustug
Goérniczych.

elektromontera byto
poparzenie tukiem
elektrycznym, powstatym
wskutek zwarecia, podczas
podtaczania przewodu

do silnika podajnika, przy
zalgczonym przetaczniko-
roztgczniku ognioszczelnej
stacji kompaktowo
kombajnowej i
uszkodzonych - zwartych
stykach pradowych
stycznika obwodu zasilania
podajnika tego kombajnu.

[3]
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Tabela 28.2 Wypadkowos$¢ w gérnictwie wegla kamiennego
oraz w calej gospodarce narodowej

Wypadkowos¢ 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | lacznie
W calej gospodarce narodowej 97222 | 91000 | 88267 | 88642 | 87622 | 452753

Wypadki elektryczne w catej

. 2253 1727 | 1939 | 1803 | 1749 9471
gospodarce narodowej

W gornictwie wegla kamiennego 1880 1699 | 1503 | 1379 | 1356 7817

Wypadki elektryczne w

gérnictwie ogotem 184 156 139 149 141 769

Wypadki ktérym ulegli elektrycy,

161 149 120 125 134 689
elektromonterzy

Wypadki w gérnictwie wegla
kamiennego, gdzie przyczyna byto 6 1 3 2 3 15
powstanie tuku elektrycznego

Zatrudnienie

lata 2011 2012 2013 2014 2015

W Polsce 8476000 8487000 8509000 | 8608700 | 8628900
w
gornictwie
wegla
kamiennego
Zroédto: (zrodto GUS)

170100 171000 164200 156600 154200

28.2 CEL PUBLIKAC]I

Celem praktycznym artykutu jest identyfikacja zagrozen elektrycznych
w wyrobiskach goérniczych kopaln wegla kamiennego bedacych przyczyna
wypadkéw zwigzanych z porazeniem pradem elektrycznym. Celem teoretycznym
jest przeprowadzenie oceny ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy oddziatu
energomechanicznego na jednej z kopaln wegla kamiennego oraz wskazanie zalecen
profilaktycznych zmniejszajacych ryzyko zagrozenia elektrycznego w warunkach
gorniczych.

28.3 KROTKI OPIS ODDZIALU ENERGOMECHANICZNEGO W KOPALNI
WEGLA KAMIENNEGO

Gtownym zadaniem oddziatu energomechanicznego jest zapewnienie ciggtosci
zasilania urzadzen elektrycznych, montaz i demontaz maszyn i urzadzen
elektrycznych, obstuga, konserwacja i naprawa maszyn i urzadzen elektrycznych,
obstuga weciaggnika recznego, transport reczny, obstuga urzadzen warsztatowych,
mechaniczne prace transportowe - kolejka z napedem spalinowym oraz obstuga
lokomotywy spalinowej. Osoba zarzadzajaca w oddziale energomechanicznym jest
Kierownik Dziatu Energomechanicznego, pod nim Gtéwny Elektryk.

Oddziaty ME-1 i ME-2 czyli oddziaty elektryczne zajmujg sie pracami
warsztatowymi, elektrycznymi zwigzanymi bezposrednio z eksploatacja wyrobisk
$cianowych, chodnikowych w wyrobiskach przyscianowych oraz na trasie odstawy.
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ME-UD czyli oddziat elektryczny urzadzen dotowych zajmuje sie pracami
elektrycznymi w przodkach oraz pracami elektryczne przy zbrojeniu, likwidacji
i przebudowie wyrobisk. MELM czyli oddziat tacznos$ci wykonuje prace zwigzane
z obstuga kabli i przewodéw elektroenergetycznych, sprzetu instalacyjnego
tacznikowego i bezpiecznikowego: gniazda, wtyczki, wkiadki topikowe,
przedtuzacze, Zrodta Swiatlta - zaréwki Swietléwki lampy i oprawy oswietleniowe
oraz czesci, oleje i smary.

Przy pracach w oddziale energomechanicznym wcigz odnotowuje sie wiele
nieprawidtowosci zwigzanych z montazem, obstuga i uzytkowaniem instalacji
elektrycznych i urzadzen zasilanych pradem. Dlatego nalezy ocenic¢ i zweryfikowac
skutecznos¢ dotychczasowej oceny ryzyka stosowanej przez KWK, np.: 21 listopada
2006 roku w poktadzie 506, w kopalni Halemba doszto do wybuchu metanu oraz
eksplozji pytu weglowego. W wyniku katastrofy zgineto 23 goérnikéw. Giéwny
Instytut Gornictwa na zlecenie Wyzszego Urzedu Gorniczego wykonat dokumentacje
badawczo-ustugowa badania stanu technicznego urzadzen wytransportowanych na
powierzchnie po wizji przeprowadzonej w dniach 10-11 maja 2007 roku
w wyrobiskach w rejonie likwidowanej $ciany nr 1 w poktadzie 506 oddziat KWK
,Halemba” w Rudzie Slaskiej. Do sprawdzenia oddano nastepujace urzadzenia
przeciwwybuchowe:

a) Transparent optyczny elektroniczny typ TO-100
Ogledziny:

Obudowa nosi $lady wgniecen, wziernik nieuszkodzony, sruby zamocowane
prawidtowo, luzna $ruba M3 (rys. 28.1). Wewnatrz urzadzenia zauwazono $Sladowe
ilosci pytu, jeden z kabli wprowadzony nieprawidlowo. Wykorzystane zyty
przewodu zostaty podtaczone niedbale do zaciskéw listwy zaciskowej, natomiast
niewykorzystane potaczono w skretke i zaizolowano tasmga izolacyjna

T 430

.281T

Rys ransparent optyczny elektroniczny typ TO-100
b) Sygnalizator akustyczny gtloSnomoéwiacy SAG-94 /P
Ogledziny:

Pokrywa urzadzenia Zle dokrecona, brak jednego gto$nika, duze iloSci pytu
wewnatrz obudowy (rys. 28.2). Na ptytce drukowanej elektroniki stwierdzono $lady
zawilgocenia.
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A\ '
Rys. 28.2 Sygnalizator akustyczny gloSnomdéwiacy SAG-94 /P

c) Sygnalizator akustyczny gloSnoméwiacy SAG-94/P

W urzadzeniu stwierdzono uszkodzenie jednego z przewodéw (zyty przeciete
i bez izolacji - rys. 28.3). Nie zostat zaslepiony wpust co powodowato przenikaniem
duzej ilosci pytu. Farba odchodzi ptatami na wskutek dziatania ptomienia.

PR A A~
Rys. 28.3 Sygnalizator akustyczny gloSnomowiacy SAG-94 /P
Zrédto: [1]
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W  wyniku przeprowadzonych ogledzin, mozna zauwazy¢ wiele
nieprawidtowosci zwigzanych z eksploatacja oraz brakiem kontroli stanu
technicznego urzadzen dotowych.

284 OCENA RYZYKA ZAWODOWEGO DLA PRACOWNIKA ODDZIALU
ENERGOMECHANICZNEGO ZAPROPONOWANA PRZEZ AUTORA

Ocena ryzyka zawodowego metoda Risk Score zostata przeprowadzona
miedzy innymi dla elektryka pracujacego w rozdzielni ze wzgledu na zagrozenie
zwigzane z obstugg stacji transformatorowej. Ocena ryzyka zawodowego sktada sie
z nastepujacych etapow:
» Okreslenie prawdopodobienistwa wystgpienia zagrozenia (P)
Elektryk w rozdzielni pracuje przy obstudze stacji transformatorowej, ktora
przeznaczona jest do zasilania sieci kopalnianej w napiecie elektryczne co wigze sie
z zagrozeniem porazenia pradem elektrycznym, obstuga stacji transformatorowej
przyjmuje warto$¢ 6
» Wyznaczenie ekspozycji na zagrozenie (E)
OkresSlone zostato wartoscia 6 poniewaz elektryk w rozdzielni, zwigzany jest
codziennie z pracg przy stacji transformatorowej przez 1200 godzin w ciggu roku,
gdyz codziennie obstuguje stacje transformatorowe
» Potencjalne skutki wystgpienia (S)
Zagrozenia na stanowisku elektryka w rozdzielni okreslone zostato wartoscia 7 gdyz
istnieje duze niebezpieczenstwo, Ze straty zwigzane z zagrozeniem spowoduja
$Smier¢
» Wyznaczone ryzyko zostato okreslone zwzoru R=Sx P x E
Wobec tego wartos$¢ ryzyka na stanowisku elektryka w rozdzielni wedtug metody
Risk Score przedstawia sie nastepujaco:

R=66-15=540

Wobec tego kategoria ryzyka dla elektryka w rozdzielni metoda oceny ryzyka
Risk Score zostaje przyznana jako nieakceptowalna i nalezy zredukowac¢ ryzyko do
matego lub akceptowalnego.

W ocenie ryzyka zawodowego metoda Risk Score na stanowisku elektryka
w rozdzielni tylko i wytacznie obstuga stacji transformatorowej okreslona zostata
mianem nieakceptowalnego. Natomiast kategorie ryzyka okre$§lang mianem
niepozadanej przypisano dla prad elektrycznego do 1 kV oraz powyzej 1 kV.
Szczeg6towe dane przedstawia tabela 28.3.

Z perspektywy omawianego problemu zwigzanego z zagrozeniem zycia
i zdrowia pracownikéw oddziatu energomechanicznego i nie tylko, istnieje pewna
zaleznos¢ jaka jest odpowiedzialno$¢. Pracownicy oddziatu energomechanicznego
bedacy nie zawsze w posiadaniu odpowiedniej wiedzy, Swiadomie tudziez
nieSwiadomie, niedostosowujac sie do przepiséw BHP ryzykuja pozbawienia zycia
lub zdrowia pracownikéw innych oddziatéw.
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Tabela 28.3 Ocena ryzyka zawodowego metoda Risk Score
na stanowisku elektryka w rozdzielni
Zagrozenie Charakterystyka zagrozema | p | g S |[R Kategoria ryzyka
(przyczyny oraz skutki)
Sliska, nieréwna -Rozlana ciecz badz ptyny 301 7 21 Akceptowalne
powierzchnia Z maszyn i urzadzen
-Poslizgniecie, upadek
Duze gabaryty urzadzen -Oberwanie, przygniecenie 111 7 7 Minimalne
zasilajacych przy transporcie
-Poélizgniecie, sttuczenie
Pozar -Rozproszenie ognia lub 301 7 21 Akceptowalne
uszkodzenia instalacji elektrycznej
-Poparzenie, $mier¢
Prad elektryczny do 1 kV | -Dziatanie pradu elektrycznego 6 |6 7 252 | Niepozadane
o napieciu do 1 kV, awaria
elektryczna
-porazenie, $mier¢
Prad elektryczny powyzej | -Dziatanie pradu elektrycznego 6 |6 7 252 | Niepozadane
1kV o napieciu powyzej 1 kV, awaria
elektryczna
-porazenie, $mier¢
Wystajace elementy -Wystajace, niezabezpieczone 316 7 126 | Istotne
maszyn i urzadzen przedmioty, urzadzenia
wyposazenia warsztatu
-Rany, zadrapania, wciggniecie
Klimatyczne -Awaria systemu wentylacji 111 10 | 10 Minimalne
-Omdlenia, zmeczenie
Urzadzenia pod -Awaria elektryczna 316 7 126 | Istotne
napieciem do 500V -Poparzenie, $mier¢
Urzadzenia pod -Awaria elektryczna 316 7 126 | Istotne
napieciem do 1000V -Poparzenie, $mier¢
Urzadzenia pod -Awaria elektryczna 316 7 126 | Istotne
napieciem powyzej -Poparzenie, $mier¢
1000V
Niesprawne maszyny i -Awaria elektryczna 316 7 126 | Istotne
urzadzenia elektryczne -Poparzenie, $mier¢
Sieci pradu statego do -Awaria elektryczna 316 7 126 | Istotne
250V zasilajace trakcje -Poparzenie, $mier¢
elektryczna
Sieci pradu statego do -Awaria elektryczna 316 7 126 | Istotne
1500 V zasilajace -Poparzenie, $mier¢
urzadzenia i uktady
regulacyjne
-Awaria maszyn badz urzadzen 111 3 3 Minimalne
Maszyny i urzadzenia -Pochwycenie lub uderzenie
wirujace elementami innych maszyn
lub urzadzen,
-Wybuch naczyn pod ci$nieniem- | 1 | 0,5 | 15 | 7,5 | Minimalne
rurociggéw, przewodoéw
Urzadzenia ci$nieniowe przesyk_).\/\_ly ch oraz,innych
instalacji i urzadzen pod
ci$nieniem
-Uszkodzenia ciata
- . -Awaria systemu o$wietlenia 3 (1 7 21 Akceptowalne
Oswietlenie . 7
-Staba widoczno$¢
) -Awaria elektryczna 6 |6 15 | 500 | Nieakceptowalne
Stacje transformatorowe -Poparzenie, $mier¢
-Awaria elektryczna 111 10 | 10 Minimalne

Przestarzato$¢ maszyn i
urzadzen

-Poparzenie, $mier¢
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Dzieje sie tak w wyniku pewnych wymagan natozonych przez pracodawce na
oddzial zwigzany z zyskiem zakladu pracy. Tak zwane mostkowanie obwodéw
sterowniczych odbywa sie wéwczas, by nie miaty miejsca postoje w wydobyciu.
Pracownicy oddziatu energomechanicznego, nieoficjalnie przyznajg sie do
stosowania takowych praktyk a co za tym idzie ryzykuja Zycie i zdrowie nie tylko
swoje ale i réwniez innych pracownikéw oddziatu, najczesciej nie§wiadomych
zagrozenia. Jako profilaktyke proponuje sie tutaj wyposazenia kopalnie
w nowoczesne obwody sterownicze, czyli ich modernizacje a tym sposobem takowe
praktyki zostang zaniechane i nie bedzie mozliwosci dokonywania czynnoS$ci
zwigzanych z mostkowaniem.

Pracownicy dziatu BHP w kopalni wegla kamiennego zbyt ogdélnie dokonuja
oceny ryzyka w oddziale energomechanicznym. Ocena ryzyka zawodowego
zakladowa zostata przeprowadzona metoda Polskiej Normy i nie uwzglednia
wszystkich mozliwych zagrozen wystepujacych przy pracach w oddziale
energomechanicznym. Ocena ryzyka metoda Polskiej Normy zaproponowana przez
zaklad, przedstawia zagrozenia, z ktérymi spotyka sie elektryk kilka razy w roku
natomiast nie uwzglednia sie zagrozen typowo elektrycznych. Ocena ryzyka
zaproponowana przez autora metoda Risk Score skupia sie na zagrozeniach stricte
zwigzanych z negatywnym oddziatywaniem pradu elektrycznego na cztowieka gdzie
ukazane s3 szczeg6towo napiecia wystepujace na danym stanowisku, przyczyny
oraz skutki zwigzane z oddzialywaniem zagrozenia od maszyn i urzadzen zasilanych
napieciem elektrycznym.

28.5 WNIOSKI

Wypadki elektryczne w catej gospodarce narodowej w 2011 roku osiagnety
warto$¢ 2253 natomiast na przetomie lat 2011-2015 ilos¢ wypadkéw zmalata do
1749 wypadkéw w 2015 roku. W latach 2011-2015 wypadkowos$¢ elektryczna
w goérnictwie ogétem nie przekraczata 185 wypadkéw i stosunkowo utrzymywata
sie na podobnym poziomie. W latach 2011-2015 doszlo do 15 wypadkéw
w kopalniach wegla kamiennego, gdzie skutkiem byto poparzenie tukiem
elektrycznym. Wyzszy Urzad Gorniczy doktadnie publikuje zdarzenia wypadkowe
zwigzane z porazeniem tukiem elektrycznym a tym sposobem narzuca dziatania
profilaktyczne ktére, maja na celu poprawe warunkéw bezpieczenstwa i higieny
pracy. Gléwnym zadaniem oddzialu energomechanicznego jest zapewnienie
ciagtosci zasilania urzadzen elektrycznych, montaz i demontaz maszyn i urzadzen
elektrycznych, obstuga, konserwacja i naprawa maszyn i urzadzen elektrycznych.
Cztowiek przebywajac w poblizu lub obstugujac urzadzenia elektryczne moze
dotyka¢ réznych ich czesci. Rozréznia sie dotyk bezposredni, czyli dotkniecie przez
cztowieka czeSci czynnej oraz dotyk posredni, czyli dotkniecie przez czlowieka
czeSci przewodzacej dostepnej, ktéra znalazta sie pod napieciem w wyniku
uszkodzenia. Jako profilaktyke majaca na celu zapobieganie wypadkom z udziatem
pradu elektrycznego proponuje sie szereg dziatan redukujacych ryzyko.
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Do najwazniejszych z nich naleza: sprzet izolujacy, sprzet chronigcy przed
pojawieniem sie napiecia, sprzet zabezpieczajacy przed dziataniem tuku
elektrycznego i obrazeniami mechanicznymi, sprzet pomocniczy.
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RYZYKO ZWIAZANE Z ZAGROZENIAMI ELEKTRYCZNYMI
W GORNICTWIE WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie: Artykut obejmuje problematyke zagrozen elektrycznych na ktdre narazony jest
w mniejszym lub wiekszym stopniu praktycznie kazdy gornik pracujgcy pod ziemiqg. Na
zwiekszenie niebezpieczenistwa porazen prqdem elektrycznym majq wplyw rodzaj i
intensywnos¢ czynnikéw narazeniowych wystepujqgcych w miejscu pracy. Mozna tym sposobem
okresli¢c w trzech kategoriach Srodowisko pracy czyli czynniki techniczno-klimatyczne,
uzytkowanie a wiec czynniki organizacyjne i antropogenne oraz rodzaj obiektu czyli ciasnota
pomieszczenn i wyrobisk powodujgca skrepowanie ruchéw i mozliwos¢ zblizania sie do
przedmiotéow mogqcych znaleZ¢ sie pod napieciem. Skutki tego zagrozenia jak pokazujq
statystyki wypadkowe bardzo czesto bywajq tragiczne. Wynika to przede wszystkim z btedéw
ludzkich ale réwniez z niewtasciwie przeprowadzonej i skalkulowanej oceny istniejqcych
zagrozen. W artykule zaproponowana zostanie profilaktyka, majgca na celu poprawe
warunkow pracy, gdyz pracownicy stuzby BHP w kopalniach wegla kamiennego zbyt ogdlnie
dokonujq oceny ryzyka zawodowego w oddziale energomechanicznym, koncentrujqc swoja
uwage na zagrozeniach naturalnych, pomijajgc prawie catkowicie codzienne czynnosci
wykonywane na przez pracownikéw dziatu Energomechanicznego na sieci i urzqdzeniach
elektrycznych. Tymczasem, zagrozenia elektryczne sq najczestszq przyczyng wypadkéw
porazenia prqdem i zdarzen o skutkach katastroficznych. Dlatego procedura oceny ryzyka
zawodowego zaproponowana metodq Risk Score skupia sie na zagrozeniach stricte
zwiqgzanych z negatywnym oddziatywaniem prqdu elektrycznego na cztowieka wydaje sie by¢
skutecznym narzedziem diagnostyki istniejgcych zagrozen elektrycznych w warunkach
dotowych polskich kopali wegla kamiennego. Z kolei zaproponowane rozwigzania
profilaktyczne zwiekszajgce poziom bezpieczeristwa zwiqzanego z zagrozeniami
elektrycznymi  mogq  skutecznie ograniczy¢ nieformalne  dziatania  zmuszajgce
elektromonteréw do naruszania zasad bezpieczeristwa pracy.

Stowa kluczowe: zagrozenia elektryczne, bezpieczeristwo pracy, ryzyko zawodowe

RISK CONNECTED WITH ELECTRIC THREATS IN THE COAL MINING

Abstract: According to data collected between 2011-2015 there have been fifteen accidents in
coal mines, where the effect was electrical arc burns. State Mining Authority exactly publishes
the event of the electric arc and simultaneously, in this way, imposes preventive measures
which have in view improving the health and safety at work. As a preventive action suggested
by an author of this dissertation is a modernization of an equipment in order to avoid the so-
called ‘bridging’ and the introduction of a new risk assessment in the electro mechanical
department taking under consideration all possible risks occurring in the branch.

Key words: electric threats, job security, occupational hazard
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