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KOSZTY PROFILAKTYK AEROLOGICZNYCH
W POROWNANIU DO CENY

WEGLA W WARUNKACH JEDNE]J Z KOPALN
WEGLA KAMIENNEGO

20.1 WSTEP

Kopalnie wegla kamiennego s3 jednymi z najtrudniejszych zaktadéw
gorniczych pod wzgledem zagrozen naturalnych. Zagrozeniami, ktére znaczaco
wptywaja na ograniczenie bezpieczenstwa pracy [3] w wyrobiskach gérniczych to
przede wszystkim zagrozenia aerologiczne, w szczeg6lnosSci zagrozenie metanowe,
pozarowe, wybuchem pytu weglowego i klimatyczne. Sg to zagrozenia, ktére
determinuja odpowiednie postepowanie w celu ich minimalizacji. Prace
profilaktyczne prowadzone w ramach walki z zagrozeniami wentylacyjnymi sa
glownym elementem naktadéow na poprawe bezpieczenistwa, w szczegdlnosci
w rejonach eksploatacyjnych [11]. W ramach statych kosztéw przeznaczonych na
prowadzenie dziatalnos$ci gérniczej coraz wiekszy ich odsetek przeznaczany jest na
walke z zagrozeniami naturalnymi. Wptywa na to Kkonieczno$¢ utrzymania
bezpiecznych warunkéw pracy tzw. bezpieczenistwa funkcjonalnego przy
pogarszajacych sie z roku na rok warunkach goérniczo-geologicznych w zaktadach
gbrniczych. Koszty ponoszone przez spétki weglowe na utrzymanie bezpiecznych
warunkow pracy s3 coraz wyzsze, co przedstawia tabela 20.1.

Tabela 20.1 Naklady na bhp w spétkach weglowych GZW w latach 2010-2014

Naklady na bhp w latach 2010-2014

Lata w poszczegélnych spétkach weglowych [z1/Mg]

JSW S.A. KHW S.A. KW S.A.
2010 38,64 27,60 20,33
2011 44,92 27,34 21,54
2012 46,26 29,00 23,79
2013 44,90 28,80 25,35
2014 52,15 33,10 24,74

Zrédto: [8]

W dalszej cze$ci artykutu przedstawione zostang koszty prac profilaktycznych
poniesione w jednej z kopaln wegla kamiennego.
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20.2 CHARAKTERYSTYKA SCIAN EKSPLOATACYJNYCH W PRZYKLADOWE]
KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO

Koszty prac profilaktycznych, objete analiza, dotycza Scian eksploatacyjnych
jednej z kopaln wegla kamiennego, ktére rozpoczety i zakonczyty bieg w 2015 r.

W celu mozliwosci porownania kosztow prowadzonych profilaktyk
aerologicznych dobrane Sciany charakteryzowaty sie podobnymi warunkami
gorniczo-geologicznymi  oraz  zagrozeniami aerologicznymi. Zakres prac
profilaktycznych w nich prowadzonych byt w zwigzku z tym bardzo zblizony.
Przeprowadzona analiza kosztéw prac profilaktycznych we wszystkich trzech
Scianach dotyczyta profilaktyk zagrozenia metanowego, pozarowego, klimatycznego
i wybuchem pytu weglowego. Tabela 20.2 przedstawia charakterystyki $cian, dla
ktérych przeprowadzono analize kosztow prac profilaktycznych. Jak mozna
zauwazy¢ stopien podobienstwa miedzy analizowanymi $cianami, szczegélnie
w zakresie zagrozen naturalnych, jest bardzo duzy.

Znaczne roznice wystepuja jedynie w ich dtugosci, wybiegu i w zwigzku z tym
catkowitym wydobyciu z poszczegdlnych Scian.

Tabela 20.2 Charakterystyka $cian

Dlugos¢ Sciany 240 m 160 m 140 m
Wybieg Sciany 1345 m 245 m 740 m
\é/\cliy:r(l)}l,(osc eksploatacyjna 3m 3m 3m
Nachylenie podtuzne $ciany max 6° max 11 ° max 6°
Nachylenie poprzeczne max 8° 2°50° max 2 °
Wydobycie $rednie 1318 Mg/dobe 1177 Mg/dobe 1693 Mg/dobe
System eksploatacji $ciana zawatowa $ciana zawatowa $ciana zawatowa
Sposéb przewietrzania krétkie Y 8] §)
Zagrozenie metanowe IV kzm IV kzm IV kzm
Zagrozenie pozarowe Il grupa III grupa IV grupa
Zagrozenie wybuchem pytu klasa B Klasa B klasa B
Zagrozenie klimatyczne P(zrz;oin;;’rgf.cll, Po?rl;rgglgg(t:. th PO?FI;T ESZE th
Zagrozenie tapaniami I1I stopien [1I stopien I1I stopien
Zagrozenie wodne [ stopien I stopien I stopien
OKkres eksploatacji sciang 989 dni 132 dni 245 dni
Calkowite wydobycie ze 1303819 Mg 155343 Mg 414661 Mg

Zrodto: [9]

20.3 KOSZTY STOSOWANYCH PROFILAKTYK WENTYLACYJNYCH

Zakres prac profilaktycznych przedstawiono w specjalnie przygotowanych
zestawieniach tabelarycznych, opracowanych na podstawie danych kosztow
czastkowych [1] prac profilaktycznych uzyskanych ze wszystkich kopaln wegla
kamiennego w latach 2014-2015. W ramach kosztow czastkowych znalazty sie
koszty maszyn i urzadzen, materiatéw, roboczodniéwek oraz energii i mediéw.
Tabele 20.3 do 20.6, przedstawiajg zestawienia kosztow czastkowych profilaktyk
aerologicznych dla $ciany 1 w poktadzie 510.
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Tabela 20.3 Zestawienie kosztow profilaktyki metanowej dla $ciany 1 w pokladzie 510

Koszt Koszt catkowit;
Lp. Nazwa kosztu Liczba/ilo$¢ jednostkowy t y
. 220 otworow
1. Xiﬁggg‘ﬁi‘go otworow 19800 m 230,40 z1/1 mb 4561920,00 zt
) (1 otwér 90m)
2. | Uzytkowanie stagji 12 m-cy 13261,87z4/m-c 159142,44 7}
odmetanowania
3. Obstuga odmetanowania 12 m-cy 87097,84zt/m-c 1045174,08 zt
4. | Wykonawstwo
pomocniczych urzadzen 120000,00 zt
wen:cylacy]nych (ogamankl -PUW 1140325,00 zt 120000,00 zt
z ptétna wentylacyjnego, - prace pom. przy
przegrody wentylacyjne, odmetan. 1140325,00 2t
strumienice, wentylatory gérotworu
pomocnicze, doszczelnianie
zawatu pianami itp.)
5. | Roboczodniéwki dla 840 386,12 zt/dn. 324340,80 zt
zagrozenia metanowego
6. Koszty energii 128,5 MWh 291,79 z/MWh 37495,02 zt
Catkowity koszt profilaktyk 7388397,34 z1

Zrédto: [5]

Tabela 20.4 Zestawienie kosztow profilaktyki pozarowej dla $ciany 1 w pokladzie 510

llosé/ Koszt Koszt
Lp. Nazwa kosztu . jednostkowy catkowity
liczba
[z1] [z1]
1. Wykorzystame materiatéw chemicznych: 5000 dms3 5,66 71/dm? 28300,00 zt
- piany lekkie,
2. Prace_ pomocnicze przy podawalmu materla{(_)w 100 409,00 zt 40900,00 zt
chemicznych (wiercenie otworéw, zatlaczanie)
3. | Wykorzystanie materiatéw mineralnych:
- spoiwa mineralno-cementowe, 45 Mg 1100,11 zt/Mg 49504.95 7}
- cement, 5 Mg 384,99 zt/Mg 1924 95 7t
- piasek, 0 Mg 0 zt/Mg ’
4. Pr.ace pomocnicze przy podaw?mu materla{_ow 120 409,00 7t 49080,00 zt
mineralnych (wiercenie otwordw, zattaczanie)
5. Betonity prostopadto$cienne 1750 szt. 3,32 zt/szt. 5810,00 zt
6. Wykonawstwo paséw podsadzkowych ) ) i
(1 mb)
7. Inne materialy budowlane - - -
8. Badania laboratoryjne préb gazowych
do wczesnego wykrywania pozaréw 0 szt. 0 zt/szt. 0,00 zt
endogenicznych wykonywane przez kopalnie
9. Badania laboratoryjne préb gazowych
do wczesnego wykrywania pozaréw 0 szt. 0 zt/szt. 0,00 zt
endogenicznych wykonywane na zlecenie
10. | Pomiary pomocnicze 180 409,00 zt/szt 73620,00 zt
(kamera termowizyjna, pirometr)
11. | Zuzycie gazéw inertnych N2 lub CO2 0 m3 0zt/ m3 0,00 zt
12. | Obstuga prac inertyzacyjnych - - -
13. | Dzierzawa lub koszt uzytkowania urzadzen ) ) i
inertyzacyjnych
14. RObOC.ZOC.lIIIOV\./kl zwigzane ze zwalczaniem 90 409,00 zt/rbdn 36810,00 zt
zagrozenia pozarowego
15, Roboczodnlqwkl ratownikoéw gérniczych przy 3800 409,00 zt/rbdn 1554200,00 zt
pracach profilaktycznych
16. | Zuzycie wody i innych mediéw - - -
Calkowity koszt profilakty 1840149,90 zt

Zrédto: [5]
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Tabela 20.5 Zestawienie kosztow profilaktyki klimatycznej dla $ciany 1 w pokladzie 510
Koszt Koszt
Lp. Nazwa kosztu Ilo$¢/liczba jednostkowy catkowity
[z1] [z1]
1. Urzadzenia klimatyzacyjne 3 szt. 328534 zt/szt 985602,00 zt
3. Wentylatory pomocnicze 3 szt. 70000 zt/szt 210000,00 zt
4. Wentylatory lutniowe wraz
o 0 szt. -
z lutniami
5. Obstuga urzadzen 792 dniéwek 370,00 zt/rbdn 293040,00 zt
6. Izolacja wyrobisk - - 0,00 zt
7. Materiaty pomocnicze - - 0,00 zt
8. Intensyfikacja przewietrzania - - 0,00 zt
9. Roboczodniéwki zwigzane
ze zwalczaniem zagrozenia 528 409,00 zt/rbdn 215952,00 zt
klimatycznego
10. Koszty energii
Urzadzenia Klimatyzacyjne 1110 MWh 291,79 zt/MWh 323886,90 zt
Wentylatory pomocnicze WLE 1004A 850 dni 108,21 zt/dobg 91978,50 zt
Catkowity koszt profilaktyk 2120459,40 z1

Zrédto: [5]

Tabela 20.6 Zestawienie kosztow profilaktyki pylowej dla sciany 1 w pokladzie 510

Koszt Koszt
Lp. Nazwa kosztu Ilo$¢/liczba jednostkowy calkowity
zl [z1]
1. Pyt kamienny 70 Mg 247,00 zt/Mg 17290,00 zt
2. Pojemniki na zapory wodne 0 szt. - -
3. | Konstrukdje drewniane i stalowe 18 szt. 1301,94 zk/szt 23434,92 7t
do zapdr przeciwwybuchowych
4, Miesieczne utrzymanie stref
zabezpieczajacych przed mozliwoscia 12 zapér*300kg | 247,00 zt/Mg 889,20 zt
przeniesienia wybuchu pytu weglowego
W rejonie
5. | Wymiana pytu na zaporach 1056 Mg 247,00 zt/Mg 260832,00 zt
co 3 miesigce 12 zapér x 8 Mg ! !
6. Utrzymanie stref zabezpieczajacych 14.- stref 74,10 74/str 1037,40 zt
zabezpieczajacych
7. Roboczodniéwki zwigzane
ze zwalczaniem zagrozenia wybuchem 800 dnidwek 370,00 zt/rbdn 296000,00 zt
pytu weglowego
8. Koszty energii - - -
Calkowity koszt profilaktyki 582193,52 zl

Zrédto: [5]

Catkowity koszt profilaktyk aerologicznych w
wyniést 11931200,16 zi.

Scianie 1 w poktadzie 510

Tabela 20.7 i 20.8 przedstawiajg koncowe koszty prac profilaktycznych dla
zagrozen aerologicznych wystepujacych w $cianie 2 w poktadzie 510 i $cianie

3 w poktadzie 501.

Tabela 20.7 Zestawienie kosztow profilaktyk wentylacyjnych dla $§ciany 2 w pokladzie 510

Zestawienie kosztow profilaktyki metanowej 2865640,23 zt
Zestawienie kosztow profilaktyki pozarowej 521430,96 z1
Zestawienie kosztow profilaktyki klimatycznej 613673,51 z1
Zestawienie kosztow profilaktyki pytowej 41173,95 zt
Calkowity koszt profilaktyk aerologicznych w $cianie 2 4041918,65 z1
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Tabela 20.8 Zestawienie kosztow profilaktyk wentylacyjnych dla sciany 3 w pokladzie 501

Zestawienie kosztow profilaktyki metanowej 4997 091,93 zi
Zestawienie Kosztow profilaktyki pozarowej 1004 621,95 zi
Zestawienie kosztow profilaktyki klimatycznej 1400 759,92 z1
Zestawienie kosztow profilaktyki pytowej 120 034,40 zt

Catkowity koszt profilaktyk aerologicznych w $cianie 3 7 522 508,20 z1

20.4 WSKAZNIKI KOSZTOW PROFILAKTYK AEROLOGICZNYCH

W celu oceny wptywu kosztow prowadzonych profilaktyk aerologicznych
stosowanych w analizowanych $cianach na cene wegla wykorzystano dwa
wskazniki kosztow, udziat procentowy kosztow profilaktyk w stosunku do
uzyskanego przychodu Ur oraz koszt profilaktyk w przeliczeniu na 1 Mg wydobytego
wegla Kpumyg.

Udziat procentowy kosztéw profilaktyk Up obliczono wedtug wzoru:

U, =%-100%, (20.1)

C
gdzie:
Kp - koszt catkowity profilaktyk, zt,
Pc - przychdd catkowity, zt.
Koszt profilaktyk w przeliczeniu na 1 Mg wydobytego wegla Kpmg obliczono
wedtug wzoru:

K
Ky =2, 24/M 20.2
7 A/Ms (20.2)

PMg
C

gdzie:
We - catkowite wydobycie ze Sciany, Mg.

Na udzial procentowy kosztu profilaktyk Ur skladajg sie wszystkie udziaty
czastkowe profilaktyk stosowane w rejonie eksploatacyjnym. W zwigzku z tym
catkowity udziat kosztu profilaktyk obliczono z wzoru:

Up = Upm + Uppo + Upk + Uppy, (20.3)
gdzie:
Upm — udziat procentowy profilaktyki metanowej, %,
Uppo — udziat procentowy profilaktyki pozarowej, %,
Upk - udziat procentowy profilaktyki klimatycznej, %,
Uppt - udziat procentowy profilaktyki pytowej, %.
Analogicznie obliczono koszt profilaktyk w przeliczeniu na 1 Mg wydobytego

wegla Kpumyg:
Kpmg = Kpmgm + Kpmgpo + Kpmgk + Kpmgpt, Zt/ Mg (20.4)
gdzie:
Kpmgm — Kkoszt profilaktyki metanowej w przeliczeniu na 1 Mg wydobytego wegla,
zt/Mg,
Kpmgro — koszt profilaktyki pozarowej w przeliczeniu na 1 Mg wydobytego wegla,
zt/Mg,

Kpmgk — koszt profilaktyki klimatycznej w przeliczeniu na 1 Mg wydobytego wegla,
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zt/Mg,

Kprmgpt - koszt profilaktyki pytowej w przeliczeniu na 1 Mg wydobytego wegla, zt/Mg.
Udziaty procentowe kosztéw profilaktyk oraz koszty profilaktyk zostaty
przedstawione w tabeli 20.9 i 20.10.

Tabela 20.9 Koszty profilaktyk aerologicznych
Koszt Koszt Koszt Koszt Catkowity
Wydobycie Przychéd profilaktyki | profilaktyki | profilaktyki | profilaktyki koszt
catkowite catkowity metanowej pozarowej klimatycznej pylowej profilaktyk
Wc [Mg] Pc[z1] Kpu [z1] Krro [21] Krx [21] Kre: 1] Kr [z1]
Sciana 1 1303819 280242855,86 | 7388397,34 | 1840149,90 2120459,40 582193,52 11931200,16
Sciana 2 155343 33389424,42 2865640,23 521430,96 613673,51 41173,95 4041918,65
Sciana 3 414661 89127235,34 4997091,93 1004621,95 1400759,92 120034,40 7522508,20
Tabela 20.10 WskazZniki kosztow profilaktyk aerologicznych
2 s
\o w -
— IS - B0 - B0 . . S
—_ . @ 5 = = o = = 5.
o - @ g2 s 2= i~ Z o e B
23| 22| 88| 27| S 2 | 25 | BT 2= 23
N © N o N 2 N 2 o) -~ = =< s L™ - S
2 £ 22| a2 23 S & 2 = g = = = <2
=3 23| 28| 22| B3| S58 Sog S§TE S5 2o
e — O o — O =] (=] 3] (= I ) e a’o [~ 3) —
SE| SA| 8B8=| §-| 2X%| 52> 522 58> 59> 3=
N = N = N ~ N =% S HS'S =28 uz"g -Hg'g s
= X =] i =} E =] b - N & = N o N & = N 2 =] ~
52| 22| 2 22| T 293F| 28 2ER 8% 5 &
X % 2 ] o= ™ 2 S E’ S 2 o E’ O
= = = = == = 2 = >
= ‘g = e = =
=| & g =& ° =
=% 2, (8
Bt
2
Upm Uppo Urk Uppt Up Kpmgm Kpmgro Kpmgro Kpmgpt Kpmg
% % % % % zt/Mg zt/Mg zi/Mg zl/Mg zl/Mg
Sciana 1 2,64 0,65 0,76 0,21 4,26 5,67 1,41 1,63 0,45 9,16
Sciana 2 8,58 1,56 1,84 0,12 12,10 18,45 3,36 3,95 0,26 26,02
Sciana 3 561 1,13 1,57 0,13 8,44 12,05 2,42 3,38 0,29 18,14

Aby méc poréwnaé¢ wpltyw kosztéw profilaktyk aerologicznych stosowanych
rejonach eksploatacyjnych S$cian, poddano analizie $ciany eksploatacyjne
prowadzone w jednej z kopaln wegla kamiennego w analogicznym okresie 2015 r.
W $cianach tych wystepowaly podobne warunki eksploatacji oraz podobne warunki
zwigzane z konieczno$cig stosowania odpowiednich profilaktyk aerologicznych.

W celu obliczenia catkowitego przychodu w analizowanych S$cianach
wyznaczono $rednig cene 1 Mg wegla na podstawie kursu wegla w okresie 2015 r.
wg cen ARA (Amsterdam-Rotterdam-Antwerpia) [6]. Srednioroczna cena 1 Mg
wegla wg ARA wyniosta 53,93 USD. Wyznaczono takze $rednioroczny kurs dolara
amerykanskiego do ztotéwki, ktéry w 2015 r. wyniést 3,9305 zt [7]. Stad cena 1 Mg
wegla wg Sredniorocznego kursu ARA wyniosta 214,94 zt.

Warto zauwazy¢ ze wg szacunkéw GUS [4] przecietna Srednioroczna cena

w

detaliczna 1000 kg wegla kamiennego w 2015 r. wyniosta 789,33 zl, co stanowi
367,2% w stosunku do kursu ceny wegla wg ARA.

Wyznaczone wskazniki zostaty oparte jednak na cenie wegla wg ARA jako
wyznaczniku sprzedazy wegla na rynkach Swiatowych w obrocie hurtowym.

Koszty prac profilaktycznych poniesione przez kopalnie s3 zwigzane przede
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wszystkim z zakresem i czasem wykonywania robét. Jak mozna zauwazyg,
najwyzsze koszty prac profilaktycznych zostaly poniesione w $cianie 1 (rys. 20.1), co
zwigzane byto przede wszystkim z czasem jej eksploatacji.

Koszt profilaktyki metanowej 2865,64
4997,09

1840,15
Koszt profilaktyki pozarowej . 521,43

- 1004,62

7388,40

2120,46

—_—

Koszt profilaktyki klimatycznej - 613,67

- 1400,76

582,19
Koszt profilaktyki pyfowej l 41,17
l 120,03

Catkowity koszt profilaktyk 4041,92
7522,51

0,00 2000,00 4000,00 6 000,00 000,00 10 000,00 12 000,00 14.000,00
Koszty profilaktyk, tys. zt

11931,20

1Scianal mSciana2 W Sciana 3

Rys. 20.1 Koszty profilaktyk aerologicznych

Zwrocic nalezy jednak uwage na nierdwnomierno$c¢ rozktadu udziatu kosztow
miedzy S$cianami. Najwyzszy udziat kosztow w przychodzie catkowitym do
profilaktyk aerologicznych dla $ciany, wystapit w Scianie 2. Zwigzane to byto przede
wszystkim z niewielkim catkowitym wydobyciem ze $ciany w poréwnaniu do $cian
11 3, a zakres prac profilaktycznych koniecznych do wykonania w ramach rejonu
Sciany 2 byt poré6wnywalny do zakresu w $cianach 11 3 (rys. 20.2, 20.3).

Profilaktyka metanowa 8,58

prfiska piarove. (D >

Profilaktyka klimatyczna _ 1,34

Profilaktyka pylowa

. 0,21

Udziat cafkowity 12,1

°
~
IS
ey
)
B
9

14
Udziat kosztu profilaktyki, %

B Udzial kosztu profilaktyki dla Sciany 1 B Udziat kosztu profilaktyki dla$ciany 2 ® Udziat kosztu profilaktyki dla $ciany 3

Rys. 20.2 Udzialy kosztéw profilaktyk aerologicznych w przychodzie catkowitym
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12,05

Profilaktyka pozarowa ([HEMEMM 3,36

——
Profilaktyka Kiimatyczna  |[(SSSSS 3,95

0,29

©

Profilaktyka pylowa | 0,26

i 0,45

18,14

Catkowity koszt profilaktyk 26,02

m
\
W

o
w

10 15 20 25 30
Koszt profilaktyki na 1 Mg wydobycia, zt

M Koszt profilaktyki na 1 Mg wydobycia dla $ciany 1 M Koszt profilaktyki na 1 Mg wydobycia dla éciany 2 m Koszt profilaktyki na 1 Mg wydobycia dla $ciany 3

Rys. 20.3 Koszty profilaktyk aerologicznych w przeliczeniu na 1 Mg wydobycia

Warto takze zwr6ci¢ uwage na sktadniki kosztéw czastkowych (tab. 20.3-
20.6). W przypadku profilaktyki metanowej i klimatycznej najwyzszy koszt
czastkowy dotyczyt sktadnikdéw trwatych. Za$ dla profilaktyki pozarowej i pytowej
sktadnikiem tym byty koszty roboczodniéwek, ktoére stanowity odpowiednio 86,5%
kosztu catkowitego oraz 50,8%. Podobnie przedstawiaty sie koszty czastkowe
w $cianie 2 i 3.

Poréwnujac koszty profilaktyk aerologicznych w przeliczeniu na 1 Mg
wydobycia najwyzsze uzyskata $ciana 2, co wigzato sie z najnizszym catkowitym
wydobyciem ze $ciany. Koszt ten wynidst az 26,02 zt/Mg. W $cianie 1 byt on
najnizszy i wyniést 9,16 zt/Mg.

Sredni koszt profilaktyk prowadzonych w ramach kopalni dla analizowanych
$cian wyniodst 12,54 zt w przeliczeniu na 1 Mg catkowitego wydobycia.

Przyrownujac Sredni koszt profilaktyk aerologicznych, wynoszacy 12,54 zi/Mg
do ceny wegla, przyjetej wg sredniorocznego kursu ARA i wynoszacej 214,94 zt/Mg
wynika, ze koszt profilaktyk to 5,83% ceny wegla, co w por6wnaniu do naktadéw na
bhp w spétkach weglowych (tab. 1) stanowi bardzo dobry wynik. Rozpatrujac
jednak osobno poddane analizie $ciany, w Scianie 2 koszt profilaktyk stanowitby juz
12,10% a w Scianie 3-8,44%.

20.5 PODSUMOWANIE

Prace profilaktyczne prowadzone w zaktadach goérniczych s3 jednymi
z podstawowych sposobow walki z zagrozeniami naturalnymi. Sposréd zagrozen
naturalnych szczegélnie groZzne s3 zagrozenia aerologiczne, w szczegdlnos$ci
zagrozenie metanowe, pozarowe i wybuchem pylu weglowego. Ograniczenie
zagrozen aerologicznych jest gléwnym i niezbednym elementem, nie tylko
umozliwiajagcym bezpieczng prace ale takze podnoszacym jej efektywnos¢. Kopalnie
ponosza niestety coraz wieksze koszty na poprawe bezpieczenstwa pracy. Koszty te
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wzrastajg wraz ze wzrostem zagrozen naturalnych w srodowisku $ciany.

Z przedstawionej analizy kosztow wynika, Ze najwyzsze naktady ponoszone sg
na walke z zagrozeniem metanowym, w szczeg6lnosci gdy stosowana profilaktyka
wigze sie z koniecznos$cig prowadzenia odmetanowania gérotworu.

Drugim pod wzgledem ponoszonych kosztéw jest zagrozenie klimatyczne, dla
ktoérego gtowne naktady przeznaczone sg na maszyny i urzadzenia chiodnicze
a takze media, w szczego6lnosci energie elektryczng niezbedng do zasilania urzadzen
klimatyzacyjnych.

Zagrozenie pozarowe jest takze kosztowne, cho¢ jak wskazano w analizie
znaczng cze$S¢ naktadéw pochtaniajg  koszty roboczodnidwek, szczegblnie
zwigzanych z pracami profilaktycznymi, prowadzonymi przez kopalniane zastepy
ratownicze. Zagrozenie to w poréwnaniu z innymi jest czesto najmniej obliczalne.

Profilaktyka zagrozenia wybuchem pytu weglowego jest jedyna profilaktyka,
w ktdrej prace wykonywane sg wg wzoru postepowania narzuconego przepisami
gbrniczymi [10].

W  przedstawionych przyktadach koszty prowadzenia profilaktyk
aerologicznych s3g znaczne, jednak w odniesieniu do ceny wegla nie sg zbyt wysokie.
Jak wynika z przeprowadzonej analizy Sredni koszt prowadzonych profilaktyk
wynidst 12,54 zt, co przy cenie 1 Mg wegla na rynkach $wiatowych, wynoszacej
w okresie prowadzonej eksploatacji 214,94 zt stanowi jedynie 5,83% ceny wegla.
Jest to koszt niewielki w poréwnaniu z nakltadami ponoszonymi przez spotki
weglowe na poprawe bezpieczenstwa pracy w swoich kopalniach.
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KOSZTY PROFILAKTYK AEROLOGICZNYCH W POROWNANIU DO CENY
WEGLA W WARUNKACH JEDNE] Z KOPALN WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie: Wskazano koszty ponoszone na poprawe bezpieczenistwa pracy przez spotki
weglowe dla profilaktyk  prowadzonych w ramach zagrozenn  aerologicznych.
Scharakteryzowano trzy Sciany eksploatacyjne jednej z kopalii prowadzone w tym samym
okresie czasu i podobnych warunkach gdrniczo-geologicznych przy poréwnywalnych
zagrozeniach aerologicznych. Wskazano na analogiczny zakres zastosowanych prac
profilaktycznych ograniczajgcych wplyw wystepujgcych zagrozen na proces produkcji.
Przeprowadzono analize kosztéw stosowanych prac profilaktycznych i wskazano ich wptyw na
cene wegla.

Stowa kluczowe: gdrnictwo, zagrozenia aerologiczne, prace profilaktyczne, koszty prac
profilaktycznych

PRICE OF IMPLEMENTING PREVENTATIVE MEASURES AGAINST AEROLOGIC HAZARD
COMPARED TO COAL PRICES UNDER CONDITIONS OF ONE OF THE HARD COAL MINES

Abstract: The study shows the cost incurred by coal mining companies in order to increase
security of work environment by utilizing preventative measures against aerologic hazards.
Three mining faces of one of the mines have been characterized, where mining work was being
conducted at the same time period and under similar mining and geological conditions with
comparable aerologic hazards. There has been an indication that there is an analogical range
of preventative measures implemented that limit an impact of existing hazards on production
process. The cost of preventative measures has been analyzed. Calculated the cost of indicators.
Indicated size the cost of preventative measures on coal prices.

Key words: mining, aerological threats, preventive work, the costs of preventive work
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