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ZESTAWY MASZYN, URZADZEN I INSTALAC]I
DO GLEBIENIA ZBIORNIKA WYROWNAWCZEGO
WEGLOWEGO II W JSW S.A. KWK ,PNIOWEK”

12.1  WARIANTY DRAZENIA ZBIORNIKA WYROWNAWCZEGO WEGLOWEGO
W STREFIE ROBOCZE]

JSW S.A. KWK ,Pnidwek” od roku 2009 prowadzita dziatania zmierzajace do
usprawnienia systemu transportu urobku celem zapewnienia dalszej eksploatacji
poktadow wegla zalegajacego w rejonach poziomu 830 m i ponizej. Wybudowanie
zbiornika retencyjnego Il na poziomie 830 m pozwoli na wyeliminowanie kosztéw
utrzymania catego systemu transportu urobku pochylniami transportowymi do
zbiornikow weglowych na poziomie 705 m. Problemem technicznym okazata sie
niewielka odlegto$¢, pomiedzy zbiornikiem pierwszym a nowo drazonym
zbiornikiem drugim (rys. 12.1) wymuszajgca odstgpienie od tradycyjnej technologii
drazenia z wykorzystaniem Srodkéw strzatowych i zastosowanie zestawu maszyn
i urzadzen oraz technologii drazenia bez uzycia materiatéw wybuchowych.
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Rys. 12.1 Przekrdj geologiczny w rejonie projektowanego zbiornika weglowego Il poz. 830 m
Zrédto: [1, 5]
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Zastosowane innowacyjne rozwigzania techniczne musiaty zagwarantowag, ze
nie zostanie naruszona konstrukcja istniejacego zbiornika I, a przestrzen pomiedzy
elementami betonowej obudowy zostanie catkowicie wypetniona.

Rozpatrywano trzy warianty drazenia zbiornika:
— Wariant [ - metoda Thyssen Schachtbau,

— Wariant II - metoda ITG , Komag”,
— Wariant IIl - metoda , Fraco”.

12.1.1 Wariantl

W ramach wariantu I rozpatrywano mozliwo$¢ zastosowania metody Thyssen
Schachtbau [1, 2, 4] polegajacej na urabianiu calizny dna zbiornika z zastosowaniem
wielofunkcyjnej koparki szybowej DH EQ 200 (rys. 12.2), wiertnicy oraz
hydraulicznego mtota udarowego typu SB 302.
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Rys. 12.2 Widok wielofunkcyjnej koparki szybowej DH EQ 200
Zrédto: [1, 2, 4]
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Po urobieniu calizny dna zbiornika urobek przemieszczany jest tadowarka do
otworu wielko$rednicowego na zsuwnie i urzadzenia odstawy urobku usytuowane
w komorze podzbiornikowej (rys. 12.3).

Rys. 12.3 Widok wielofunkcyjnej koparki szybowej DH EQ 200
podajacej urobek do otworu wielkosrednicowego
Zrédto: [1, 2, 4]

12.1.2 WariantII

W ramach wariantu II rozpatrywano mozliwos$¢ zastosowania rozwigzania
technicznego wedlug koncepcji Instytutu Techniki Gorniczej ,KOMAG” [1, 4]
polegajacego na urabianiu calizny dna zbiornika z zastosowaniem platformy
pomostowej osadzonej na pylonie otworu wielkoSrednicowego, zaopatrzonej
w wielofunkcyjne ramie robocze z wiertnicg, z hydraulicznym mtotem udarowym
oraz tyzka zgarniajaca (rys. 12.4). Pylon stanowigcy posadowienie platformy
pomostowej, dodatkowo peini funkcje wentylacyjng oraz stanowi ciag
komunikacyjny (droge ewakuacyjng) dla zatrudnionych pracownikow.

Rys. 12.4 Schemat ideowy platformy pomostowej do mechanicznego drazenia wyrobisk
pionowych z wielofunkcyjnym ramieniem roboczym z wiertnica
Zrédto: [1, 4]
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W urzadzeniu do mechanicznego drazenia wyrobisk pionowych wykorzystuje
sie ramiona pozycjonowane za pomocg sitownikéw hydraulicznych umozliwiajac
urabianie calizny dna zbiornika na catej jego powierzchni. Na koncu ramion
zabudowana jest gtowica z wymiennymi modutami roboczymi (rys. 12.5). System
wymiennych modutéw roboczych w postaci zrywaki hydraulicznej (rys. 12.5a),
mtota urabiajacego (rys. 12.5b), modutlu roboczego (rys. 12.5c), lemiesza
(rys. 12.5d), wiertnicy, lub gtowicy urabiajacej kombajnu chodnikowego bedzie
mogt realizowac proces urabiania i tadowania urobku.

c) d)

pime

Rys. 12.5 Widok przykladowych modutéw roboczych stosowanych w urzadzeniu
do mechanicznego drazenia wyrobisk pionowych

Zrédto: [1, 4]

Segmentowa budowa i system wymiennych modutéw roboczych umozliwia
pogtebianie zbiornikoéw o réznych Srednicach w skatach o réznych parametrach
geomechanicznych. Sterowanie narzedziami urabiajagcymi prowadzone moze by¢
z poziomu platformy pomostowej, urobek przemieszczany bedzie do otworu
wielko$rednicowego na zsuwnie i urzadzenia odstawy urobku usytuowane
w komorze podzbiornikowe;j.

12.1.3 Wariant III

W ramach wariantu III rozpatrywano mozliwo$¢ zastosowania Platformy
Roboczej Masztowej-Szybowej FRACO typu PRM-SZ80 (rys. 12.6). Urabianie calizny
dna zbiornika prowadzi sie przez brygady zlokalizowane na dnie drgzonego
zbiornika, z wykorzystaniem maszyn i urzadzen urabiajgcych innych firm
specjalistycznych.
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Rys. 12.6 Schemat ideowy Platformy Roboczej Masztowej-Szybowej FRACO typu PRM-SZ80
Zrédto: [1, 3, 4].

12.2 ZESTAWY MASZYN, URZADZEN 1 INSTALACJI DO GLEBIENIA
ZBIORNIKA WYROWNAWCZEGO WEGLOWEGO II NA POZIOMIE 830 M
W JSW S.A. KWK ,,PNIOWEK”

Przedstawiono oferowane zestawy maszyn i urzadzen zwigzane z budowg
zbiornika w zalezno$ci od rozpatrywanych wariantow drazenia zbiornika oraz
mozliwo$ci wykorzystania infrastruktury rejonu wykonywanych prac jak réwniez
zastosowanie dla potrzeb drazenia i budowy zbiornika maszyn i urzadzen bedacych
w dyspozycji kopalni.

Na podstawie przeprowadzonej analizy uwarunkowan zwigzanych z budowg
zbiornika obejmujaca:

e warunki gdrniczo-geologiczne dla wyrobiska projektowanego zbiornika
wyréwnawczego weglowego Il na poziomie 830 m,

e wystepujace zagrozenia naturalne,

e wykorzystanie istniejacych wyrobisk gérniczych do prowadzenia transportu
materiatéw, maszyn i urzadzen,
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e wykorzystanie komory nadzbiornikowej w aspekcie planowanej zabudowy
maszyn i urzagdzen urabiajacych oraz urzadzen transportu pionowego,

e wykorzystanie komory podzbiornikowej w aspekcie planowanej zabudowy
urzadzen odstawy urobku,

oraz technologii gtebienia zbiornika wyréwnawczego obejmujacej:

— wykonanie otworu pilotujacego (wyprzedzajacego) o Srednicy ¢ 260 mm,

— zabudowe urzadzen odstawy urobku,

— wykonanie uktadu odwadniania,

— wykonanie otworu wielkosrednicowego o $rednicy ¢ 1,2 m,

— zabudowe obudowy portalowej w komorze nadzbiornikowej,

— zabudowe urzadzen transportu pionowego,

— wykonanie gtowicy zbiornika,

— zabudowe pomostow roboczych i montazowych,

— drazenie zbiornika pionowego,

— zabudowe konstrukcji wylotu zbiornika,

rozpatrywano mozliwo$¢ zastosowania nastepujacych zestawdw maszyn, urzadzen

i instalacji spetniajacych okreslone wymagania.

12.2.1 Maszyny urabiajace, drazace zbiornik bez uZycia materialow
wybuchowych

Do drazenia zbiornika prowadzonego bez uzycia materiatow wybuchowych
rozpatrywano mozliwos¢ zastosowania wybranych maszyn urabiajgcych i drazacych
w zalezno$ci od analizowanego wariantu gtebienia (tabela 12.1 i 12.2). W przypadku
wariantu II i III Oferenci proponowali rozwigzania techniczne maszyn i urzadzen
bedacych w fazie projektow. Proponowane przez oferentéw, niektére maszyny czy
urzadzenia do tej pory nie byly zastosowane w tego rodzaju pracach i dokonanie
bezposredniej analizy o ich przydatnosci, skutecznosci i efektywnosci byto
utrudnione. Na uwage, zwracaly innowacyjne rozwigzania techniczne oferowane
w wariancie III, obejmujace wykorzystanie Platformy Roboczej Masztowo-Szybowej
typu PRM-SZ80 oraz zestaw maszyn i urzadzen przedstawiony w ramach wariantu
[I. Rozpatrywano réwniez sposdb pozyskania maszyn przez wynajecie lub zakup
oraz mozliwo$¢ wykonania poszczegélnych maszyn i urzadzen przez Spotke JZR. W
wariancie I rozpatrywano wynajecie do drazenia calizny zbiornika sprawdzonej
i dopuszczonej do stosowania koparki szybowej. Niezaleznie od rozpatrywanego
wariantu  drazenia  zbiornika, = wykonanie = otworu wielkosrednicowego
o wymaganych parametrach: $rednicy wynoszacej ¢ 1,2 m i dtugosci otworu 25 m
stanowigcego baze do budowy zbiornika miaty by¢ realizowane specjalistyczna
wiertnicg.

Przewidywane parametry dla poszczeg6lnych maszyn powinny wynosi¢:
— napiecie zasilania wiertnicy 500/1000 V o mocy 250 kW, napiecie zasilania

pompy do ptuczki 500/1000 V o mocy 90 kW,
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— wydajno$¢ wody co najmniej 500 1/min z przytaczem Dn50,
— sprezone powietrze o ci$nieniu 0,4 MPa i wydajnosci 30 m3/min z przytaczem
Dn50.

Tabela 12.1 Specyfikacja zestaw6w maszyn urabiajacych i drazacych, urzadzen i instalacji
do budowy Zbiornika Wyréwnawczego Weglowego II na poziomie 830 w zaleznosci
od proponowanego wariantu glebienia

Lp. Wariant I Wariant II Wariant II1 Sposob .
pozyskania
1 Maszyny urabiajace drazace zbiornik bez uzycia materialéw wybuchowych
Urabianie calizny z
wykorzystaniem
Koparka szybowa DH maszyn i urzadzen
2 | EQ 200. Ladowarka - urabiajgcych innych Wynajem
nagarniakowa. firm specjalistycznych.
W fazie projektu
technicznego.
Glowica z Warto$¢ zostanie
wymiennymi okreslona droga
3 |- modutami roboczymi. | - negocjacji
W fazie projektu (wykonanie przez
technicznego. JZR)

Zrédto: [1,2,3,4, 5, 6]

12.2.2 Maszyny i urzadzenia transportu pionowego
W pierwszym i drugim wariancie rozpatrywano zastosowanie tego samego
zestawu maszyn i urzadzen transportu pionowego:

— Urzadzenie wyciggowe wyposazone we wciggarke wolnobiezng o obcigzeniu
150kN wraz z kotem linowym Kkierujacym o Srednicy ¢ 750 wraz z konstrukcja
wsporczg i zawiesiem linowym o udzwigu 150 kN oraz silnikiem wraz ze
skrzynia przektadniowa.

— Wociagarke o udzwigu 2,0 t wraz z osprzetem, zasilaniem i sterowaniem oraz
konstrukcja wsporcza z mocowaniem szyny jezdnej wraz z montazem.

— Urzadzenie do kontroli, napraw obudowy zbiornika, ewakuacji zatogi ze
wciggarka o udzwigu 30 kN do kapsuty ratunkowej dla 5 os6b oraz silnikiem
wraz ze skrzynig przektadniowa z kotem linowym o Srednicy ¢ 500 wraz
z konstrukcja wsporczg i zawiesiem linowym.

Maszyny i urzadzenia spetniaja wymagania bezpieczenstwa okreSlone

w dyrektywach, przepisach i normach. Wciggarka wraz z konstrukcja wsporcza

i mocowaniem szyny jezdnej oraz urzadzenie do kontroli, napraw obudowy

zbiornika i ewakuacji zatogi mialy by¢ zabudowane na state i wykorzystane przy

eksploatacji oddanego do ruchu Zbiornika Wyréwnawczego Weglowego II.

W wariancie III transport pionowy realizowany miat by¢ przy zastosowaniu, do tej

pory niestosowanej w tego rodzaju pracach, Platformy Roboczej Masztowe;j.
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12.2.3 Platformy robocze, montazowe i kontrolne obudowy zbiornika

W wariancie I zaproponowano zastosowanie do montazu i kontroli obudowy
zbiornika platforme przeznaczong do montazu i sprezania betonowych
prefabrykatow obudowy zbiornika w celu zapewnienia ich odpowiedniej sztywno$ci
i zachowania cech geometrycznych. Platforma przemieszczana jest za pomoca
sitownikéw hydraulicznych zasilanych z agregatu hydraulicznego lub za pomoca
odpowiednio dobranych urzadzen wyciggowych. taczna masa platformy ze
zmontowanym pierscieniem obudowy betonowej wynosi 100 t (tabela 12.2 i 12.3).

Tabela 12.2 Specyfikacja zestawéw maszyn urabiajacych i drazacych, urzadzen
i instalacji do budowy Zbiornika Wyréwnawczego Weglowego Il na poziomie 830
w zalezZno$ci od proponowanego wariantu glebienia

Sposo6b
pozyskania
1 Platformy robocze, montazowe i kontrolne obudowy zbiornika

Lp. Wariant I Wariant II Wariant III

Zlecenie
wykonania
montazu obudowy
zbiornika

Wartos¢ zostanie
Platforma okreslona drogg
3 ) pomostowa. ) negocjacji

W fazie projektu .
: (wykonanie przez
technicznego. JZR)

2 Platforma montazowa

Platforma Robocza
Masztowa - Szybowa
4 - - FRACO typ PRM-SZ80. |Zakup
W fazie projektu
technicznego.

5 Platforma montazowa Platform a Platforma montazowa | Zlecenie
montazowa Wykonania
6 Prasy hydrauliczne Prasy hydrauliczne Prasy hydrauliczne montazu obudowy

7 | Agregat hydrauliczny | Agregat hydrauliczny | Agregat hydrauliczny zbiornika
Zrédto: [1,2,3,4,5, 6]

W wariancie II rozpatrywano zastosowanie bedacej w fazie projektu
technicznego platformy roboczej i montazowej dla betonowych prefabrykatéw
obudowy zbiornika.

W wariancie III rozpatrywano zastosowanie Platformy Roboczej Masztowej-
Szybowej FRACO typu PRM-SZ80 z zasilaniem i sterowaniem charakteryzujacym sie
nastepujacymi parametrami technicznymi systemu podnos$nego: no$nos¢ catkowita
13650 kg, udzwig uzyteczny 1500 kg/8 osdéb, wysoko$¢ podnoszenia do 100 m,
naped spalinowy o predkosci jazdy wynoszacej 10 m/min ze sterowaniem
bezprzewodowym wraz z komunikacja. Oferent proponowat zastosowanie
platformy jako innowacyjne rozwigzanie zastosowane po raz pierwszy przy tego
rodzaju przedsiewzieciu. Zastosowanie proponowanego rozwigzania wymagatoby
procedury dopuszczeniowej. Dla  wszystkich analizowanych  wariantéw
przewidziano zastosowanie prasy hydraulicznej ATB06 typu 17-211-000 zasilanej
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agregatem hydraulicznym, stuzacej do naciggu lin pionowych lub poziomych
w budowanej obudowie zbiornika oraz do przemieszczania i opuszczania platformy
roboczej. Agregat hydrauliczny ATB06 o ci$nieniu roboczym 70 MPa i wydajnoSci
9,5 I/min. zasila wszystkie urzadzenia hydrauliczne zwigzane z montazem obudowy
zbiornika.

12.2.4 Maszyny i urzadzenia dla dostaw materialow i urzadzen
Maszyny i urzadzenia oraz instalacje dla dostaw materialéw i urzadzen
pozyskano z innych zdemontowanych urzadzen transportowych, adoptowano

Z

innych wyrobisk gorniczych i

wykorzystujac istniejgcy uktad transportowy.
Maszyny i urzadzenia oraz instalacje dla dostaw materialéw i urzadzen
zaproponowano tego samego typu dla wszystkich analizowanych wariantéw (tabela
12.3).

zabudowano w wyrobiskach gorniczych

Tabela 12.3 Specyfikacja zestaw6w maszyn urabiajacych i drazacych, urzadzen
i instalacji do budowy Zbiornika Wyréwnawczego Weglowego Il na poziomie 830
w zaleZno$ci od proponowanego wariantu glebienia

Lp. Wariant I | Wariant I1 | Wariant III | Sposéb pozyskania
1 Maszyny urabiajace drazace zbiornik bez uzycia materiatéw wybuchowych
Urabianie calizny z
2 | EQ200.Ltadowarka - urzaczer 13y Wynajem
nagarniakowa innych firm
' specjalistycznych. W fazie
projektu technicznego.
. . . Warto$¢ zostanie
Gtowica z wymiennymi .
. . okreslona droga
modutami roboczymi. W e
3 |- . : - negocjacji
fazie projektu .
technicznego (wykonanie przez
' JZR)
Wiertnica WIRTH typu | Wiertnica WIRTH typu HG | Wiertnica WIRTH typu HG . .
4 HG 250, 250, 250, Zlecenie wykonania
5 Maszyny i rzadzenia transportu pionowego
Urzadzenie wyciggowe | Urzadzenie wyciaggowe Platforma Robocza
aosaiongvv}\;e * aosaZongvxe \é}vgci ark Masztowa - Szybowa
6 |WYP .| Wyposazo 138aTXS | FRACO typ PRM-SZ80.W | Wynajem/zakup
wciggarke wolnobiezng | wolnobiezng o obcigzeniu fazie projektu
o obcigzeniu 150KkN. 150KkN. proj
technicznego.
Wciagarka o udzwigu Wociagarka o udzwigu 2,0 t | Wciagarka o udzwigu 2,0 t
7 Zakup
2,0 t wraz z osprzetem Wraz z osprzetem Wwraz z osprzetem
8 Urzadzenie awaryjne o | Urzadzenie awaryjne o Urzadzenie awaryjne o Wvynaiem
udzwigu 30 kN udzwigu 30 kN udzwigu 30 kN ynay
9 Platformy robocze, montazowe i kontrolne obudowy zbiornika
Zlecenie wykonania
10 | Platforma montazowa - - montazu obudowy
zbiornika
Warto$¢ zostanie
Platforma pomostowa. okrelona dro
11 |- W fazie projektu - ona aroga
technicznego negocjaci -
' wykonanie przez JZR
Platforma Robocza
121 i Masztowa - Szybowa Zakup
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FRACO typ PRM-SZ80. W
fazie projektu
technicznego.
13 | Platforma montazowa Platforma montazowa Platforma montazowa Zlecenie wykonania

14 | Prasy hydrauliczne Prasy hydrauliczne Prasy hydrauliczne montazu obudowy

15 | Agregat hydrauliczny Agregat hydrauliczny Agregat hydrauliczny zbiornika
Kolejka podwieszana Kolejka podwieszana Kolejka podwieszana A(.ioptowana .

. . : . . . z innych wyrobisk

pomiedzy punktami pomiedzy punktami pomiedzy punktami PR

16 . . : . . . gérniczych.
zdawczo - odbiorczymi | zdawczo - odbiorczymi zdawczo - odbiorczymi Bez zakup6w
(M1) = (M2) (M1) + (M2) (M1) = (M2) inwestycyjnych.
Kolejka spagowa Becker | Kolejka spagowa Becker Kolejka spagowa Becker Ys\{c}r,lli{:'rzcysflalgz d
pomiedzy punktami pomiedzy punktami pomiedzy punktami Jacy

17 . . - . . . transportowy.
zdawczo - odbiorczymi | zdawczo - odbiorczymi zdawczo - odbiorczymi Bez zakup6w
(M3) = (M4) (M3) + (M4) (M3) = (M4) inwestycyjnych.
Kolejka podwieszana Kolejka podwieszana Kolejka podwieszana Pozyskana z innych

. . : . . . zdemontowanych

pomiedzy punktami pomiedzy punktami pomiedzy punktami urzadzen

18 | zdawczo - odbiorczymi [ zdawczo - odbiorczymi zdawczo - odbiorczymi trar?s ortowvch
(M4) = komora (M4) + komora (M4) = komora Bez ngu 6‘/3, '
podzbiornikowa podzbiornikowa podzbiornikowa . DS

inwestycyjnych.
Maszyny i urzadzenia odstawy urobku

19

Zsuwnia urobku z
otworu
wielko$rednicowego na
przeno$nik zgrzebtowy.

Zsuwnia urobku z otworu
wielkos$rednicowego na
przenosnik zgrzebtowy.

Zsuwnia urobku z otworu
wielko$rednicowego na
przeno$nik zgrzebtowy.

Zlecenie wykonania

Przenosnik zgrzebtowy

Przeno$nik zgrzebtowy

Przenosnik zgrzebtowy

wentylacyjne

wentylacyjne

wentylacyjne

Lokalna sprezarka

Lokalna sprezarka

Lokalna sprezarka

20 ;y£$200/E235/750 , | typuPAT 200/E235/750 7 | typu PAT 200/E235/750z |,
uktadem sterowania i uk}ade.m s’.c.erowama i uk%ade.m s.t.erowama i
syanalizacji. sygnalizacji. sygnalizacji.
Zabudowany
w ramach
21 Przeno$nik taSmowy Przeno$nik taSmowy typu | Przenos$nik tasmowy typu | modernizacji
typu Gwarek 1400 Gwarek 1400 Gwarek 1400 urzadzen
zatadowczych przy
szybie , Ludwik”
Maszyny i urzadzenia pomocnicze
Kotwiarka . )
22 pneumatyczna Kotwiarka pneumatyczna | Kotwiarka pneumatyczna | Zakup
23 Agregat pompowy do Agregat pompowy do Agregat pompowy do Zakup
mieszanin mieszanin mieszanin
24 Pomocnicze urzadzenia | Pomocnicze urzadzenia Pomocnicze urzadzenia

25 powietrzna powietrzna powietrzna p Kani

Lokalny agregat Lokalny agregat Lokalny agregat ozyskanie przez
26 . . . zmiane lokalizacji

hydrauliczny hydrauliczny hydrauliczny osiadaneso sprzetu
27 | Mtot pneumatyczny Mtot pneumatyczny Mtot pneumatyczny P 59 Sprze

- przez Zamawiajacego

28 Wiertarka Wiertarka pneumatyczna | Wiertarka pneumatyczna

pneumatyczna P ty P i
29 Wciagnik pneumatyczny | Wciggnik pneumatyczny Wociagnik pneumatyczny

PWL PWL PWL

/rodto: [1,2,3,4,5,6]
Transport poziomy do stacji przetadunkowej nad zbiornikiem zaproponowano

w przekopie, gdzie po zakonczeniu jego drazenia, zabudowana kolejka KSP stanowi
uktad transportowy dla dostawy materiatéw do budowy Zbiornika Wyréwnawczego
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Weglowego II. Transport paneli betonowych ma sie odbywa¢ w kontenerach typu
JZR przystosowanych do transportu specjalnego, poprzez wypeitnienie przestrzeni
tadunkowej w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie tadunku. Transport pionowy
paneli betonowych ze stacji przetadunkowej do wewnetrznej przestrzeni zbiornika
ma sie odbywac¢ przez zabudowane urzadzenie do kontroli i napraw zbiornika,
speiniajagce wymagania w zakresie udZzwigu 2,0 t i wysokosci podnoszenia
i opuszczania 30 m w pionie. Wewnetrzna przestrzen robocza transportu
pionowego przebiega wzdtuz catego obwodu zbiornika o Srednicy toru jezdnego
wynoszacej 9,5 m. Urzadzenie do kontroli i napraw zbiornika miato petnié
jednoczes$nie funkcje urzadzenia do ewakuacji zatogi. Transport pionowy
pozostatych elementéw konstrukcyjnych dla zbiornika miedzy innymi: gardzieli
wylotowych, urzadzen do uruchamiania pomostéw oraz osprzetu miato by¢
realizowane w oparciu o wciggarke wolnobiezng o udZzwigu minimum 5,0 ton.
W przypadku tym wewnetrzna przestrzen robocza transportu pionowego przebiega
w osi zbiornika o zasiegu wysokosci podnoszenia i opuszczania 30 m w pionie.
Jednocze$nie wciggarka wolnobiezna stuzy do przemieszczania konstrukcji do
zabezpieczonego otworu wielkoSrednicowego. Dla ograniczenia naktadéw
zwigzanych z realizacja inwestycji, do prowadzenia transportu materiatéw
i urzadzen, kopalnia adoptuje ukiady transportowe uzytkowane w istniejacych
wyrobiskach gérniczych. Elementy kolejki podwieszanej pozyska (bez zakupow
inwestycyjnych) z zasoboéw bedacych w dyspozycji kopalni.

12.2.5 Maszyny i urzadzenia odstawy urobku

Maszyny i urzadzenia odstawy urobku zaproponowano tego samego typu dla
wszystkich analizowanych wariantéw (tabela 12.3). Odstawe urobku w trakcie
glebienia zbiornika proponowano prowadzi¢ grawitacyjnie przedziatem zsypowym
odwierconego otworu do chodnika transportowego II na poziomie 853 m, na
zsuwnie z wylotem gardzieli skierowanych na przeno$nik zgrzebtowy nastepnie na
przenos$nik taSmowy typu Gwarek 1400, dalej do zbiornikéw odmiarowych skipu
szybu Ludwik na powierzchnie. Do odstawy urobku w trakcie gtebienia zbiornika
proponowano zastosowac:

— Przenoé$nik zgrzebtowy typu PAT 200/E235/750 z ukladem sterowania
i sygnalizacji charakteryzujacy sie nastepujacymi parametrami technicznymi:
dtugosc¢ trasy lezacej z wysypem na podbudowie 35 m, nachylenie trasy < 14°,
wydajnos¢ 1200 T/h, tancuch 2x¢30x108 mm, rozstaw tancuchéw 320 mm,
silniki elektryczne chtodzone powietrzem o mocy 2x100/200k W i napieciem
zasilania 500 V.

— Przeno$nik taSmowy typu Gwarek 1400 charakteryzujgcy sie nastepujacymi
parametrami technicznymi: dtugos¢ trasy 50 m, nachylenie trasy < 14°,
szeroko$¢ taSmy 1400 mm, wytrzymatos¢ tasmy 1000 kN/m, silniki elektryczne
chtodzone powietrzem o mocy 2 x 90 kW i napieciem zasilania 500 V.
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Jako element odstawy urobku wykorzystano przenosnik tasmowy
zabudowany w komorze urzadzen zatadowczych na poziomie 853 m w zwigzku
z wydtuzeniem gorniczego wyciggu szybowego w przedziale p6tnocnym szybu
,Ludwik”.

12.2.6 Maszyny i urzadzenia pomocnicze

Maszyny i urzadzenia pomocnicze zaproponowano tego samego typu dla
wszystkich analizowanych wariantéw (tabela 12.3).

Jako urzadzenia pomocnicze zaproponowano:

— Kotwiarke pneumatyczng. Specjalnie zaprojektowane kotwy postuza do
wzmocnienia obudowy komory nadzbiornikowej i podzbiornikowej oraz
mocowania w gorotworze gérnych pierscieni obudowy oraz czesci cylindrycznej
z lejem i stopg zbiornika.

— Urzadzenie przeznaczone do wytworzenia mieszaniny betonowej i wypetniania
nig przestrzeni pomiedzy gérotworem a obudowg zbiornika.

— Agregat pompowy GEBAR typ MONO PW-800 przeznaczony do wytwarzania
i przettaczania mieszanin zawiesinowych oraz klejow i cieczy na bazie spoiw
mineralnych, gipséw, cementéw, klejow i pytdéw, a takze innych S$rodkow
stosowanych w podziemnych wyrobiskach zaktadéw goérniczych zaliczonych do
stopnia "a", "b" i "c" niebezpieczenistwa wybuchu metanu oraz klasy A i B
zagrozenia wybuchem pytu weglowego o nastepujacych parametrach
technicznych: moc silnika elektrycznego 7,5 kW o predkosci obrotowej 1450
obr./min, wydajnosci 2-15 m3/h, zasiegu pompowania poziomego ~320 m,
zasiegu pompowania pionowego ~95 m o wymiarach gabarytowych
~2.400x600x800 mm i masie ~500 kg.

Pozostate urzadzenia pomocnicze stanowig sprzet bedacy w dyspozycji
kopalni, dzieki czemu unika sie ponoszenia dodatkowych naktadéw finansowych.

Do pozostatych urzadzen pomocniczych zaproponowano: pomocnicze
urzadzenia wentylacyjne, lokalna sprezarka powietrzna, lokalny agregat
hydrauliczny, mtot pneumatyczny, wiertarka pneumatyczna.

12.3  SPECYFIKACJA ZESTAWOW MASZYN URABIAJACYCH I DRAZACYCH,
URZADZEN 1 INSTALACJI DO DRAZENIA I BUDOWY ZBIORNIKA
WYROWNAWCZEGO WEGLOWEGO II NA POZIOMIE 830 W ZALEZNOSCI
OD PROPONOWANEGO WARIANTU GLEBIENIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy uwarunkowan zwigzanych z budowg
oraz technologia glebienia zbiornika wyréwnawczego weglowego II na poziomie

830 m w JSW S.A. KWK, Pnidwek”, sporzadzono w tabeli 12.3 specyfikacje zestawow

maszyn urabiajgcych i drazacych, urzadzen i instalacji do budowy zbiornika

w zaleznosci od proponowanego wariantu gtebienia. W opracowaniu

przeznaczonym dla JSW S.A. KWK ,Pniéwek” zestawiono i poré6wnano w zalezno$ci

od proponowanego wariantu glebienia rowniez koszty zakupoéw oraz pozyskania
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poszczegdlnych maszyn i urzadzen. W zwigzku z zachowaniem poufnos$ci firm
oferujgcych poszczegdlne maszyny i urzadzenia oraz ustugi wykonawcze w tabeli
12.3 nie zamieszczono analizowanych danych technicznych i finansowych.

W tabeli 12.3 zestawiono trzy rozpatrywane warianty gtebienia zbiornika:
— Wariant [ - metoda Thyssen Schachtbau,

— Wariant II - metoda ITG , Komag”,
— Wariant Il - metoda , Fraco”.

12.4 PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonej analizy uwarunkowan zwigzanych z budowa
oraz technologia glebienia zbiornika wyréwnawczego weglowego Il na poziomie
830 m w JSW S.A. KWK ,Pniéwek”, zestawiono w tabeli 12.3 zestawy maszyn
urabiajacych i drazacych, urzadzen i instalacji do gtebienia i budowy zbiornika
wyrownawczego w zaleznos$ci od proponowanego wariantu gtebienia. W zwiagzku
z zachowaniem poufnosci danych technicznych i finansowych firm oferujacych
poszczegbdlne maszyny i urzadzenia oraz ustugi wykonawcze, w tabeli 12.3 nie
zamieszczono analizowanych danych dotyczacych kosztow zakupéw oraz
pozyskania dla poszczegbélnych wariantéw. W Przetargu Nieograniczonym
ogtoszonym przez JSW S.A. celem udzielenia zaméwienia publicznego na drazenie
i budowe zbiornika retencyjnego drugiego w JSW S.A. KWK ,Pniéwek”, wytoniono
wykonawce ze wzgledu na jedno z wazniejszych kryteridw, jakim byto rozwiazanie
techniczne z zastosowaniem technologii bez uzycia materiatéw wybuchowych.
Wykonawca, jako maszyne drazacg, zastosowat zmodernizowany Kkombajn
chodnikowy poruszajacy sie wokot osi wcze$niej wykonanego otworu
wielkosrednicowego i urabiat calizne dna zbiornika opuszczajac sie sukcesywnie
coraz nizej drgzonego wyrobiska.

Artykut powstat w oparciu o prace naukowgq pt.:

,Opracowanie projektu koncepcyjnego doboru maszyn i urzqdzen do gtebienia Zbiornika
Wyréwnawczego Weglowego Il na poziomie 830 m w JSW S.A. KWK , Pniéwek” wykonang
w Zaktadzie Mechaniki, Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn,

Instytutu Mechanizacji Gérnictwa, Wydziatu Gérnictwa i Geologii Politechniki Slgskiej
dla Jastrzebskiej Spétki Weglowej S.A., Kopalni Wegla Kamiennego ,,Pniéwek”.
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ZESTAWY MASZYN, URZADZEN I INSTALAC]JI DO GLEBIENIA ZBIORNIKA
WYROWNAWCZEGO WEGLOWEGO I1 W JSW S.A. KWK ,,PNIOWEK”

Streszczenie: W artykule przedstawiono zestawy maszyn, urzqdzen i instalacji do gtebienia
Zbiornika Wyréwnawczego Weglowego Il na poziomie 830 m w JSW S.A. KWK ,,Pniéwek” oraz
analize uwarunkowan zwiqgzanych z drqzeniem zbiornika. Problemem technicznym okazata
sie niewielka odlegtosé¢, wynoszqca tylko 30 m, pomiedzy zbiornikiem pierwszym a nowo
drqzonym zbiornikiem drugim wymuszajqgca odstgpienie od tradycyjnej technologii drgzenia z
wykorzystaniem Srodkéw strzatowych i zaproponowanie technologii drqzenia bez uZycia
materiatéw wybuchowych oraz dobdér maszyn i urzqdzen. Zastosowane innowacyjne
rozwiqzania musiaty zagwarantowad, Ze nie zostanie naruszona konstrukcja istniejgcego
zbiornika I, a przestrzern pomiedzy elementami betonowej obudowy zostanie catkowicie
wypetniona. Przedstawiono zestawy maszyn i urzqdzen zwiqgzane z budowq zbiornika w
zaleznosci od rozpatrywanych wariantéw gtebienia. Na podstawie przeprowadzonej analizy
uwarunkowan zwiqzanych z budowq zbiornika oraz technologii gtebienia zbiornika
wyréwnawczego rozpatrywano zastosowanie zestawu maszyn i urzqdzen spetniajqcych
okreslone wymagania drqzenia bez uzycia materiatéw wybuchowych.

Stowa kluczowe: koncepcja gtebienia, technologia gtebienia bez uZycia materiatéw
wybuchowych, zbiornik wyréwnawczy weglowy, zestawy maszyn i urzqdzen do gtebienia
zbiornika

SETS OF MACHINES AND SYSTEMS FOR SINKING THE Il UNDERGROUND COAL
STORAGE BUNKER IN THE JSW S.A. KWK “PNIOWEK” COAL MINE

Abstract: The article presents the sets of machines and systems for sinking the Il underground
coal storage bunker at the level of 830 m in the J[SW S.A. KWK “Pniéwek” coal mine and the
analysis of the conditions related to the sinking of the bunker. The small distance between the
first bunker and the newly built bunker, that is only 30 m, turned out to constitute a technical
difficulty. This distance resulted in the withdrawal from the traditional method of driving
using explosives and forced a proposal to apply a new technology of driving without the use of
explosives as well as the selection of machines and devices. The innovative solutions that have
been applied had to guarantee that the structure of the existing tank | would remain intact
and that the space between the elements of the concrete enclosure would be completely filled.
The sets of machines and devices related to the construction of the bunker have been compared
depending on the selected variant of sinking technology. Based on the conducted analysis of
the conditions related to the construction of the bunker and the sinking technologies, the use of
machines and devices fulfilling the specified requirements has been proposed.

Key words: design of sinking, technology of sinking without using explosives, underground
coal storage bunker, sets of machines and devices for sinking a bunker
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