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INNOWACJE EKOLOGICZNE W ENERGETYCE
JAKO CZYNNIK KONKURENCYJNOSCI
GOSPODARKI

8.1 WSTEP

Wymagania okres$lone konieczno$cia operacjonalizacji zatozen Kkoncepcji
zrownowazonego rozwoju (ZR) zmierzajacych do podnoszenia przez gospodarki
Unii Europejskiej ich konkurencyjnosci, przy jednoczesnym ograniczaniu
niekorzystnej presji na sSrodowisko, wymuszaja poszukiwania narzedzi i obszaréw
ich skutecznej realizacji. W literaturze przedmiotu jako jeden z takich obszaréw
wskazuje sie sektor produkcji energii. Znaczenie tej gatezi produkcji w sposéb
oczywisty wynika z jej fundamentalnego znaczenia dla pozostatych proceséw catej
gospodarki tj. z realizacji funkcji ,dostarczyciela” energii do jej funkcjonowania.
Jednoczesnie co warto podkresli¢, to energetyka generuje znaczace obcigzenia dla
Srodowiska, w postaci zanieczyszczen do powietrza, zuzywania ogromnych ilo$ci
wody czy degradacji znacznych obszaréw. Wtasnie z tego powodu, tej czeSci
gospodarki poswieca sie coraz wiecej uwagi w dyskursie naukowym i publicznym.
Albowiem stosujac odpowiednie narzedzia w tym obszarze determinuje sie sposéb
realizacji koncepcji ZR w calym sektorze produkcji. Takimi, skutecznymi
narzedziami wydaja sie by¢ innowacje ekologiczne, ktére z jednej strony
przyczyniajg sie do poprawy relacji podmiotéw wdrazajacych ze Srodowiskiem
a z drugiej strony przyczyniaja sie do postepu technicznego bedacego jednym
z podstawowych warunkéw budowania przewagi konkurencyjnej systemow
gospodarczych. Dlatego w niniejszym artykule podjeto rozwazania na temat
ekoinnowacji w energetyce jako waznego czynnika konkurencyjnosci gospodarki
jako catoSci.

8.2 GENEZA INNOWAC]I I EKOINNOWAC(]I

Austriacki ekonomista J. Schumpeter jako pierwszy podjal probe
zdefiniowania innowacji. Uwazat, Ze s3 one ,podstawq rozwoju, rozumianego jako
proces wypierania starych technologii przez nowe, bardziej wydajne” [14]. Innowacja
(tac. innovatio - ,wprowadzenie czegos nowego, rzecz nowo wprowadzona, nowosc,
reforma”) [17], jest to ,dziatanie, ktére ma na celu wprowadzenie czegos nowego,
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zwtaszcza jakies ulepszenie”, wystepuje rowniez jako ,nowo wprowadzona rzecz,
efekt dziatan nowatorskich” [24]. Definiuje sie jg takze, jako ,wdrozenie nowej idei na
rynku lub w przedsiebiorstwie” [3]. Innowacyjno$¢ moze by¢ réwniez cecha
cztowieka, przedsiebiorstwa, instytucji, techniki, badan, sztuki, dziatania itp. [15].
Okresla ona woOwczas przedsiebiorczo$¢, pomystowo$S¢ i nowatorstwo
prezentowane przez organizacje, osoby i czynnos$ci. Jest ona przeciwienstwem
rutyny, schematyzmu i nasladowania. Moze wystepowa¢ w rozmaitych kontekstach
i dziedzinach [15]. Gléwnym jej miernikiem jest postep wynikajacy
z ukierunkowanych przemian, ktore zastepuja dotychczasowy stan rzeczywistosci
[17].

Charakter innowacji moze przyja¢ dwie postacie: oryginalng i nieoryginalna.
Pierwsza wystepuje, gdy ,dokonano wynalazku zastosowanego po raz pierwszy”.
Charakter nieoryginalny wystepuje woéwczas, gdy innowacja jest nasladownictwem
(wykorzystanie istniejgcej idei w innej branzy czy instytucji) lub odtworzeniem
(,zastosowanie pomystu w analogicznych warunkach, jak w oryginalne metody”).
Innowacje mozna dzieli¢ réwniez, Ze wzgledu na przyczyny jej powstawiania -
innowacje podazowe, kreowane przez technike, nauke oraz strefe badan i rozwoju
oraz innowacje popytowe, inicjowane przez rynek - jak réwniez ze wzgledu na
miejsce zastosowania innowacji: w otoczeniu rynkowym przedsiebiorstwa lub
wewnatrz organizacji [5]. Kolejnym Kkryterium podziatu innowacji moze by¢
dziedzina wiedzy. Wyodrebni¢ wéwczas mozna m.in. innowacje: organizacyjne,
techniczne, pedagogiczne, technologiczne i ekologiczne [17].

Innowacje ekologiczne (eko-innowacje, ,zielone” innowacje”) sa do$¢ nowg
kategorig innowacji, ktéra wptywa na poprawe stosunkéw przedsiebiorstwa ze
$Srodowiskiem naturalnym, gdyz uwzgledniajg one ,,zmiany w technologii, strukturze
organizacyjnej i zarzqdzaniu przedsiebiorstwem, ktore zmniejszajq negatywne
oddziatywanie na Srodowisko naturalne” [4]. Definiuje sie je jako innowacje ,ktdre
chroniq cztowieka przed szkodliwym wptywem cywilizacji, to tzw. wyroby bezpieczne,
nie wywotujgce szkodliwych reakcji podczas ich uzywania (konsumowania wyrobu)
oraz te wyroby i technologie, ktére minimalizujq odpady konsumpcyjne (nie tylko
produkcyjne) lub ktérych odpady mogq by¢ catkowicie utylizowane. Innowacjami
ekologicznymi bedq réwniez te, do ktérych produkcji jako materiaty wykorzystywane
sq odpady produkcyjne czy tez konsumpcyjne”. Kazdy rodzaj innowacji (np. innowacja
technologiczna) prowadzacy do poprawy Srodowiska naturalnego i nie powodujacy
jego degradacji, moze by¢ rowniez innowacjg ekologiczng [2]. Zaliczy¢ mozna do niej
nowe lub ulepszone produkty, ustugi, a takze procesy wytworcze, ktore ,dostarczajq
konsumentom i przedsiebiorcom pewnej wartosci przy réwnoczesnie istotnym
zmniejszeniu oddziatywania na Srodowisko naturalne” [13]. Zatem do innowacji
ekologicznych zakwalifikowa¢ mozna wszystkie rozwigzania, ktére majg na celu
ochrone $srodowiska. Charakteryzujg sie one nastepujagcymi cechami:
¢ minimalizowanie wykorzystania zasobéw, w tym energii;
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e zmniejszenie (redukcja) oddziatywania (obcigzenia) $rodowiskowego,
a niekiedy nawet jego eliminacja;

e zapobieganie antropogenicznemu obcigzeniu Srodowiska;

e eliminacja pojecia odpadu;

e poprawa jako$ci i zmiana struktury metabolizmu przemystowego [6].

Poprzez ekoinnowacje mozliwe jest uzyskanie pozytywnych efektéw zaréwno
ekologicznych, zdrowotnych czy tez spotecznych. Ekoinnowacje wspieraja zielony
rozwoj, czy rozwoj niezalezny badz w jakim$ stopniu mniej zalezny od zuzywania
nieodnawialnych zasobdw. Dziatania, ktére generuja ekoinnowacje wytwarzaja
nowe koncepcje, m.in. czystsza technologia, cykl zycia produktu, tzw. ,od kotyski do
kotyski”, dzieki ktéoremu wyeliminowano pojecie odpadu i zuzycie energii czy
materiatdw. Ekoinnowacje wprowadzaja zmiany na lepsze, lecz wymagaja tez
wsparcia zaréwno ekonomicznego i prawnego [6].

Wazng cecha ,zielonych” innowacji jest ich kontekst spoteczny, etyczny
i kulturowy. Prowadza do wartoSciowania rozwigzan oraz proekologicznego,
prospotecznego i prozdrowotnego mysSlenia oraz dziatania. Zmniejszajg lub
eliminujg obcigzenia §rodowiskowe, a rezultatem ich wdrazania jest lepsza jakos$¢
zZycia [6].

8.3 INNOWACJE EKOLOGICZNE W ENERGETYCE

Energia jest nieodiagcznym elementem zycia kazdego cztowieka. Jest ona jedna
Z jego najwazniejszych potrzeb. Stanowi ona réwniez Srodek do rozwoju, dzieki
ktéremu dzisiaj mozemy zy¢ w Swiecie jaki nas otacza. Ludzko$¢ przebyta dtuga
droge do osiggniecia takiego poziomu rozwoju z jakim mamy do czynienia dzisiaj.
0d czas6w kamienia tupanego, gdy wynaleziono ogien do czaséw dzisiejszych, gdzie
kazdy z nas ma dostep do najnowszych technologii dzieki zastosowaniu coraz
bardziej wyszukanych technik wytwarzania i stosowania energii [18].

Energetyka nazywamy ,dziat nauki i techniki, a takze gatqZ przemystu
zajmujqca sie pozyskiwaniem, przetwarzaniem, gromadzeniem oraz uzytkowaniem
réznych form i nosnikéw energii” [16]. Sektor energetyczny wptywa na stan
gospodarki, poniewaz jest jej nieodtacznym elementem. Coraz wieksze uzaleznienie
wspoétczesnego Swiata od energii powinno zwrdci¢ nasza uwage na kwestie
bezpieczenstwa energetycznego. Zuzycie surowcoéw energetycznych stale rosnie, co
powoduje degradacje naturalnych zasobéw. Konsekwencja tego jest szukanie
alternatywnych rozwigzan, ktére pozwolg na zaspokojenie zapotrzebowania
energetycznego krajow. Pozwala to na ograniczenie negatywnego wptywu na
Srodowisko poprzez zmniejszenie wykorzystania nieodnawialnych Zrédet energii.
Dodatkowo, kraje nalezace do wspdlnot i organizacji miedzynarodowych
niejednokrotnie musza spelnia¢ pewnego wymogi dotyczace emisji gazow
cieplarnianych. Z innowacjami ekologicznymi mamy do czynienia w roéznych
dziedzinach zycia. Majg one znaczenie zaréwno dla gospodarki, Srodowiska i polityki
naukowo-badawczej [21]. Wedtug danych z 2015 roku, najwyzszy wspotczynnik

98



SYSTEMY WSPOMAGANIA w INZYNIERII PRODUKCJI 2017

Problemy w zarzadzaniu srodowiskiem vi(zlsurzef

ekoinnowacyjnosci w krajach Unii Europejskiej odnotowano w Danii, Finlandii

i Irlandii. W przypadku pomiaru w zakresie produktywnos$ci materiatow, zuzycia

wody, ograniczenia emisji gazow cieplarnianych oraz efektywnoSci energetycznej w

odniesieniu do ekoinnowacji najlepsze wyniki osiggnat Luksemburg, Wielka

Brytania i Holandia [8].

Innowacje ekologiczne majg na celu zmniejszenie negatywnego oddziatywania
jakiego$s czynnika na S$rodowisko. W energetyce dotycza one ulepszenia badz
wprowadzenia nowych metod zwigzanych z wytwarzaniem i dystrybucjg energii [6].
W energetyce mozemy spotkac sie z ekoinnowacjami [7]:

e Ekoinnowacje produktowe: np. ogniwa fotowoltaiczne, panele stoneczne,
biogazowanie, instalacje geotermalne, panele stoneczne, pompy ciepta,

e Ekoinnowacje procesowe: np. efektywno$¢ energetyczna, energetyka
rozproszona, inteligentne systemy zarzadzania energia w budynkach czy
tréjgeneracje,

e Ekoinnowacje organizacyjne: np. farmy wiatrowe, sltoneczne, normy
ekologiczne, wdrazanie systemu zarzadzania energig ISO 50001 (BS EN 16001),

e Ekoinnowacje marketingowe, czyli takie, ktére podnosza $wiadomos$¢ potrzeby
inwestycji w przyjazne Srodowisku technologie w energetyce.

[stnieje wiele przyktadéw zastosowania ekoinnowacji w energetyce. Jednym
z rozwigzan wartych uwagi jest wykorzystanie kotta fluidalnego, ktéry pozwala na
wspotspalanie wegla i biomasy. Takie rozwigzanie wprowadzita miedzy innymi
firma Fortum z Czestochowy. Dzieki wykorzystaniu tej technologii przedsiebiorstwu
udato sie uzyska¢ spadek udziatu wegla o ok. 25%, co jest réwnoznaczne ze
zmniejszeniem emisji gazow cieplarnianych. Elektrocieptownia Fortum jest jedna
z najbardziej ekologicznych w Europie [9].

W Chinach istnieje elektrownia, ktéra jest najbardziej ekologicznym
budynkiem na $wiecie. Projekt Wuhan New Energy Center powstat dzieki Grontmij
i Soeters van Eldonokarchtecten. Elektrownia przypomina wygladem kwiat lilii,
dlatego nazywana jest rowniez Kwiatem Energetycznym. Calg energie pozyskuje ze
zrodet odnawialnych dzieki zastosowaniu paneli stonecznych, turbin wiatrowych
oraz instalacji pozwalajacej na pozyskiwanie chtodnego powietrza z podziemia [11].

W przypadku za$ samej analizy kierunkéw wprowadzania ekoinnowacji
w sektorze wytwarzania energii kluczowa sprawg staje sie okreslenie ,rodzaju:
energetyki w ktorych maja by¢ one wdrazane a wiec produkcji konwencjonalnej
opartej o paliwa kopalne lub niekonwencjonalnej opartej o odnawialne Zrodta
energii”. Tabela 8.1 wskazuje wlasnie na mozliwg typologie ekoinnowacji dla
poszczegdlnych sposéb wytwarzania energii.

Jedna z idei jaka pojawita sie w ostatnich latach dotyczy budowania tzw. miast
przysztosci, ktére opierac¢ sie maja wytacznie na energii odnawialnej. W 2006 roku
ruszyta realizacja projektu Masdar w Zjednoczonych Emiratach Arabskich. Zakladat
on stworzenie miasta dla 50 tys. oséb, w ktérym gtéwnym Zrédiem energii ma by¢
stonice. Dachy wszystkich budynkéw majg zosta¢ wyposazone w panele stoneczne,
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a dodatkowo nad miastem majg zosta¢ zainstalowane ogniwa fotowoltaiczne. Celem
projektu jest rowniez uzyskanie zerowej emisji gazow cieplarnianych, co ma zostac
osiggniete przez catkowite zrezygnowanie z samochodéw na rzecz transportu
miejskiego. Podobna inwestycje planuje takze Hiszpania w prowincji La Rioja.
Struktura przestrzenna obiektéw wewnatrz miasta ma pozwoli¢ na maksymalne
wykorzystanie energii stonecznej oraz wiatru [19].

Tabela 8.1 Kierunki wprowadzania ekoinnowacji w sektorze energetyki tradycyjnej
i w sektorze opartym na zrédlach odnawialnych

Ekoinnowacje na rynku producentéw
energii opartej na paliwach kopalnych

Ekoinnowacje na rynku producentéw
energii ze zrédel niekonwencjonalnych

(konwencjonalnej) (odnawialnych)
Doposazanie instalacji energetycznych w | Rozw6j systeméw  pozyskiwania energii
unowocze$nione systemy oczyszczania i | elektrycznej z biogazu i innych produktéw bio-

dopalania spalin - wprowadzanie systeméw
sekwestracji CO2 CCS (Carbon Capture and
Storage)

pochodnych w uktadach poligeneracji

Modyfikacje instalacji energetycznych w celu
zwiekszenia mozliwo$¢ wykorzystania biomasy
w produkcji no$nikédw energii

Modyfikacje uktadéw sitowni wiatrowych dla
wirnikéw o osi pionowej i poziomej,

Poprawa efektywnosci obiegdw cieplnych
poprzez wykorzystanie ciepta odpadowego

Rozwoéj systeméw pozyskiwania energii z
systemow solarnych, fotowoltaicznych,
termicznych i hybrydowych (np. PVT)

Wprowadzanie nowoczesnych systemow
sterowania w celu poprawy efektywnosci
energetycznej

Wprowadzanie nowych rozwigzan w zakresie
produkcji wodoru jako paliwa przysztosci.

Modyfikacje uktadéw gazowo-parowych, np.

Wprowadzanie nowych rozwigzan w zakresie

IGCC (integrated gasification combined cycle) | konwersji energii oceanéw i plywéw, czy

technologia  bloku gazowo-parowego ze | energetyki wodnej

zintegrowanym zgazowaniem paliwa

Wprowadzanie inteligentnych sieci | Wprowadzanie inteligentnych sieci

energetycznych ,smart grid”, ktére poprzez | energetycznych ,smart grid”, ktére poprzez

umiejetne zarzadzanie poborem, | umiejetne zarzadzanie poborem,

magazynowaniem oraz produkcja energii | magazynowaniem oraz produkcja energii

umozliwiaja  znaczace zmniejszenie ilosci | umozliwiajg pokrycie energetycznych

konsumowanych zasobéw paliw lokalnych niestabilnosci  wynikajgcych z  warunkéow
atmosferycznych panujgcych w  otoczeniu
niekonwencjonalnych zrédet energii

Modernizacja uktadow parowych i | Modyfikacje ukladéw sitowni wiatrowych w

cieptowniczych w  kierunku  kogeneracji | kierunku zwiekszania mocy w rozwiazaniach

(wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w | offshore

najbardziej efektywny sposéb w jednym

procesie technologicznym, tzw. skojarzeniu

zZapewniajgcym znacznie wieksze

wykorzystanie energii pierwotnej)

Rozwdj systeméw hybrydowych (integracja
obiegdw lewo i prawo bieznych w kierunku
poprawy efektywno$ci energetycznej)

Upowszechnianie »Czystych technologii
weglowych”
Wdrazanie innowacyjnych systemow

zarzgdzania energia wg normy I1SO 50001

Wdrazanie innowacyjnych systemow

zarzadzania energia 1ISO 50001

Zrédto: [10]
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8.4 INNOWACJE EKOLOGICZNE W ENERGETYCE JAKO CZYNNIK
KONKURENCYJNOSCI GOSPODARKI

»~RézZnorodne innowacje prowadzq do réznorodnych konsekwencji”. Juz na
poczatku XX w. J. Schumpeter wykazat, ze mogg by¢ one zar6wno Zrodtem wzrostu
gospodarczego, jak i kryzysu gospodarczego. Obecnie innowacje uwazane s3g za
gtowny czynnik wzrostu gospodarczego oraz istotny sktadnik konkurencyjnosci,
ktéry czesto jest warunkiem przetrwania przedsiebiorstwa [3]. Jedna
z najpopularniejszych definicji konkurencyjnosci zostala zaprezentowana na
Swiatowym Forum Ekonomicznym w Lozannie w 1994 r, wg ktorej
konkurencyjnos¢ to ,zdolnos¢ kraju lub przedsiebiorstwa do tworzenia wiekszego
bogactwa niz konkurenci na rynku swiatowym” [22]. Natomiast w odniesieniu do
gospodarki, poprzez konkurencyjnos¢ gospodarki okresla sie ,zdolnos¢ gospodarki
do rywalizacji na swiatowych rynkach” lub ,zdolnos¢ do dtugookresowego wzrostu
gospodarczego” [20].

Innowacje sa ,jednym z gtéwnych czynnikéw warunkujgcych dtugofalowy
rozwdj gospodarczy”, poniewaz determinujg konkurencyjno$¢ gospodarek [23].
Zdolnos¢ do ich generowania jest Zrddiem ,przewagi konkurencyjnej zaréwno na
poziomie przedsiebiorstw, jak i w wymiarze sektorowym, regionalnym i krajowym” [1].
Innowacje wptywaja istotnie na postep w gospodarce i spoteczenstwie. Wymuszaja
rozw6j wiedzy i postep naukowo-techniczny. Odgrywaja one istotng role we
wszystkich  sektorach gospodarki, poniewaz zwiekszaja konkurencyjnos¢
przedsiebiorstwa na rynku, a w nastepstwie wzrost innowacyjnosci regionow
i kraju, ktory prowadzi do dtugofalowego rozwoju gospodarczego [5].

Wzrost  innowacyjnosci  gospodarki jest zwigzany  bezpoSrednio
z realizowaniem polityki innowacyjnej, ktéra ma w gléwnej mierze sprzyjac
aktywnosci przedsiebiorcow i wtadz. Polityka ta odnosi sie do zwiekszenia
naktadéw na innowacje oraz formowania w obrebie sieci wiezi ze specjalistami
w dziedzinie badan i rozwoju podczas generowania i wykorzystywania wiedzy
w procesach innowacji. Efektywne wykonanie celéw polityki innowacyjnej
i ksztaltowanie postawy innowacyjnej w spoteczenstwie zapewnia tworzenie
odpowiedniej infrastruktury w postaci m.in. parkéw naukowo-technologicznych,
klastréw czy sieci relacji pomiedzy przedsiebiorstwami a strefg nauki, badan
i rozwoju [5].

Problemy natury energetycznej majg wymiar polityki, ktérg realizuje sie na
ptaszczyznie catego Kkraju. Zazwyczaj w kontekScie energii moéwi sie
o bezpieczenstwie energetycznym lub jego braku. W Polsce ilo$¢ zasobdéw
naturalnych jest na niskim poziomie. Kraj uzalezniony jest od dostaw surowcéw jak i
ich cen. W tym przypadku ciezko jest wiec moéwi¢ o tzw. bezpieczenstwie
energetycznym. Pozytywnie na aspekty Zzycia spotecznego czy gospodarczego
wptywa umiejetno$¢ takiego wykorzystywania zasobow i Zrodet energii, ktére
bedzie potaczone réwniez z oszczedzaniem. Przyjeta przez Rade Ministrow w roku
2009 Polityka energetyczna dla Polski do roku 2030 zawiera cele, ktére kraj musi
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spetic. Nalezg do nich m.in. zobowigzania ekologiczne tj. zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych, zmniejszenie zuzycia energii czy zwiekszenie udzialu Zrodet
odnawialnych w stosunku do catkowitego zuzycia energii [7]. Do zrealizowania
wyznaczonych celow potrzebne s3 ekoinnowacje, wystepujace m.in. w energetyce,
ktoére przyczynia sie do ich wypetnienia jak i zwiekszenia w przysztosci
konkurencyjnosci polskiej gospodarki.

Kierunek polityki energetycznej powinien by¢ w duzym stopniu nakierowany
na wykorzystanie lokalnych Zrédet energii, priorytetem powinno by¢ ograniczanie
wykorzystywania Zrodet nieodnawialnych jak i zwrécenie uwagi na ochrone
srodowiska i przyrody. Konkurencyjnoscig w zakresie energetyki moze by¢ rowniez
zwiekszona Swiadomos¢ ekologiczna, ktora prowadzi do korzysci ekonomicznych,
spotecznych czy tez ekologicznych. Wspieranie elementéw gospodarki
endogenicznej pozwala na realizowanie priorytetéw, m.in. przeciwdziataniu
bezrobociu, dzieki czemu zwieksza sie konkurencyjnos¢ poszczegdlnych regionow
[7].

Niezbedne  do  uzyskania  konkurencyjno$ci jest  wprowadzenie
ekoinnowcyjnych metod zarzadzania energia, m.in. smart metering - czyli
inteligentne opomiarowanie, ktére pozwala zdalnie zarzadza¢ dostawa i odbiorem
energii, demand side management - metoda umozliwiajagca aktywne zarzadzanie
odbiorem. Metoda ta podnosi bezpieczenstwo, optymalizuje koszty czy wypiera
dysproporcje w odbiorze energii. Kolejna jest smart grid - zarzadzanie, ktore
pozwala sieci na monitoring a takze na ocene jej funkcjonowania [7].

Mozliwo$ci wsparcia w sektorze energetyki sag bardzo duze. Zaliczy¢ do nich
mozemy m.in.:

e eko technologie zmniejszajace popyt na energie,

e eko innowacje wykorzystujace energie stonca,

e technologie odzysku energii traconej, kogeneracja, tréojgeneracja,

e inne rozwigzania stuzace wykorzystaniu energii odnawialnej,

e technologie wykorzystania komdérkowych proces6w przetwarzania energii [12].

Zielona energia rozwija sie w krajach Unii Europejskiej, dlatego nalezy
spodziewa¢ sie Ze rowniez u nas w kraju nastapi rozwdj m.in. biogazowi.
W gospodarstwach domowych dominujg kolektory stoneczne, pompy ciepta,
instalacje fotowoltaiczne czy nawet przydomowe elektrownie wiatrowe [7].

W sektorze energetycznym potrzebna jest jeszcze innowacyjnosc,
a w szczegblnosci ekoinnowacyjnos¢. Do tego, aby gospodarka stata sie
konkurencyjna, nalezy wprowadzi¢ jeszcze duzo dodatkowych udogodnien, m.in.
unowoczes$ni¢ moce wytworcze, technologie transportu, sieci przesytowe, czy
energooszczedne budynki [7].

8.5  ZAKONCZENIE
Podsumowujac znaczenie ekoinnowacji w energetyce jako instrumentu
poprawy konkurencyjnosci gospodarki nalezy stwierdzi¢, iz ich wdrazanie w tym
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obszarze funkcjonowania panstwa przyczynia sie przede wszystkim do realizacji
dtugookresowych celow rozwojowych ukierunkowanych na postep techniczny
i zmniejszanie negatywnej presji na srodowisko. Co wazne, ekoinnowacje czesto
utozsamiane z energetyka oparta o odnawialne Zrodta energii - z powodzeniem
moga by¢ wdrazane takze w sektorze energetyki konwencjonalnej. Mozna
stwierdzi¢, Ze w warunkach polskich co wynika choc¢by ze struktury produkcji
energii i udziatu w niej energetyki konwencjonalnej, ich wdrazanie powinno
»koncertowac sie” wtasnie w tym obszarze jej produkcji.

Skuteczne stymulowanie ekoinnowacyjnych rozwigzan w energetyce pozwala
nie tylko na skuteczne wypelnienie wymogéw koncepcji ZR w praktyce
gospodarczej, ale jednoczesnie determinuje poprawe ekologicznych parametréw
wszystkich produktéw wytwarzanych w danym systemie gospodarczym. Systemie,
ktory wykorzystuje ,ekologicznie lepszg” (wskutek wprowadzenie ekoinnowacji),
energie.

Dlatego wtadze Panstwowe powinny w najblizszych latach koncertowac sie na
poszukiwaniu instrumentéw  promujacych ekoinnowacyjno$¢ podmiotow
funkcjonujacych w sektorze wytwarzania energii, co w perspektywie czasu pozwolic¢
powinno na znaczng poprawe konkurencyjnosci gospodarki jako catosc¢.
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INNOWACJE EKOLOGICZNE W ENERGETYCE
JAKO CZYNNIK KONKURENCYJNOSCI GOSPODARKI

Streszczenie: Artykut podejmuje problematyke innowacji ekologicznych w energetyce jako
czynnika konkurencyjnosci gospodarki. Przedstawiono w nim geneze pojecia ekoinnowacja
oraz okreslono kierunki i sposoby wdrazania ekoinnowacji w sektorach energetyki
konwencjonalnej opartej o paliwa kopalne, jak i niekonwencjonalnej opartej o odnawialne
Zrédta energii. Ponadto, wskazano w nim na znaczenie tego rodzaju innowacji dla
konkurencyjnosci gospodarki jako catosci.

Stowa kluczowe: innowacje ekologiczne, energetyka, konkurencyjnos¢ gospodarki

ECOLOGICAL INNOVATION IN POWER ENGINEERING INDUSTRY
AS AFACTOR OF ECONOMIC COMPETITIVENESS

Abstract: The paper discusses the issue of ecological innovation in power engineering industry
as a factor of economic competitiveness. It presents the origins of the concept of eco-innovation
and specifies the directions and forms of implementation of eco-innovation in the sectors of
conventional power engineering based on fossil fuels, as well as unconventional power
engineering based on renewable sources of energy. Furthermore, the paper stresses the
significance of eco-innovation for increasing the competitiveness of entire economy.

Key words: ecological innovation, power engineering industry, economic competitiveness
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