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13

DESTRUKCJA OBIEKTU BUDOWLANEGO
WYNIKAJACA Z WPLYWOW PODZIEMNE]
EKSPLOATACJI GORNICZE]

- STUDIUM PRZYPADKU

13.1 WSTEP

Problem wptywu podziemnej eksploatacji goérniczej na $rodowisko jest
wielowatkowy [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Niniejszy artykul dotyczy splotu niekorzystnych
zdarzen jakie wystgpity w jednej z miejscowosci zlokalizowanej w centralnej czeSci
Wyzyny Slaskiej, w granicach terenu gérniczego jednej z kopali wegla kamiennego.
Wspomniane niekorzystne zdarzenia ostatecznie doprowadzitly do awarii
budowlanej, rozumianej jako stan uniemozliwiajacy uzytkowanie obiektu
budowlanego w wyniku uszkodzenia jego elementéw [7]. Awarii ulegt budynek
mieszkalny zlokalizowany w $rodkowej cze$ci analizowanej miejscowosci. W
kontekscie dokonanej eksploatacji gorniczej i uwarunkowan s$rodowiskowych
zidentyfikowano, przeanalizowano i scharakteryzowano czynniki destrukcyjne oraz
ich wzajemne powigzania. Istotnym zdarzeniem wptywajacym na ostateczna
destrukcje obiektu budowlanego byta powo6dz, takze uwarunkowana dziatalnos$cia
gbrniczg, ktéra wystgpita w maju 2010 r.

Wszelkie analizy oparto na materiatach archiwalnych zaréwno kopalni jak i
wtascicieli nieruchomosci, a takze na wtasnych obserwacjach i pomiarach
terenowych oraz ogledzinach budynku i relacjach swiadkéw powodzi.

13.2 POLOZENIE ORAZ MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA TERENU

Analizowany obiekt budowlany zlokalizowany jest na Wyzynie Slaskiej, w
centralnej cze$ci miejscowosci, ktorej znaczna cze$¢ lezy w dolinie rzeki ,A” bedacej
lewym doptywem Wisty. Budynek wzniesiono w obrebie tarasu zalewowego, na
rzednej wysokos$ciowej ok. 230 m n.p.m., w odlegtosci ok. 500 m od koryta rzeki ,A”
(rys. 13.1). W bezposrednim s3siedztwie budynku teren jest wyptaszczony, a dalej
na poinocny-zachéd, w odlegtosci okoto 150 m, teren stopniowo sie podnosi.
Kulminacje stanowi lokalne wzniesienie przekraczajace rzedng 280 m n.p.m.

W odlegto$ci ok. 25 m na zach6d od nieruchomos$ci wystepuje okresowo
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zawodniony row. Jest to stare koryto potoku , K", bedacego prawym doptywem rzeki
JA”, ktérego wody jeszcze w latach 90. XX w. grawitacyjnie sptywaty w kierunku
potudniowo-wschodnim. Ujscie koryta znajduje sie w odlegto$ci 500 m na potudnie
od analizowanego budynku. Z materiatéw archiwalnych wynika, ze w roku 2008,
wskutek ujawniajacych sie wptywéw eksploatacji w postaci niecki obnizeniowe;j,
nastapito pietrzenie sie wdd potoku i konieczne byto wybudowanie przepompowni,
ktorg zlokalizowano ok. 350 m na pétnoc od analizowanego obiektu (rys. 13.1).
Wody potoku w sposéb sztuczny skierowano do rzeki ,A”, pomijajac koryto
naturalne, ktére od tego czasu petni funkcje rowu odwadniajacego.
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13.1 Lokalizacja analizowanego rejonu na podkladzie

sytuacyjno-wysokosciowej siatka topograficzna 500 m
Zrédto: Materialy archiwalne kopalni.
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13.3 PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE USZKODZONEGO OBIEKTU

Analizowany obiekt budowlany to dom jednorodzinny pochodzacy z lat 30. XX
w., ktéry w latach 80. zostat rozbudowany. Jest to budynek parterowy o wymiarach
10 m x 12 m. Starsza jego cze$¢ stanowig cztery pomieszczenia, posiadajace stropy
lekkie, pierwotnie wykonczone trzcing i zaprawa wapienna, a po0Zniej pokryte
boazerig lub tez ptytami kartonowo-gipsowymi. PoSrodku budynku biegnie korytarz
posiadajacy strop sklepieniowy z cegly. Starsza cze$¢ budynku ma ptytkie
fundamenty, siegajace gilebokosci zaledwie 0,7 m p.p.t. Nowa cze$¢ budynku, z
zelbetowymi tawami fundamentowymi, zostata posadowiona na gtebokosci 2,1 m
p.p-t., w obrebie utwordéw piaszczystych. Zwierciadto wod gruntowych wystepowato
ponizej poziomu fundamentowania. Wykonano tu podpiwniczenie, w ktérym
urzadzono kottownie. Posadzke piwniczng wykonano na bazie wylewki betonowej
zbrojonej, o grubo$ci 10 cm. Zaréwno w przypadku wylewki jak i zaprawy
tynkarskiej, profilaktycznie zastosowano dodatek uszczelniajacy.
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13.4 BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU

Z materiatow archiwalnych kopalni wynika, ze ztoze wegla kamiennego
stanowig poktady nalezace do krakowskiej serii piaskowcowej i do serii
mutowcowej Gornos$laskiego Zagtebia Weglowego. Nadktad karbonu stanowia
utwory triasowe i kenozoiczne (miocenskie i czwartorzedowe).

13.4.1 Litologia i stratygrafia

W analizowanym rejonie na powierzchni terenu generalnie wystepujg osady
czwartorzedowe podsScielone utworami miocenu, jednak w kierunku pétnocnym, w
odlegtosci ok. 450 m od budynku, na powierzchni terenu stwierdzono wychodnie
utworow karbonu. Jeszcze dalej na poinocny zachdd, bezposrednio pod
czwartorzedem wystepuja utwory triasowe zalegajace na karbonie. W podtozu
obiektu budowlanego utwory triasu nie wystepuija.

W obrebie obszaru gorniczego kopalni, czwartorzed stanowig osady holocenu i
plejstocenu. S3 one reprezentowane przez piaski, zwiry, pyty, ity i gliny. Grubos¢
utworow czwartorzedu dochodzi maksymalnie do kilkunastu metrow. W podtozu
analizowanego budynku utwory czwartorzedu sg wyksztatcone gtéwnie jako piaski i
maja ok. 5 m migzszosci.

Utwory miocenu sg wyksztatcone w postaci itéw z wkladkami piaszczysto-
pylastymi, a takze w postaci mutowcéw i drobnoziarnistych piaskowcéw. W podtozu
budynku osiagaja one migzszos$¢ dochodzaca do ok. 25 m.
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Rys. 13.2 Lokalizacja analizowanego rejonu na podkladzie mapy stropu karbonu -

obszar w niebieskie pasy, okno hydrogeologiczne; siatka topograficzna 1000 m
Zrédto: Materiaty archiwalne kopalni.

Gorng czes¢ profilu karbonu stanowi szczatkowa (przyspagowa) partia warstw
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libigskich, ponizej ktdérej wystepuja warstwy taziskie, ktore wykazuja znaczna
migzszo$¢. Powierzchnia stropu karbonu jest urozmaicona, a w analizowanym
rejonie obniza sie ona w kierunku wschodnim (rys. 13.2). Pod analizowanag
nieruchomoscia strop karbonu wystepuje na gtebokosci ok. 30 m, bezposrednio pod
utworami miocenu. Wystepujace tu warstwy libigskie sg reprezentowane przez
piaskowce, itowce, mutowce i poktady wegla. W warstwach taziskich wyraznie
dominujg piaskowce. W analizowanym rejonie kopalnia prowadzita eksploatacje
trzech poktadéw wegla warstw taziskich, na gtebokosci od ok. 500 m p.p.t. do 670 m

p.p.t.

13.4.2 Tektonika

Utwory karbonu s3 silnie zuskokowane, co sprawia ze gorotwér sktada sie z
szeregu przemieszczonych wzgledem siebie blokéw tektonicznych. Sposréd
wiekszych uskokéw, w odlegtosci ok. 400 m na wschéd od analizowanej
nieruchomosci, potudnikowo przebiega uskok o zrzucie dochodzacym do 230 m. W
blizszym i dalszym sgsiedztwie rozpatrywanego rejonu znajduje sie jeszcze kilka
mniejszych uskokéw (rys. 13.2). Upad warstw karbonskich zwykle nie przekracza
10°. Poktady wegla, w ktorych prowadzono wydobycie, zapadaja generalnie na
potnocny wschéd pod katem dochodzacym maksymalnie do 6°. Sa one
zuskokowane, a lokalnie takze lekko sfatdowanie.

13.5 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W obrebie utworéw czwartorzedu warstwe wodonos$ng stanowig piaski i
Zwiry oraz pyty. Zasadniczo istniejg tu warunki do wystepowania jednej warstwy
wodonos$nej. Rzadziej wystepuja dwie lub trzy warstwy wodono$ne bedace we
wzajemnym kontakcie hydraulicznym. Zwierciadto wod jest swobodne lub stabo
naporowe. W promieniu 400 m od analizowanej nieruchomos$ci wystepuje kilka
gospodarskich studni kopanych i dwa piezometry. Sg one zlokalizowane w obrebie
tarasu zalewowego rzeki ,A” i na zboczu doliny rzecznej. Rzedna zwierciadta wody
w studniach i piezometrach w wiekszos$ci przypadkéw odpowiada przecietnemu
poziomowi lustra wody w rzece.

Generalnie kompleks miocenski ma charakter izolujacy, co w znacznym stopniu
uchronito utwory czwartorzedowe przed drenazem goérniczym. Zawodnione sg jedynie,
wktadki utworow piaszczysto-pylastych, ktore wystepuja wsrod itéw, a takze piaskowce
znane z cze¢$ci przyspagowej miocenu.

Poziomy wodonos$ne tworzace karbonskie pietro wodonos$ne stanowig tawice
piaskowcéw, czesto o znacznej grubosci, nalezace do warstw libigskich i warstw
taziskich. S3 one rozdzielone itowcami i poktadami wegla. Ze wzgledu na izolacyjny
charakter utworéw miocenu, zasilanie karbonu jest znacznie ograniczone, jednak
niespelna 200 m na NW od rozpatrywanej nieruchomos$ci wystepuje okno
hydrogeologiczne (rys. 13.2).
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13.6 PRZEBIEG ZDARZEN

Pierwsze uszkodzenia budynku pojawity sie w 2003 roku, a w niedtugim czasie
byty one juz liczne. Najpowazniejsze z nich to dwa skos$ne pekniecia péinocno-
wschodniej, no$nej Sciany zewnetrznej, z wyraznym przemieszczeniem, obejmujgce
calag grubo$¢ muru, przebiegajace od fundamentéw az po dach. Budynek ulegt
rowniez wychyleniu o ok. 15 mm/m w kierunku péinocno-zachodnim.

W  kwietniu 2010 r. w budynku przystgpiono do prac remontowo-
zabezpieczajacych. Najgrozniejsze pekniecia Sciany nos$nej zostaty przemurowane.
Wszystkie widoczne uszkodzenia tynkéw skuto i uzupeiniono zaprawa cementowo-
wapienng, $ciane no$ng dodatkowo wzmocniono stalowa siatka, a caty budynek
spieto kotwami stalowymi. Przeprowadzono ponadto inne pomniejsze dziatania
naprawcze. W potowie maja 2010 r., na konncowym etapie prac remontowych, w
omawianym rejonie wystgpita powo6dz. Woda zalata budynek do wysokosci ok. 1,8
m. Z relacji $wiadkow wynika, Ze wody powodziowe wdarty sie od strony
zachodniej, wykorzystujac opuszczone koryto potoku ,K”.

Do konfica maja 2010 r. wody powodziowe ustgpity. W potowie czerwca straz
pozarna etapowo pompowata wode z piwnicy, po czym wstepnie oczyszczono
wszystkie pomieszczenia. Usunieto oktadziny $cienne i sufitowe co ujawnito liczne,
wcze$niej niewidoczne, uszkodzenia obiektu. Szczegoélnie silnie uszkodzony byt sufit
(sklepienie) korytarza oraz kominy.

Nadzor budowlany wprowadzit zakaz wstepu do budynku, do chwili
rozebrania lub zabezpieczenia sufitu korytarza oraz kominéw. Po rozebraniu sufitu
destabilizacji ulegta konstrukcja dachu wiec i on zostal poddany rozbiorce.
Ostatecznie obiekt wytaczono z uzytkowania. W lipcu i sierpniu trwaty procedury
formalno-decyzyjne dotyczace remontu obiektu. We wrze$niu przystapiono do
remontu piwnicy, w celu uruchomienia kotlowni. Podczas skuwania
zanieczyszczonej przez powddz posadzki, z gruntu zaczeta wysaczac sie woda, ktéra
w ciggu nastepnych kilku dni podtopita piwnice do wysokosci ok. 30 cm. W tej
sytuacji podjeto prébe wypompowania wody, jednak nadzér budowlany, w obawie
przed sufozyjnym wymywaniem gruntu spod fundamentéw, zakazat dalszego
pompowania. W listopadzie 2010 r. woda w piwnicy zaczeta powoli opadac. W
styczniu 2011 r. siegata wysokosci ok. 15 c¢cm powyzej posadzki. Na parterze
budynku mozna byto wowczas stwierdzi¢ ponowne pojawienie sie zarysowan $cian
wyremontowanych tuz przed powodzig; w tym samym czasie furtka ogrodzenia
posesji ulegta zakleszczeniu ujawniajac dalszy wptyw dokonanej eksploatacji na
powierzchnie terenu. W konsekwencji wyzej opisanego ciggu niekorzystnych
zdarzen ponowne zasiedlenie budynku mieszkalnego okazato sie niemozliwe.

13.7 ROBOTY GORNICZE I ICH WPLYW NA POWIERZCHNIE TERENU

W rejonie analizowanej nieruchomosci kopalnia prowadzita eksploatacje
trzech pokladéw wegla, systemem Scianowym z zawalem stropu (tab. 13.1). W
latach 2002-2004 w bliskim sgsiedztwie nieruchomos$ci wybierano poktad 206, a w
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roku 2007 - pokitad 207. W roku 2009 wegiel z pokladu 207 wydobywano
bezposrednio spod nieruchomosci. Eksploatacje najgtebiej zalegajacego poktadu 209
zakonczono w 2011 r. W paZzdzierniku 2010 r. front tej eksploatacji przechodzit tuz
przy obrysie omawianego obiektu budowlanego. Krawedz eksploatacji wystepuje
ok. 25 m na zachdd od budynku. Podstawowe dane dotyczace przeprowadzonej
eksploatacji gorniczej i jej skutkow zestawiono w tabeli 13.1.

Tabela 13.1 Parametry prowadzonej eksploatacji i jej wplyw
na analizowany obiekt budowlany
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206 -270 +-265 | ~498 | 2002:2004 | 3,0:32 | ~249 100m na W
i120mnaN
207 -336 566 2007+2009 2,1 ~283 pod obiektem
209 -441 671 2009+2011 | 2,6+2,9 ~336 25mnaW

Zrédto: Opracowanie wtasne na podst. map wyrobisk gérniczych.

13.7.1 Wplywy bezposrednie eksploatacji

Ocena bezposrednich wptywéw eksploatacji goérniczej byta utrudniona,
poniewaz w analizowanym rejonie brak zaréwno geodezyjnej linii obserwacyjnej jak
i reperow rozproszonych. W takiej sytuacji analize przeprowadzono w oparciu o
materiaty dokumentacyjne w postaci dwéch map sytuacyjno-wysokoSciowych, z
ktérych nowsza pochodzi z roku 2009, oraz map wyrobisk goérniczych w obrebie
eksploatowanych poktadow.

Z map sytuacyjno-wysokosciowych wynika, iz od konica lat 90. XX w. do roku
2009 w rejonie posadowienia analizowanego budynku mieszkalnego teren obnizyt
sie 0 ok. 2 m. Na podstawie danych uzyskanych z analizy map wyrobisk gérniczych i
wynikéw przeprowadzonych obliczen, ustalono nastepujace fakty:

a. Ksztattowanie sie niecki obnizeniowej bedacej skutkiem eksploatacji poktadu
206 spowodowato, ze rozpatrywana nieruchomo$¢ znalazla sie w strefie
maksymalnych odksztatcen poziomych rozciagajacych (rys. 13.3a). Wpltywy
bezposrednie tej eksploatacji powinny zanikna¢ na poczatku 2008 roku.

b. Eksploatacja poktadu 207 spowodowata, ze nieruchomos¢ znalazta sie w strefie
wystepowania maksymalnych odksztatcen poziomych Sciskajacych (rys. 13.3b).
CzeSciowo skompensowaly one wcze$niejsze odksztalcenia rozciggajace, bedace
wynikiem wybrania poktadu 206, jednak odstep czasu jaki dzielit te roboty
gornicze byt niekorzystny. Konstrukcja budynku mieszkalnego byla poddana
najpierw fazie dziatania sit rozciggajacych, a nastepnie oddziatywaty na nig sity
Sciskajace. Wplywy bezposrednie eksploatacji poktadu 207 w analizowanym
rejonie powinny zanikng¢ w trzecim kwartale 2013 roku.
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Rys. 13.3 Schemat oddzialywania podziemnej eksploatacji gorniczej
na obiekt budowlany przy naprezeniach:
a - Sciskajacych, b - rozciagajacych
Zrédto: [3]

c. Eksploatacja poktadu 209 spowodowata, ze nieruchomos$¢ znalazia sie w strefie
maksymalnych nachylenn, przy niewielkich odksztatceniach poziomych
rozciagajacych. Wptywy bezposrednie bedace nastepstwem wybierania poktadu
209 powinny ulec wygaszeniu w 2015 roku.

Analizowany obiekt budowlany w nastepstwie prowadzenia eksploatacji
trzech poktadéw wegla, znajdowat sie w strefie brzeznej kolejno ksztattujacych sie
niecek obnizeniowych, przy zréznicowanych, a nawet ekstremalnych
odksztatceniach poziomych (rys 13.3ai b) i przy znaczacych wartosciach wskaznika
nachylenia profilu niecki, co miato niewatpliwie negatywny wplyw na konstrukcje
budynku mieszkalnego. Zasadnicze uszkodzenia konstrukcji budynku i jego
przechylenie sg tego bezposrednim skutkiem.

13.7.2 Wplyw eksploatacji gérniczej na stosunki wodne

Wystepowanie w nadktadzie ztoza utworéw miocenu, w przewadze stabo
przepuszczalnych, uchronito czwartorzedowy poziom wodonos$ny przed drenazem
gorniczym. Poeksploatacyjne osiadanie terenu spowodowato wzgledne podniesienie
zwierciadta wo6d gruntowych. Z Kkart okolicznych studni gospodarskich i
piezometrow wynika, ze w latach 2007-2008 lustro wody wystepowato w zakresie
gtebokosci 1,0+4,0 m p.p.t. Poczawszy od roku 2009 zwierciadto wdéd zaczeto sie
wyraznie podnosi¢ i w roku 2010 wystepowato juz ok. 0,5+0,8 m ptycej anizeli
pierwotnie. Z tym zjawiskiem bezposrednio nalezy wigza¢ zawodnienie piwnicy
analizowanego budynku, ktére nastgpito podczas naprawy posadzki kottowni w
roku 2010.

W zakresie zagadnien hydrograficznych trzeba stwierdzi¢, iz z uwagi na
pozostawiony filar ochronny dla rzeki ,A”, nie doszto do deformaciji jej profilu.
Wptywy eksploatacji gérniczej wygasty w bezpiecznej odlegtosci od watéw i koryta
rzeki. Analiza wptywéw dokonanej eksploatacji gérniczej na powierzchnie terenu
wykazata, ze:

— wptywy eksploatacji poktadu 206 wygasty w odlegtosci 100+350 m od koryta
rzeki,
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—  wptywy eksploatacji poktadu 207 - w odlegtosci 20-100 m od koryta,
— wptywy z eksploatacji poktadu 209 - w odlegtosci 130-200 m od koryta.

PowyzZsze ustalenia moga sugerowac, ze eksploatacja gornicza zasadniczo nie
naruszyta stosunkéw hydrograficznych, ktére jednak wcze$niej, w 2008 roku,
zostaty zmienione. Deformacje terenu nie dotknety ani watéw ani samego koryta
rzeki ,A”, jednak znaczaco zmienity morfologie prawego jej dorzecza, tacznie z
rejonem analizowanej nieruchomosci i opuszczonym korytem potoku ,K”, ktore juz
od roku 2003 byto w zasiegu wptywow eksploatacji gornicze;j .

Z uwagi na brak geodezyjnej linii obserwacyjnej nie jest mozliwe
przeprowadzenie precyzyjnej analizy deformacji profilu podtuznego koryta potoku
,K”. Na podstawie mapy sytuacyjno-wysokos$ciowej aktualizowanej w 2009 r. mozna
stwierdzi¢, Ze brzeg rzeki ,,A”, w rejonie naturalnego ujscia potoku ,K”, wystepuje na
rzednej wysokos$ciowej ok. 230,1 m n.p.m., czyli na wysokosci zbliZonej do poziomu
podworza analizowanej nieruchomosci (rys. 13.1). Brzeg koryta w odlegtosci okoto
200 m od ujscia i 300 m od budynku wykazuje rzedng maksymalng, rowng 229,8 m
n.p.m., a dalej na pdéinocny zachéd w sasiedztwie nieruchomosci obniza sie do
rzednej ok. 229,0 m n.p.m. Usytuowanie po6l eksploatacyjnych spowodowato, ze
strefa brzezna kolejno tworzacych sie niecek obnizeniowych wyksztatcata sie w
poblizu dawnego ujscia potoku ,K”. Osiadania terenu przyrastaly w kierunku
potnocnym i pdétnocno-zachodnim, czyli w gére pierwotnie ptyngcego tu potoku.
Doprowadzito to do zmniejszenia sie spadku dna koryta potoku, do jego
spoziomowania, a w koncu do powstania przeciwspadkéw, uniemozliwiajacych
grawitacyjne odprowadzenie wéd potoku do swego recypienta. Zmiana warunkéw
sptywu wod w analizowanym rejonie, w wyniku dokonanej eksploatacji oraz
regulacji koryta rzeki ,A”, spowodowala, Ze mogg sie one wlewac¢ do opuszczonego
koryta, a po przekroczeniu maksymalnej rzednej jego dna, moga grawitacyjnie
sptywa¢ w kierunku péinocnym, tj. do centrum miejscowosci. W sasiedztwie
rozpatrywanej nieruchomosci, po przekroczeniu rzednej 229 m n.p.m., sptywajace
wody moga juz swobodnie wystepowac z koryta zalewajac pobliskie tereny.

13.7.3 Wstrzasy gornicze

W zaleznos$ci od warunkéw geologiczno-gorniczych wstrzasy gornicze moga
wykazywa¢ zréznicowang energie. Lekkie uszkodzenia obiektéw budowlanych
mog3 juz nastepowac pod wptywem wstrzaséw o energii rzedu 1-105] [3, 4, 5, 6].

Szczeg6towo przeanalizowano wstrzasy, ktére wystgpity w promieniu 1,5 km
od rozpatrywanej nieruchomosci i wykazaty energie E = 1105 ]. Z zebranych danych
sejsmicznych wynika, Ze od stycznia 2006 r. do chwili zakonczenia eksploataciji,
zaistniato niespetna 400 wstrzaséw. W roku 2006 doszto jedynie do kilku stabych
zjawisk sejsmicznych, natomiast ogromny przyrost ogoélnej liczby wstrzasow
nastapit w roku 2010. Wystgpito woéwczas 55,6% wszystkich wstrzaséw o energii
> 1-109], zaistniatych w analizowanym okresie czasu. Tendencja do wystepowania
znacznej liczby wstrzasow utrzymywata sie takze w pierwszym kwartale 2011 r.
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W wiekszosci przypadkow byly to wstrzasy o energii rzedu 1-105 ], obok
ktorych liczne (37) byly wstrzasy o energii rzedu 1:10¢ J. Ponadto wystapito piec¢
wstrzasow o energii rzedu 1-107 ], dwa wstrzasy o energii 1-108 J i jeden wstrzas o
energii 3-10° ]. Wstrzasy bardzo silne, o energii rzedu 1-108 J i 10° ], wystapity w
2010 i na poczatku 2011 roku w wyniku czego powstaty dalsze uszkodzenia
budynku. Jako pierwszy z wysokoenergetycznych, wystapit wstrzas o energii 3-10° ],
co miato miejsce w lutym 2010 r., czyli trzy miesigce przed zaistniata powodzia.

13.8 PODSUMOWANIE i WNIOSKI

Przeprowadzona analiza czynnikéw naturalnych, oraz dokonanej eksploatacji
poktadow wegla kamiennego w rejonie analizowanego obiektu budowlanego
pozwolita na wyciggniecie nastepujacych wnioskow:

1) Z analizy dostepnych map sytuacyjno-wysokosciowych wynika ze, na skutek
eksploatacji gorniczej, do roku 2009 teren w rejonie posadowienia budynku
mieszkalnego obnizyt sie o ok. 2 m. Nieruchomos$¢, na skutek prowadzenia
eksploatacji trzech poktadow wegla (od 2002 r.), znajdowata sie w strefie
brzeznej ksztattujacych sie kolejno niecek obnizeniowych, przy zréznicowanych,
a nawet ekstremalnych odksztatceniach poziomych (-/+) i przy znaczacych
wartosciach wskaznika nachylenia profili niecek, co miato negatywny wptyw na
budynek. Wptywy bezposrednie dokonanej eksploatacji gorniczej wygasty w
2015r.

2) W latach 2006-2011, w rejonie analizowanego obiektu, zaistniaty liczne
wstrzasy gornicze o energii w zakresie od 1-105 ] do 3-10° J. W wiekszo$ci
przypadkéw byty to wstrzasy stosunkowo stabe, o energii rzedu 1-105 J. Do$¢
liczne (37) byly wstrzasy o energii rzedu 1-10¢ J. Ponadto wystgpito piec
wstrzasow o energii rzedu 1-107 |, dwa wstrzasy o energii 1-108 ] i jeden wstrzas
3-10° J. Wstrzasy o energiach rzedu 1-100 ] i 107 ] w analizowanym obszarze
zaczety wystepowac poczawszy od roku 2007. Zjawiska sejsmiczne bardzo silne
(E = 1-108 J), mogace znaczaco oddzialywac na konstrukcje budynku, wystapity
w 2010 i 2011 roku. Pierwszy silny wstrzas, o energii 3-10° J, wystgpit trzy
miesigce przed zaistniala powodzia.

3) Z charakterystyk studni i piezometréw wynika, Ze poczawszy od roku 2009
zwierciadto wod gruntowych miato tendencje do podnoszenia sie. Do roku 2010
wzniosto sie ono przecietnie o ok. 0,5-0,8 m.

4) Na przebieg powodzi z maja 2010 r. mogly mie¢ wpltyw zmiany w rzezbie terenu
powstate na skutek eksploatacji gérniczej. W wyniku deformacji, w profilu
podtuznym dawnego koryta potoku ,K”, na znacznej dtugos$ci utworzyt sie
przeciwspadek, zasadniczo uniemozliwiajacy grawitacyjne odprowadzenie wod
do rzeki ,A”. Zmiana warunkéw sptywu wéd w analizowanym rejonie, w wyniku
dokonanej eksploatacji oraz regulacji koryta rzeki ,A”, spowodowata, Ze moga
sie one wlewa¢ do opuszczonego koryta, a po przekroczeniu maksymalnej
rzednej jego dna, mogg grawitacyjnie sptywa¢ w kierunku poétnocnym, tj. do
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centrum miejscowos$ci. W tej sytuacji stare koryto potoku ,K” winno zosta¢
zlikwidowane, co uniemozliwitoby lub znacznie ograniczyto wdarcie sie waéd
powodziowych (tzw. cofki) do centrum miejscowoSci.

W konsekwencji wyzej opisanego ciggu naktadajacych sie skutkow
niekorzystnych zdarzen budynek mieszkalny oproécz tego, ze miat do$¢ powaznie
uszkodzong konstrukcje to zostat dotkniety przez pow6dz i w koncu pozbawiony
kottowni oraz dachu, co uniemozliwito jego ponowne zasiedlenie.
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DESTRUKCJA OBIEKTU BUDOWLANEGO WYNIKAJACA Z WPLYWOW
PODZIEMNE]J EKSPLOATAC]I GORNICZE] - STUDIUM PRZYPADKU

Streszczenie: W artykule przedstawiono czynniki, wynikajace z wpltywdéw podziemnej
eksploatacji goérniczej, ktéore w kroétkim czasie spowodowaly uszkodzenie obiektu
budowlanego catkowicie eliminujace jego warto$¢ uzytkowa. Przeprowadzona eksploatacja
gbérnicza spowodowata wplywy bezposrednie (zmiana morfologii terenu) i posrednie
(zmiany stosunkéw wodnych, drgania gruntu, zmiany stanu gruntu). Nawalne opady
atmosferyczne, ktore wystapilty w maju 2010 roku, w powigzaniu z niekorzystnymi
zmianami morfologii terenu wywolaty pow6dZ. Zaistniate czynniki, wystepujace
indywidualnie nie bytyby destrukcyjne, jednak ich wzajemne naktadanie sie ostatecznie
doprowadzito do awarii budowlane;j.

Stowa Kkluczowe: wplyw eksploatacji gdrniczej, zalewiska, szkody hydrogeologiczne,
powddz 2010

DESTRUCTION OF THE BUILDING AS THE INFLUENCE
OF UNDERGROUND MINING EXPLOITATION - THE CASE STUDY

Abstract: The article presents factors that resulting from the influence of underground
mining, which soon resulted in damage to a building completely eliminate its use value.
Conducted mining operations caused a direct influence (change in the morphology of the
land) and indirect (changes in the water, ground vibrations, changes in land). Rains
precipitation that occurred in May 2010, in conjunction with unfavorable changes in the
morphology of the terrain caused the flood. Occurring factors, individually would not be
destructive, but their mutual overlap ultimately led to the structural failure.

Key words: the impact of mining exploitation, floodplains, hydrogeological damage,
flooding 2010 (in Poland)
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