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7

WYBRANE PROBLEMY MINIMALIZAC]I
WYTWARZANIA ODPADOW

7.1 WSTEP

Z dziatalnoscig cztowieka, w rdéznych sferach jego aktywnos$ci zwigzana jest
kwestia wytwarzania odpadéw. Spora cze$¢ odpadéw pochodzi bezposrednio
z procesOw produkcyjnych, cho¢ zrodet ich powstawania jest duzo wiecej, czesto
jedynie posrednio powigzanych z procesami technologicznymi. Zwiekszajgca sie skala
produkcji i konsumpcji, oraz ich konsekwencja - rosngca ilo$¢ odpadéw -
doprowadzity do sytuacji, w ktdrej priorytetowa sprawg jest wypracowanie takich
postaw producentéw i konsumentéw, by skutecznie wspierane bylty dziatania na
rzecz minimalizowania iloSci powstajagcych odpaddéw. Ponizszy artykut omawia
podstawowe kwestie zwigzane z gospodarowaniem odpadami.

7.2 KLASYFIKACJA ODPADOW
Odpad jest podstawowym pojeciem, ktére petni wiodaca role w regulacjach
prawnych dotyczacych gospodarowania odpadami. Poprzez odpad ,(...) rozumie sie
(...) kazda substancje lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza sie
pozby¢ lub do ktorych pozbycia sie jest obowigzany (...)” [5].
Ustawa o odpadach klasyfikuje odpady do wyznaczonych w ustawie grup,
podgrup i rodzajéw majac na uwadze nastepujace kryteria [5]:
e pochodzenie ich powstania,
e wilasnosci warunkujace to, ze dany odpad jest odpadem niebezpiecznym,
e sktad odpadéw, w ktorym nadmierna ilo$¢ substancji niebezpiecznych moze
zaklasyfikowac¢ odpad jako odpad niebezpieczny.
W ustawie o odpadach wyszczegélnienie znalazty nastepujace rodzaje odpadow [5]:
e komunalne,
e niebezpieczne,
e medyczne - np. leki,
e obojetne - np. ziemia z wykopow,
e ulegajace biodegradacji - np. licie, chwasty,
e weterynaryjne - np. zuzyte opatrunki wykorzystane podczas leczenia zwierzat,
e zielone - np. skoszona trawa, gatezie,
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e zwypadkéw (w wyniku istotnej awarii lub szkody w $rodowisku),
e bioodpady - np. odpady spozywcze.

7.3 PODSTAWOWE AKTY PRAWNE DOTYCZACE GOSPODARKI ODPADAMI

Obecny kierunek polityki ekologicznej jaki realizuje Unia Europejska obejmuje
nie tylko kwestie zapobiegania zagrozeniom, ktére wptywaja na zdrowie i Zycie
ludzkie oraz Srodowisko ale dotyczy rowniez podniesienia poziomu wykorzystania
zasobow w sensie maksymalnej eksploatacji surowcéw zawartych w odpadach
i minimalizacje powstajacych ilosci odpadéw. Zatozenia takiego podej$cia zawiera
ramowa dyrektywa odpadowa 2008/98/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
19 listopada 2008 r. Dyrektywa opisuje metody gospodarki odpadami oraz naktada
obowigzek na cztonkéw UE do opracowania programéw przeciwdziatajacych ich
powstawaniu. Podstawowym jej celem jest minimalizacja masy odpadéw
przekazanych do sktadowania lub poddanych spalaniu. Omawiana dyrektywa
wyszczegoOlnia kolejno$¢ postepowania z odpadami - minimalizacja, recykling,
odzysk, unieszkodliwienie. Zastosowanie tej kolejnosci postepowania z odpadami
powinno doprowadzi¢ do stworzenia rozwigzan, ktére pozytywnie wplyng na
Srodowisko. Istnieje mozliwo$¢ odejScia od opisywanej hierarchii postepowania
w przypadku niektorych rodzajéw strumieni odpadéw. Musi by¢ jednak zachowane
mySlenie w kategoriach wptywu jaki odpad wywiera podczas catego swojego cyklu
zycia.

W Polsce do najwazniejszych aktow prawnych obowigzujacych w zakresie
gospodarki odpadami naleza:

1) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada
2008r. w sprawie odpadow oraz uchylajgca niektére dyrektywy (Dz. Urz. WE L
312722.11.2008).

2) Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
(Dz.U.z 2012 r. poz. 391 z p6Zn. zm.).

3) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U.z 2013 r. poz. 21).

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U.z 2008 r.
Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.).

5) Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym
(Dz.U.z 2005 r. Nr 180, poz. 1495 z p6Zn. zm.).

6) Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych (Dz.
U.z 2001 r. Nr 63, poz. 638 z p6Zn. zm.).

W 1996 roku opracowana zostata dyrektywa IPPC (Integrated Pollution
Prevention and Control) w sprawie zintegrowanego zapobiegania i ograniczania
zanieczyszczen [2]. Jej celem jest pomoc przedsiebiorstwom, by minimalizowac
wytwarzanie odpadéw poprzez bardziej zrownowazone korzystanie z surowcéw
naturalnych. Do obszarow objetych dyrektywa nalezg miedzy innymi [7]:

e hatasiwibracje,

e Zuzycie surowcow,
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e katastrofy ekologiczne,

¢ minimalizacja odpadow,

e rekultywacja terenu.

W tresci dyrektywy wyszczeg6lnione zostaty instalacje, w ktorych prowadzona
jest dziatalno$¢ zwigzana z [7]:

e przemystem energetycznym - przetworstwo ropy naftowej i gazow, zaktady
energetyki zawodowej (elektrownie),

e produkcja i przetwarzaniem metali - hutnictwo metali Zelaznych i niezelaznych,

e przemystem mineralnym - hutnictwo szkta, cementownie,

e przemystem chemicznym - organiczny, nieorganiczny, farmaceutyczny,

e gospodarka odpadami - sktadowiska, spalarnie,

e inng forma - produkcja papiernicza, spozywcza (produkcja i przetwarzanie
zywno$ci, w tym mleka), garbarska, rzeZnicka, hodowla drobiu i trzody chlewnej,
utylizacja padliny.

Nie bez znaczenia dla $rodowiska gruntowo-wodnego ma réwniez dziatalnos$¢
gornicza zwigzana z wydobyciem i przetwdérstwem wegla kamiennego [3].

W oparciu o stosowanie najlepszych dostepnych technik (BAT), stosowanie
recyklingu, po zakonczeniu dziatalnosci przywracanie terenu do zadawalajgcego
stanu tak dalece, jak tylko jest to mozliwe, prowadzacy instalacje jest zobligowany do
wykazania, Ze ogranicza do minimum odzialywanie na $rodowisko w postaci
wytwarzania odpaddw statych, Sciekow i emisji do atmosfery.

7.4 GOSPODAROWANIE ODPADAMI

Rysunek 7.1 schematycznie przedstawia przeptyw zasobéw w procesie
produkcyjnym. Cho¢ powstawanie odpadéw w przedsiebiorstwie czesto jest efektem
wtasnie dziatalno$ci produkcyjnej, nie jest to reguta - wytwarzanie odpadéw nie musi
by¢ bezposrednio zwigzane z procesami technologicznymi. Odpad moga stanowic
opakowania, zuzyte materialy eksploatacyjne, wycofane urzadzenia, odpady
spozywcze itp.

WEJSCIE WYJSCIE
Surowce Produkty
Materiaty eksploatacyjne
Materiaty pomocnicze PROCES Odpady
Media energetyczne PRODUKCYJNY state
Woda Scieki

emisja do atmosfery

Straty energii

Rys. 7.1 Schemat przeptywu zasobéw w procesie produkcyjnym
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7.4.1 Identyfikacja strumieni odpadow

Przedsiebiorstwo, by mogto sprawnie gospodarowac¢ odpadami i w koncu
minimalizowac¢ ich powstawanie, musi trafnie zidentyfikowa¢ wszystkie strumienie
odpadéw. Najprostszym sposobem czytelnego przedstawienia drég powstawania
odpadéw jest narysowanie mapy proceséw, z uwzglednieniem takich cech odpadéw
jak [8]:

e wilasciwosci fizyczne,

e stan skupienia,

e podatno$¢ na utlenianie,

e podatno$¢ na wchodzenie w reakcje chemiczne z ré6znymi osSrodkami,
e palnos¢,

e stopien toksycznosci itp.

Powstata w oparciu o mape proceséw lista odpadéw powinna by¢ zaopatrzona

w takie informacje, jak [8]:

e ilo$¢ produkowanego odpadu,

e miejsce w ktérym odpady powstaja,
e miejsce, do ktérego odpad trafia.

Cykl zycia odpadu z regulty wykracza poza ramy przedsiebiorstwa w ktérym
powstat. Zwlaszcza w przypadku odpadéw zwigzanych nie 2z procesami
produkcyjnymi, tylko materiatami bedacymi zuzytymi w procesach pomocniczych
i opakowaniowymi. Dla uproszczenia nalezy przyjac, ze gospodarowanie odpadami
odbywa sie dwufazowo: w pierwszym etapie dokonuje sie na terenie
przedsiebiorstwa, druga faza ma miejsce poza zaktadem. Uwzglednienie tych etapéw
w tworzonej mapie uczytelni kwestie odpowiedzialnosci za odpady na kazdym etapie
jego zagospodarowania.

7.4.2 Kategoryzacja odpadow zgodnie z prawnymi definicjami

Na tym etapie okreSlone zostajg grupy odpadow, ktére wymagaja
ewidencjonowania. S3g to odpady powstate w procesach przemystowych,
gospodarczych oraz komunalnych. Na podmioty wytwarzajace odpady przepisy
naktadaja szczeg6towe obowigzki okreslajace konieczno$¢ nadzoru nad kolejnymi
etapami powstawania odpadéw az do ich ostatecznego zagospodarowania. Obowigzki
te majg za zadanie uniemozliwia¢ lub w znacznym stopniu ogranicza¢ niewtasciwe
formy przechowywania, transportowania i utylizowania odpadéw. Mowa o formach
zagrazajacych zyciu lub zdrowiu ludzi, lub zanieczyszczajacych srodowisko. Dziatania
te skutecznie wspomaga sporzadzanie dokumentacji przewozowej, ktéra musi by¢
zarchiwizowana przez wytworce na okres kilku lat (minimum dwéch).

Szczegblng kategorie odpadéw stanowig odpady tzw. niebezpieczne. Ta
nomenklaturg objete sg odpady, charakteryzujace sie nastepujacymi cechami:
e toksycznos¢,
e latwopalnos¢,
e korozyjnos¢.
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Transport i przechowywanie odpadéw niebezpiecznych obwarowane s3
dodatkowymi wymogami, ktére ujete zostaty wewnetrznym dokumentem Agencji
Srodowiska, zwanym ,Uwagami wyjaéniajacymi”. Agencja publikuje i udostepnia
uwagi przedsiebiorstwom, co znacznie ulatwia sprawne i wilasciwe traktowanie
odpadéw niebezpiecznych przez ich wytwoércow.

Znaczny procent odpadow wspoétczesnego Swiata to odpady pochodzace
z opakowan. Rosngca skala odpadéw opakowaniowych doprowadzita do sytuaciji,
w ktorej sprawowany jest nadzér nad produkcja materiatdbw opakowaniowych.
Producenci ponadto zobowigzani sa wykazywaé, czy osiagaja narzucony prawnie
procentowy poziom odzysku i recyklingu opakowan. Podstawowe wymagania
dotyczace opakowan to:

e wymiary fizyczne powinny by¢ minimalne,
e ograniczenie do  minimum  wykorzystania  substancji  toksycznych
i niebezpiecznych,
e opakowanie musi podlega¢ odzyskowi poprzez: recykling, spalanie z odzyskiem
energii, kompostowanie lub biodegradacje,
e zaleca sie stosowanie opakowan wielokrotnego uzytku.
Ograniczenia zwigzane z zawarto$cig metali ciezkich dotycza nastepujacych

pierwiastkow:
e rte¢,

e kadm,

e chrom,

e olow.

Stosowanie sie do prostych zasad, takich jak:

e stosowanie na opakowania materiatéw tatwych do utylizacji, lub powtérnego
uzycia,

e minimalizacja wagi opakowania,

e dazenie do prostoty - zlozono$¢ opakowania komplikuje proces technologiczny,
podnoszac réwniez jego koszty,

e rezygnacja z trwatego tgczenia réznych rodzajow materiatéw w opakowaniu,

e rezygnacja ze stosowania kompozytow, ktére z regulty sa mniej przyjazne
w recyklingu niz materiaty nie taczone z innymi,

e umieszczanie informacji identyfikujgcej materiat wykorzystany na opakowanie,
pozwala niewielkim kosztem wspiera¢ rynek recyklingu.

7.4.3 Formy gospodarowania odpadami
Gospodarowanie odpadami moze przyjmowac nastepujace formy [8]:

1) Minimalizacja odpadéw - oprocz ograniczania wytwarzanych odpadéw do
minimalizacji zalicza sie réwniez zastepowanie okreSlonych materiatléw tatwiej
degradowalnymi odpowiednikami.

2) Recykling - ponowne wykorzystanie zuzytych materiatéw, produktow.

3) 0dzysk - pozyskiwanie energii z odpaddéw, stosujac je np. jako paliwo.
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4) Unieszkodliwienie - sktadowanie odpadéw na sktadowiskach lub zniszczenie
poprzez unieszkodliwienie chemiczne lub biologiczne, badZ spalenie
Najbardziej pozadang forma jest przeciwdziatanie powstawaniu odpadéw,
nastepnie rézne metody ponownego wykorzystania, jak recykling czy odzysk. Na
koncu hierarchii znajduje sie unieszkodliwianie, czyli sktadowanie lub spalanie.
Prawo unijne akceptuje spalanie jako forme odzysku wylacznie wtedy, kiedy
jednoczes$nie speilnione sa przy tym przepisy w zakresie osiggania okreslonej
efektywnosci energetycznej.
Minimalizowanie odpad6w oparte jest na trzech filarach:
1) ludzkim,
2) systemowym,
3) technologicznym.

7.4.4 Aspektludzki

Jak wiekszo$¢ zmian, w ktére zaangazowany jest czynnik ludzki, wdrazanie
minimalizowania odpadéw wymaga zagniezdzenia tego faktu w $wiadomosci
pracownikéw. ObniZenie iloSci odpadéw moze by¢ kwestig lepszej gospodarnosci
zasobami, zaczynajacej sie juz na najnizszych szczeblach. Profitem takiego podejscia
moze by¢ obnizenie kosztow produkcji, co z kolei wplynie na przeformutowanie
nowych progéw wydajnosci. W przypadku wzrostu jednostkowego kosztu produkc;ji
(w odniesieniu do sity roboczej) moze zosta¢ zrobwnowazony mniejszym zuzyciem
materiatu. Takie pojmowanie minimalizowania odpadéw jest zbiezne z innymi
dziataniami dotyczacymi pracownikdéw, jak np. z popularng koncepcja stosowang
przez wiele organizacji - TQM (Total Quality Management).

7.4.5 Aspekt systemowy

Systemowe postrzeganie kwestii pomiaru parametréw procesu wydatnie
ujawnia elementy, w ktorych jest cos do udoskonalenia. Im wiecej przedsiebiorstwo
zZmierzy parametrow procesow, tym petniejszy nadzér nad nimi jest mozliwy.

7.4.6 Aspekt technologiczny

Inwestowanie w czystsze technologie nie musi oznacza¢ angazowania duzych
srodkow pienieznych - czesto znaczne korzySci uzyskiwane sa poprzez szereg
niskonaktadowych inwestycji.

Minimalizowanie odpadéw stalo sie w wielu przedsiebiorstwach statym
elementem strategii. Tak rozwinieta polityka Srodowiskowa obejmujaca takie
zagadnienia, jak: dziatanie w zgodzie z literg prawa, ograniczanie zuzycia surowcéw
i zasoboéw naturalnych z mys$la o przysztych pokoleniach, ograniczanie emis;ji
zanieczyszczen do Srodowiska doskonale wpisuje sie w koncepcje zréwnowazonego
rozwoju.

Minimalizacja odpad6ow jest dzialaniem nakierowanym na takie wykorzystanie
zasobdow, by ograniczy¢ powstawanie odpadéw u zZrédia. Efekt zmiany proceséw

85



2016 | Redakcja naukowa tomu: GEMBALSKA-KWIECIEN A.
2. 4(16)

poprzez bardziej efektywne wykorzystanie zasobéw nosi miano wydajnosci procesu
lub wykorzystania zasobu.

Koszt rzeczywisty odpadu jest czesto btednie identyfikowany z kosztem jego
sktadowania. Takie postrzeganie ukrywa inne koszty ponoszone z reguty jeszcze
w procesie produkcyjnym. Rysunek 7.2 przedstawia w uproszczony sposob sktadowe
kosztow odpadu.

Koszt zakupu
materiatow

Koszt
sktadowania

Rzeczywisty
koszt odpadéw

Koszt obrébki
Koszt zarzadzania

Utracony przychéod

Rys. 7.2 Sktadowe kosztow odpadéw
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [8].

Wilaczanie problemu ograniczania odpadéw w misje przedsiebiorstwa oznacza
gotowos$¢ podmiotu na podniesienie konkurencyjnosci podmiotu poprzez:
e obnizenie kosztéw produkcji,
e dziatanie w zgodzie z prawem,
e ograniczenie odpowiedzialnosci,
e poprawa relacji z klientami.

Obnizenie kosztéw produkcji przy ograniczaniu ilo$ci odpadéw moze by¢
zwigzane ze wzrostem wydajnosci produkcyjnej, ktéra wptynie na zmniejszenie
kosztu jednostkowego wyrobu. Rosngca Swiadomos¢ ogdlna spoteczenstw na temat
ekologii i ochrony S$rodowiska, oraz postepujagce za tym zaostrzanie rygoréw
dotyczacych wptywu dziatalnosci na srodowisko skutkuje tym, Ze przedsiebiorstwa
chetniej angazuja sie w dziatania proekologiczne. Fakt ten, poza oczywistymi
skutkami Srodowiskowymi, jest wykorzystywany przez przedsiebiorstwa do
wzmocnienia wizerunku firmy w oczach wymagajacego klienta.

7.5 GOSPODAROWANIE ODPADAMI

Doswiadczenie krajow wiodacych w dziedzinie gospodarowania odpadami
wskazuje, Ze rozw0j metod ich minimalizowania odbywac sie bedzie nie tylko
w sferze produkcyjnej, ale zaleze¢ bedzie od umiejetnoSci przyjmowania spdjnych,
kompatybilnych postaw producentéw, handlowcéw oraz konsumentéw. Produkcje
tanich, psujacych sie po krotkim czasie uzytkowania wytwordéw zastapi¢ powinny
produkty trwate oraz naprawialne. Z handlem i promowaniem produktu zwigzana
jest przede wszystkim konieczno$¢ odejscia od nadmiernego i niepotrzebnego,
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opakowywania. Natomiast opakowania, ktére w danym produkcie, czy rodzaju
produktu jest niezbedne powinno skitada¢ sie z jak najmniejszej iloSci réznych
materiatéw i by¢ opakowaniem zwrotnym. Konsumpcja powinna zmieni¢ charakter
na wspierajaca rynek recyklingu. Ponizej krotko scharakteryzowano kilka obszaréw
ludzkiej dziatalno$ci, nie zwigzanej bezposrednio z procesami produkcyjnymi,
w obrebie ktérej dokonuja sie, lub powinny dokonywac przemiany majace na celu
zmniejszanie iloSci odpadéw wprowadzanych do srodowiska.

7.5.1 Wspieranie serwisowania sprzetu
Badania wykazujg, ze do 20% sprzetu AGD, ktérego pozbywajg sie uzytkownicy
nadaje sie jeszcze do naprawy.

7.5.2 Wypozyczalnie przedmiotow rzadko uzywanych

Z racji dtugoletnich praktyk, wypozyczanie niektérych wyrobow nie budzi
w konsumentach zadnych obiekcji, jak np. literatura z bibliotek, sprzet sportowy
(narciarski, rowerowy), w bardziej ograniczonym zakresie (z reguly w kregu
znajomych) dochodzi do wypozyczania lub przekazywania sprzetu dzieciecego -
zabawek, rowerkdéw, fotelikbw samochodowych. Stosowanie tej praktyki na wieksza
skale byto by wilasciwym sposobem na przeciwdziatanie zakupom produktéw
wykorzystywanych przez stosunkowo kroétki okres ich zywotnosci. Do wypozyczania
kwalifikuje sie szeroki asortyment produktéw z roéznych obszaréw aktywnosci
cztowieka, min:

e narzedzia oraz elektronarzedzia,

e zastawy i serwisy stotlowe zamiast jednorazowych tacek i sztu¢cow z tworzywa
sztucznego,

e nos$niki zawierajace filmy, muzyke oraz gry,

Systematycznie serwisowane, sprawne i nalezycie dziatajace wytwory,
zgromadzone w wypozyczalniach stanowity by atrakcyjng z punktu widzenia iloSci
odpadéw alternatywe dla masowo kupowanych i rzadko uzywanych badz
natychmiast wyrzucanych.

7.5.3 Rynek wtérny

Funkcje komisow, sklepéw z odzieza typu ,second hand” oraz targéw sprzetu
uzywanego od co najmniej dekady z powodzeniem przejety aukcje internetowe, na
ktérych w zasadzie mozna kupi¢ kazdy uzywany produkt. Przedsiewziecia takie dajg
mozliwo$¢ dalszego uzytkowania produktom, ktére w przeciwnym razie tkwityby
bezuzytecznie na strychach, w piwnicach lub powedrowatyby na $§mietnik.

7.5.4 Napelnianie opakowan

Specyficzng forma minimalizowania opakowan jest sprzedaz samego Srodka
ktory jest wlewany do pojemnika konsumenta. Obecnie w ten sposéb sa
rozprowadzane ze specjalnych dystrybutoréw np. srodki czystosci (Wielka Brytania)
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[1], w minionych dekadach w Polsce popularne byto napetnianie baniek mlekiem, lub
w miastach butelek zwrotnych.

7.5.5 Minimalizacja marnotrawstwa zywnosci

Marnotrawstwo zZywnosci jest sporym problemem w wielu krajach - okoto 20%
wyprodukowanej zywnoSci trafia na $Smietnik, podczas gdy jej jako$¢ z powodzeniem
mogtaby zaspakaja¢ elementarne potrzeby rzeszy potrzebujacych. Bezptatne
przekazywanie zywnos$ci np. bezdomnym czesto jest blokowane istniejagcymi
zapisami prawnymi (jak to ma miejsce w Polsce), jednak powstajace wolontariaty
staraja sie realizowac takg dziatalnos¢ [6].

7.5.6 0dzysk odpaddéw organicznych

Fermentacja odpadéw kuchennych (takich jak np. obierki warzywne), oraz
roslinnych w przydomowych kompostownikach, zorganizowanych w specjalnych
pojemnikach na balkonie lub w ogrodzie jest dobra droga wytwarzania kompostu
wykorzystywanego nastepnie w przydomowych ogrodach, warzywniakach lub zieleni
miejskiej [4].

7.6 PODSUMOWANIE

Zapobieganie powstawania odpad6éw jest kwestig ztozong i nie nalezy do rzeczy
prostych. Wymaga zaangazowania i wspdipracy wielu Srodowisk, ale przede
wszystkim wypracowania jednolitej linii mys$lenia sfery produkcyjnej, handlowej
i konsumpcyjnej, skutecznie wspieranej prawem. Dla przecietnego konsumenta
minimalizowanie odpadéw moze zaczaC sie juz w jego wlasnym gospodarstwie
domowym i zaleze¢ bedzie od jego decyzji co do ksztattu funkcjonowania w oparciu
o rodzaj i sposob nabywania oraz korzystania z dobr. Spojne dziatanie takich
elementarnych jednostek spotecznych wptynie pozytywnie na zmiany w dziedzinie
zagospodarowania odpaddéw na poziomie gminy. Korzysci takich zmian to zaréwno
(w wezszym wymiarze) oszczednoS$ci zwigzane z ograniczeniem powstawania
odpadéw, jak i (w perspektywie duzo szerszej) mniejsze oddziatywanie na
Srodowisko.
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WYBRANE PROBLEMY MINIMALIZACJI WYTWARZANIA ODPADOW

Streszczenie: Problem wytwarzania odpadéw zaré6wno w procesach produkcyjnych, jak i w
dziatalno$ci cztowieka nie zwigzanej bezposrednio z procesami technologicznymi wymaga
skutecznego przeciwdzialania. Istnieje konieczno$¢ wypracowywania takich wzorcow
produkcyjnych, handlowych i konsumpcyjnych, ktére beda sprzyja¢ ograniczaniu ilosci
wytwarzanych odpadéw i maksymalnego wykorzystania zasobéw w nich zawartych.
Korzy$ci minimalizowania odpadéw rozpatrywaé mozna zaréwno w Kkategoriach
ekonomicznych, jak i srodowiskowych i spotecznych.

Stowa kluczowe: minimalizowanie odpaddw, unieszkodliwienie, recykling, odzysk

SELECTED ASPECTS OF MINIMALISATION OF WASTE PRODUCTION

Abstract: The problem of waste generation in both manufacturing processes and human
activities not directly linked to the technological processes requires effective prevention.
There is a need to develop such patterns of production, trade and consumption, which will be
conducive to reducing waste and maximum use of resources contained in them. The benefits
of minimising waste can be considered both in terms of economic as well as environmental
and social.

Key words: minimalisation of waste, utilization, recovery, disposal of waste
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