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ZALOZENIA GOSPODARKI OKREZNE]
W ZAKRESIE PRODUK(]JI

1.1 WPROWADZENIE

Konieczno$¢ oszczednosci surowcéw energetycznych, niemetalicznych jak i meta-
licznych, powinna wynika¢ nie tylko z uwarunkowan powiekszajacej sie liczebnosci po-
pulacji ludzkiej, ale przede wszystkim z mozliwo$ci zachowania rozwoju przysztych, po-
kolen, co wynika z definicji paradygmatu zréwnowazonego rozwoju. Prognozuje sie, ze
globalnie do 2050 roku, liczebno$¢ populacji ludzkiej moze przekroczy¢ 11 mld [9].
W Polsce szacuje sie, ze do tego samego roku, liczebno$¢ populacji polakéw spadnie
z 38,45 mln (w 2015) [4] do 33,95 mln os6b [5]. Prognozowana mniejsza liczebnos$¢ po-
lakéw nie zwalnia ich od poszukiwania rozwigzan pro-$srodowiskowych w kontekscie
oszczednos$ci surowcow. Takie mozliwos$ci niesie za sobg zastosowanie gospodarki
okreznej w praktyce. W odroznieniu od tradycyjnych liniowych przeptywdw materia-
t6w: pobranie surowcow-wykonanie produktu - uzywanie - usuniecie (sktadowanie na
sktadowiskach), proponuje sie zastosowanie gospodarki okreznej. Gospodarka okrezna
dazy do przestrzegania granic rozwojowych poprzez zwiekszenie udziatu odnawialnych
lub wtérnych surowcéw przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia surowcOw pobiera-
nych ze Srodowiska i energii, a jednoczeSnie ograniczenie emisji i strat materialnych [8].
Podejscie takie jak: eko-projektowanie, ponowne uzycie, naprawy, regeneracja i recykl-
ing istniejacych produktéw i materiatéw bedzie odgrywac znaczacg role w utrzymywa-
niu dtuzszego okresu uzytkowania produktéw, komponentéw i materiatéw.

Koncepcja gospodarki okreznej (gospodarka o obiegu zamknietym, cyrkularna, za-
petlona gospodarka) rozwineta sie w XXI wieku, jednak geneza tego podejScia siega lat
70-tych ubiegtego wieku, gdzie probowano zamyka¢ cykle materiatowe w celu wygene-
rowania oszczednosci ekonomicznych [8]. Dnia 02.12.2015 roku Komisja Europejska
przyjeta ambitny pakiet dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym, ktérego celem jest
pobudzanie konkurencyjnosci, tworzenie miejsc pracy i wspieranie trwatego wzrostu
gospodarczego.

Model gospodarki okreznej moze przyczynic¢ sie do tworzenia miejsc pracy w Eu-
ropie, promowanie innowacyjnych rozwigzan, ktére daja przewage konkurencyjng i mo-
ga zapewni¢ odpowiedni poziom ochrony cztowieka i Srodowiska. Moze réwniez dostar-
cza¢ konsumentom bardziej trwatych i innowacyjnych produktéw, ktére zapewnia
oszczednos$ci ekonomiczne poprzez dtuzszy okres uzytkowania oraz wptyna na poprawe
jakoSci zycia.
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Szacuje sie, ze korzys$ci ekonomiczne dla przedsiebiorstw w UE, jakie moga ptynaé
z zastosowania: zapobiegania powstawania odpadéw, eko-projektowania, ponownego
uzycia, moga wynosi¢ nawet 600 mld € (netto) lub 8% rocznego obrotu. Korzysci ekolo-
giczne szacowane s3 w wysokosci 2-4% zmniejszenia catkowitej rocznej emisji gazow
cieplarnianych [3].

Artykutu prezentuje zagadnienia gospodarki okreznej, jej wdrazania na poziomie
Unii Europejskiej. Do realizacji wdrozenia zatozen gospodarki okreznej w Europie za-
mierza sie powota¢ badZ podda¢ modyfikacji szereg dokumentéw. Prezentacja podsta-
wowych zasad gospodarki okreznej jest celem artykutu.

1.2 GOSPODARKA OKREZNA

Gospodarka okrezna dazy do reorientacji tradycyjnych wzorcéw wzrostu gospo-
darczego i produkcji. Model gospodarki okreznej zyskuje na znaczeniu z uwagi na wie-
kszg warto$¢ dodang z kazdej jednostki zasobow niz tradycyjny model liniowy. Pro-
blematyka gospodarki okreznej jest o tyle zlozona, ze dotyczy gospodarki globalnej. Glo-
balng gospodarke mozna rozpatrywac¢ w konteks$cie przeplywdéw materiatowo-energe-
tycznych z krajéw bogatych w surowce do produkcji do krajow poteg gospodarczych np.
Chin, a nastepnie dystrybuowanie produktéw na rynkach docelowych w Europie czy
Ameryce, gdzie wykorzystane (Smier¢ techniczna produktu) sg deponowane na sktado-
wiskach lub w ograniczonym stopniu poddawane recyklingowi. Takie postepowanie jest
niezgodne ze zrownowazonym rozwojem i w znaczny sposéb wptywa na przyspieszenie
wykorzystania zasobow surowcowych. Szczegolnie w krajach Unii Europejskiej oczekuje
sie, ze wdrozenie zasad nowego modelu, zawracania przeptywéw materiatowych
w zglobalizowanej gospodarce zostanie zaimplementowane i wplynie to na poprawe
kondycji gospodarek krajow unijnych, stworzy dodatkowe miejsca pracy (ok. 180 000
[1]) oraz ograniczy wykorzystanie zasobdw surowcowych. Fakt ten wymaga lepszego
zrozumienia archetypow. W gospodarce okreznej dazy sie do minimalizacji tancucha
dostaw surowcoéw pochodzacych ze sSrodowiska.

Obecnie uwaza sie, ze model liniowy zwieksza narazenie na ryzyko, najbardziej
wptywa na wyzsze ceny surowcOw oraz zaktdcenia ich dostaw. Poziom zmiennos$ci cen
metali, Zywnosci i niezywnos$ciowej produkcji rolnej w pierwszej dekadzie XXI wieku byt
wyzszy niz w jakiejkolwiek pojedynczej dekadzie XX wieku. Uwaza sie, ze je$li nie zosta-
na podjete odpowiednie dziatania, wysokie ceny i zmienno$¢ bedzie sie prawdopodob-
nie utrzymywac. Cykliczna gospodarka jest systemem biznesowym zastepuje ona
pojecie ,konca rury” (ang. end-of-life) i w swojej istocie dazy do maksymalizacji
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, eliminacji stosowania toksycznych chemi-
kaliow, ktére uniemozliwiajg ponowne uzycie, jako surowce wtorne. Taka gospodarka
opiera sie na kilku prostych zasadach:

e projektowanie produktéw w technologii bezodpadowej;

e Sciste rozroznienie sktadnikéw produktu eksploatacyjnych (zuzywalnych, konsum-
pcyjnych) oraz trwatych;

e energia.
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Produkty zostaly zaprojektowane i zoptymalizowane w Kkontekscie mozliwos$ci
przeprowadzenia demontazu i ponownego uzycia. Cykle zycia komponentéw i produk-
tow zgodnych z zasadami gospodarki okreznej odrézniajg sie od cykli zycia produktéw
w modelu linearnym, w konteks$cie usuwania i recyklingu. Proces recyklingu materiato-
wego postrzega sie, jako proces, ktory przyczynia sie do zuzycia duzych iloSci energii.

W przeciwienstwie do rozwigzan stosowanych obecnie, materiaty eksploatacyjne
powinny by¢ gléwnie wykonane ze sktadnikdéw biologicznych (bio-degradowalnych),
ktére bedg, co najmniej nietoksyczne, a nawet korzystne dla Srodowiska i moga by¢ bez-
piecznie zwrdcone biosferze, bezposrednio po zakoniczeniu uzytkowania produktu lub
w kaskadzie kolejnych zastosowan.

Energia potrzebna do dziatania produktéw opartych o model gospodarki okreznej
powinna pochodzi¢ ze Zrédet odnawialnych, w celu zmniejszenia uzaleznienia od zaso-
béw nieodnawialnych.

W komunikacie Komisji Europejskiej do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europej-
skiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw, okreslono bardziej
szczegotowo dziatania ukierunkowane na zamkniecie cykli. Zgodnie z dokumentem gos-
podarka okrezna polega przede wszystkim na [6]:

e ograniczeniu ilo$ci materiatdbw wymaganych do $wiadczenia konkretnej ustugi

(ograniczenie wagi);

e przedtuzeniu okresu uzytkowania produktéw (trwatosc¢);
e ograniczeniu zuzycia energii i materialéw na etapach produkc;ji i uzytkowania

(efektywnosc¢);

e ograniczeniu wykorzystania materiatow niebezpiecznych lub trudnych do recyk-
lingu w produktach i procesach produkcji (substytucja);

e stworzeniu rynkdw dla surowcow wtdérnych (recyklatow) (w oparciu o normy, za-
moéwienia publiczne itd.);

e projektowaniu produktow tatwiejszych do utrzymania, naprawy, modernizacji,
przerobienia lub recyklingu (eko-projekt);

e rozwoju koniecznych ustug dla konsumentéw w danym obszarze (konserwa-
cje/naprawy itd.);

e zachecaniu konsumentdéw do ograniczania odpadéw i wysokiej jako$ci segregacji
oraz wspieranie tych dziatan;

e zachecaniu do segregacji i stosowanie systemdw zbidrki minimalizujacych koszty
recyklingu oraz ponownego wykorzystania;

e utatwianiu grupowania dziatan majacych na celu zapobieganie przeznaczaniu pro-
duktéw ubocznych na odpady (symbioza przemystowa); oraz

e stymulowaniu warunkéw sprzyjajacych szerszym i lepszym wyborom konsumen-
tow za sprawg ustug dzierzawy, wynajmu lub wspoétuzytkowania, stanowigcych
alternatywe dla posiadania produktoéw na wtasnos¢, przy jednoczesnym zabezpie-
czeniu intereséw konsumentéw (pod wzgledem kosztéw, ochrony, informacji, wa-
runkéw umownych, aspektéw dotyczacych ubezpieczenia itd.).
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Rys. 1.1 Model gospodarki okreznej
Zrédto: [7]

Gospodarka okrezna opiera swoje zatozenia o funkcjonowanie modeli (rys. 1.1),
ktérych krétka charakterystyke przedstawiono ponize;j.

A. Cyrkulacyjne modele wejsciowe - przeznaczone do tworzenia produktéw i na-
ktadéw, ktére sg odpowiednie dla gospodarki okreznej z wykorzystaniem do produkcji
paliw odnawialnych, materiatéw bio-degradowalnych i pochodzacych z recyklingu. Sta-
nowi to podstawe dla cyrkulacyjnej produkcji i konsumpcji.

B. Modele wartosci odpadéw - recykling i upcykling odgrywaja kluczowa role. Od-
pady powstajace w jednym procesie produkcyjnym stajg sie uzyteczne, jako materiat w
innym procesie produkcyjnym. Jest to przydatne w przedsiebiorstwach z modelem
znacznych strumieni odpaddw, lub gdy pozostate odpady z produktow moga by¢ prze-
twarzane na nowe materiaty.

C. Modele dtugos¢ zycia - wydtuzenie zywotnosci produktéw mozna osiggnac na
rézne sposoby: remont, modernizacja, regeneracja lub remarketingu (znany réwniez ja-
ko ang. recommerce) tego samego produktu. Na rynkach, gdzie nowe produkty sg lepsze
niz ich poprzednicy, jest wysoce prawdopodobne, ze uzywane produkty na tym rynku
nie beda miaty zadnej wartosci (ekonomicznej). Jedna z alternatyw moze by¢ zaoferowa-
nie tych produktow w innym i mniej rozwinietym rynku (kraju).

D. Modele Platform - waznym sposobem na bardziej efektywne wykorzystanie pro-
duktéw jest udostepnienie ich do dyspozycji szerszemu gronu uzytkownikéw. Udostep-
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nienie moze sie odbywac odptatnie lub nieodptatnie (modele udostepniania), poprzez
ustugi leasingowe, przy czym istniejgce towary mogg by¢ wykorzystywane na wezwanie,
lub przez zmiane prawa wtasnosci do rzeczy, ktore nie byty lub nie s3g juz wykorzysty-
wane (rynek wtoérny).

E. Produkt w modelu ustugowym - zamiast sprzedazy towar6ow, firma pozostaje
wiascicielem produktu. Produkt jest udostepniany jednemu lub wiekszej liczbie uzytko-
wnikow, albo na podstawie umowy dzierzawy albo najmu. Takie rozwigzanie obecnie
réwniez funkcjonuje - firmy leasingowe. Coraz wiecej firm jest zainteresowanych zasto-
sowaniem tego rodzaju modelu, poniewaz koszt wynajmu lub leasingu jest nizszy niz
koszt zakupu produktu. Wystepuje réwniez kolejna korzys¢, demontaz czy tez ponowne
wykorzystanie produktoéw jest dobrze zorganizowane. Dlatego model ten taczy w sobie
réwniez model wydtuzenia zywotnosci produktu [7].

Europejska Platforma Efektywnego Gospodarowania Zasobami (ang. European Re-
source Efficiency Platform - EREP) analizujac cykl zycia produktéw, wskazata mozliwo-
$ci pojawiajace sie w przedsiebiorstwach na réznych etapach ,modelu okreznego”. Pole-
gaja one na ponownym wprowadzaniu materiatéw do proceséw produkcyjnych, do réz-
nych segmentéw pierwotnego tancucha dostaw lub do innych tancuchéw dostaw. Obej-
muja one [2, 6]:

e etap produkgji,
e etap dystrybucji,
e etap konsumpgji.

Na etapie produkcji wystepuje zrownowazone Srodowiskowo standardy wyboru
dostawcdow, dobrowolne systemy w sektorach przemystu i wsrod sprzedawcow deta-
licznych oraz symbioza przemystowa w celu stworzenia rynkéw produktéw ubocznych.
Symbioza przemystowa jest to wspotdziatanie przedsiebiorstw majace na celu lepsze
wykorzystanie surowcéw i racjonalniejsze zagospodarowanie odpadéw, majace przyno-
si¢ bezposrednie korzysSci ekonomiczne, a takze sprzyjac¢ ochronie sSrodowiska.

Na etapie dystrybucji powstaje bardziej rzetelne informacje na temat zasobéw
zawartych w produktach oraz sposobie naprawy lub przeprowadzenia recyklingu tych
produktdéw, ktdre okreslane sa w zaleceniach platformy, jako ,paszport produktu”.

Modele konsumpcji wspétdzielonej (ang. Collaborative Consumption), opierajg sie
na pozyczaniu, wymianie, zamianie i wynajmowaniu produktow oraz na systemach pro-
duktowo-ustugowych w celu uzyskania wiekszej wartosci z niedostatecznie wykorzysta-
nych aktywdéw lub zasobdw (np. samochodow, narzedzi, pomieszczen).

W tab. 1.1 przedstawiono opis dziatan, proponowane zmiany oraz harmonogram
dotyczacy wdrozenia zatozen gospodarki o obiegu zamknietym w zakresie produkcji.
Zatacznik do Komunikatu Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, Ku gospodarce o obiegu
zamknietym: program ,zero odpadéw" dla Europy, ujmuje réwniez dziatania w zakresie
konsumpcji, gospodarki odpadami, rynku surowcéw wtdrnych, dziatan sektorowych, in-
nowacji i inwestycji oraz monitoringu.
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Tab. 1.1 Plan dziatania UE dotyczacy gospodarki
0 obiegu zamknietym w zakresie produkcji

Dzialania Harmonogram

Produkcja n|o|l~|®

o= =]

c oc|lo|o|o
Opis dziatan NN N[N

Proponowane zmiany

Nacisk na aspekty zwigzane z gospodarka o
obiegu zamknietym w przysztych wymogach
wynikajacych z dyrektywy w sprawie eko-
projektu

Projektowane produkty mogg by¢ trwalsze lub
tatwiejsze do naprawy, modernizacji czy regene-
racji. Lepsze projektowanie moze utatwi¢ pod-
miotom zajmujgcym sie recyklingiem demontaz
produktéw w celu odzyskiwania cennych mate-
riatéw i komponentdw.

Plan dziatan w dziedzinie eko-projektu na
lata 2015 - 2017 oraz zwrécenie sie do euro-
pejskich organizacji normalizacyjnych o op-
racowanie norm dotyczacych efektywnego
wykorzystania materialéw w celu okreslenia
przysztych wymogdéw dotyczacych eko-pro-
jektu w zakresie trwatos$ci, mozliwo$ci na-
prawy i recyklingu produktéw.

W celu propagowania lepszego projektowania
produktéw Komisja potozy nacisk na aspekty
zwigzane z gospodarka o obiegu zamknietym w
przysztych wymogach wynikajacych z dyrekty-
wy w sprawie eko-projektu, ktérej celem jest po-
prawa efektywnosci i ekologicznosci produktéw
zwigzanych z energia.

Whiosek w sprawie rozporzadzenia wyko-
nawczego dotyczacego telewizoréw i mo-
nitoréw

Dotychczasowe wymogi dotyczace eko-projektu
byly gtéwnie ukierunkowane na efektywnos¢
energetyczna; w przysztosci kwestie takie jak
trwato$¢, mozliwo$¢ naprawy, mozliwos¢ po-
nownego uzycia oraz podatnos¢ recyklingowa
lub identyfikowalno$¢ niektérych materiatow
lub substancji bedg systematycznie badane.

Analiza wariantéw i dziatan pod katem ich
wktadu w gospodarke o obiegu zamknietym,
aby nadac¢ bardziej spdjne ramy polityczne
réznym obszarom prac w trakcie tworzenia
unijnej polityki produktu.

Komisja przeanalizuje warianty i dziatania pod
katem ich wktadu w gospodarke o obiegu zam-
knietym w taki sposéb, by nada¢ bardziej spdjne
ramy polityczne réznym obszarom prac w trak-
cie tworzenia unijnej polityki produktu

Wiaczenie wytycznych dotyczacych gospo-
darki o obiegu zamknietym do dokumentéw
referencyjnych dotyczacych najlepszych do-
stepnych technik (BREF) w réznych sekto-
rach przemystu

Komisja bedzie dalej propagowac najlepsze pra-
ktyki w réznych sektorach przemystowych, pub-
likujac dokumenty referencyjne dotyczace najle-
pszych dostepnych technik (BREF), ktére pan-
stwa cztonkowskie musza uwzglednia¢ przy wy-
dawaniu zezwolen instalacjom przemystowym

Propagowanie wytycznych i najlepszych
praktyk w zakresie planéw gospodarowania
odpadami gérniczymi

Komisja bedzie propagowac najlepsze praktyki
w zakresie odpadéw gorniczych

Stworzenie otwartej, ogélnoeuropejskiej sie-
ci infrastruktury technologicznej dla MSP,
aby mogty one w swoich procesach produk-
cyjnych wykorzystywac zaawansowane tech-
nologie produkcyjne

Europejskie Centrum Doskonato$ci w dziedzinie
zasobow oszczedno$ci, Komisja wspiera rowniez
MSP w czerpaniu korzysci z mozliwoéci bizneso-
wych jakie stwarza zwiekszona wydajnos¢ zaso-
béw

Zbadanie, w jaki spos6b mozna poprawic
skuteczno$¢ i stosowanie unijnego systemu
eko-zarzadzania i audytu (EMAS) oraz uru-
chomienie pilotazowego programu wery-
fikacji technologii ochrony srodowiska (EVT)

Zwiekszenie wydajnosci i wykorzystania unijne-
go systemu eko-zarzadzania i audytu (EMAS)
oraz program pilotazowy w sprawie weryfikacji
technologii ochrony srodowiska (ETV) moga
réwniez przynies¢ korzysci przedsiebiorstwom,
w szczegblnosci MSP

Ulepszenie bazy wiedzy i wsparcia dla MSP
w zakresie zastepowania niebezpiecznych
substancji stanowiacych bardzo duze zagro-
Zenie

Utatwianie zastepowania chemikaliéw poten-
cjalnie niebezpiecznych lub utatwianie dostepu
MSP do innowacyjnych technologii.

rédto: opracowanie wtasne na podstawie: [6, 10]
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PODSUMOWANIE

Ekologizacja gospodarki z wykorzystaniem zatozen gospodarki okreznej oznacza
miedzy innymi efektywniejsze wykorzystanie zasobdw naturalnych i ograniczenie nega-
tywnego wplywu na Srodowisko, w ktérym zyjemy. Wykorzystanie zasobow natural-
nych powinno by¢ ukierunkowane na zwiekszenie wykorzystania odnawialnych i biolo-
gicznie rozktadalnych materiatéw.

Gospodarka okrezna moze zwiekszy¢ efektywno$¢ wykorzystania zasobow pier-
wotnych w Europie i na Swiecie. Poprzez zwiekszenie czasookresu wykorzystania pro-
duktéw lub zwrotu odpadéw do gospodarki, jako wysokiej jakosci surowcow wtornych,
co bezposrednio przetozy sie na zmniejszenie popytu na surowce pierwotne. Pozwolito-
by to zmniejszy¢ zalezno$¢ Europy od importu surowcéw, dzieki czemu tancuchy zaopa-
trzenia dla wielu sektoréw przemystowych beda mniej podatne na wahania cen na mie-
dzynarodowych rynkach surowcowych. Zmniejszy to réwniez niepewno$¢ braku dosta-
wy surowca z powodu niedostatku i/lub czynnikéw politycznych.

Zatozenia gospodarki okreznej wydaja sie by¢ bardzo poprawne w aspekcie ekolo-
gicznym, jednak rozwazajac aspekt ekonomiczny, a w szczegdlnosci poziom zatrudnie-
nia w przemysle, powyzsze dziatania w modelu okreznym moga wzbudza¢ obawy. Pod-
stawowym i uzasadnionym ekologicznie aspektem gospodarki okreznej jest wydtuzanie
cyklu uzytkowania produktu stosujac réznego typu dziatania zmierzajace do tego stanu.
Jednak wydtuzenie czasu uzytkowania dla przedsiebiorstw oznacza nizszg sprzedaz no-
wych produktéw wprowadzanych na rynek. Nizsze zapotrzebowanie na produkt czesto
skutkuje zwolnieniami pracownikdw w przemysle. Mozna mie¢ tylko nadzieje, ze plano-
wany wzrost zatrudnienia przy okazji wdrozenia modelu okreznego zrekompensuje
ewentualng nadwyzke pracownikéw w przedsiebiorstwach produkcyjnych.

Przed Polskim system odzysku opakowan szklanych (butelki zwrotne), w kontek-
Scie zalozen gospodarki okreznej, postawiono wysokie wymagania, zwazywszy na fakt,
ze prawie on nie istnieje. Tylko niewielka cze$¢ opakowan tego typu jest odzyskiwana
z rynku i ponownie jest ona wykorzystywana do tego samego celu, jakim jest umozliwie-
nie dystrybuowania ptynow. Ten system w Polsce bedzie wymagat wysokich naktadow
i mozna mie¢ nadzieje, Ze zaproponowane zostang rozsadne zasady zwrotu tych opako-
wan, w odrdznieniu od tych zasad, ktére obowigzujg obecnie (obowigzek posiadania pa-
ragonu poswiadczajacego dokonanie zakupu w danym miejscu).

W odniesieniu do modelu wydtuzania cyklu zycia produktéw, w Polsce mozna zau-
wazy¢ duza zmienno$¢ poprawnosci funkcjonowania tego systemu. Obecnos$¢ na rynku
duzej liczebnosci warsztatéw mechanicznych moze gwarantowac realizacje zatozen tego
systemu w odniesieniu do samochodéw. Na rynku mozna réwniez zaobserwowac¢ duza
liczbe zaktadéw remontowo-budowlanych w odniesieniu do wydtuzania czasookresu
uzytkowania budynkéw (mieszkan). Jednak w ostatnich latach duza cze$¢ zaktadow
ustugowych, naprawiajgcych sprzet AGD zamkneta swojg dziatalno$¢. Mozna domyslac
sie, ze powodem tej decyzji byly wzgledy finansowe. Konsumenci (uzytkownicy) w wy-
padku zepsucia sie sprzetu AGD, decydowali sie na zakup nowego, ktéry gwarantowat
poprawnos$¢ funkcjonowania ,przynajmniej” w okresie gwarancyjnym. Powodem podej-
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mowania takiej decyzji niejednokrotnie byto to, ze koszt naprawy stanowit duza czes¢
kosztu zwigzanego z zakupem nowego sprzetu. Moze sie réwniez okaza¢, ze ,odtwo-
rzenie” zadawalajacej iloSci specjalistow naprawczo-ustugowych sprzetu AGD bedzie
wymagac¢ dodatkowo czasu i naktadéw na edukacje.
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ZALOZENIA GOSPODARKI OKREZNEJ W ZAKRESIE PRODUKCJI

Streszczenie: Gospodarka okrezna jest przedstawiana, jako praktyczne rozwiqzanie kryzysu kur-
czqcych sie zasobéw planety. Rezerwy kluczowych zasobdw, takich jak metale ziem rzadkich i mi-
neratéw sq coraz mniejsze, a koszty poszukiwania i wydobycia surowcéw stale rosnq. Gospodarka
okrezna mogtaby pomdc ustabilizowa¢ niektore z tych kwestii poprzez oddzielenie wzrostu gospo-
darczego od zuzycia zasobow. Celem artykutu jest prezentacja podstawowych zasad gospodarki
okrezne;j.

Stowa kluczowe: gospodarka okrezna, modele cyrkularne, eko-projektowanie

THE ASSUMPTIONS CIRCULAR ECONOMY IN TERMS OF PRODUCTION

Abstract: The circular economy is touted as a practical solution to the planet's emerging resource
crunch. Reserves of key resources such as rare earth metals and minerals are diminishing, while
exploration and material extraction costs are rising. A circular economy could help stabilise some
of these issues by decoupling economic growth from resource consumption. The aim of the article is
to present the basic principles of circular economy.

Key words: circular economy, the circular models, eco-design
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