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SYSTEM KLASY ERP NARZEDZIEM ANALIZY
WPLYWU PROCESOW PRODUKCYJNYCH
NA SRODOWISKO

10.1 WPROWADZENIE

Srodowisko jest ugruntowanym czynnikiem ksztattujagcym decyzje w przedsiebior-
stwie. Stanowi podstawe doboru technologii produkcji o odpowiednio niskim oddziaty-
waniu na $rodowisko. Wymusza podejmowanie dziatan zapewniajgcych lepsze wyko-
rzystanie surowcow i energii w procesie produkcji. Powoduje ciggta kontrole transportu
i utylizacji odpadéw o krytycznym wptywie na srodowisko. Ponadto, oddziatywanie
przedsiebiorstwa na Srodowisko jest przedmiotem szeregu regulacji prawnych na
wszystkich etapach dziatalnoSci przedsiebiorstwa - od planu biznesowego i rozpoczecia
produkgcji do zakonczania dziatalnos$ci. Stawia to, potencjalnie, wszystkie decyzje Zarza-
du przedsiebiorstwa wobec analizy oddziatywania na srodowisko. Podstawowe kryteria
decyzji Zarzadu to wskazniki ekonomiczne. Stosowanie strukturalnych rozwigzan
w dziatalno$ci przedsiebiorstwa, ktérymi gtéwnie sa normatywy technologiczne, audyty
i pomiary oddzialtywania na Srodowisko pozwala przyjac¢, ze decyzje oparte na wskazni-
kach ekonomicznych nie powoduja przekroczenia dopuszczalnego oddziatywania na
Srodowisko.

Jednakze, dla peilnego wykorzystania potencjalu przedsiebiorstwa jednocze$nie
w pelni kontrolujgc oddziatywanie na srodowisko Zarzad powinien mie¢ mozliwos$¢ we-
ryfikacji swoich decyzji, obok wskaznikoéw ekonomicznych, réwniez wobec wskaznikow
oddzialywania na $rodowisko. Procesy produkcyjne w przedsiebiorstwie bedacym
w ciggtej interakcji z otoczeniem moga przebiega¢ w skrajnym przypadku z duza dyna-
mika [1]. Pozyskanie informacji o biezagcym oddziatywaniu na srodowisko wigzatoby sie
cigglym audytem i pomiarem oddzialywania. Rozwigzanie naktadajgce dodatkowe kosz-
ty w obszarach organizacji i produkcji.

Poszukiwanie rozwigzan opartych na organizacji przedsiebiorstwa w zakresie
wspomagania decyzji zwraca uwage na system informatyczny klasy ERP [5], aktualnie
praktycznie stosowany w kazdym przedsiebiorstwie. System informatyczny klasy ERP
obejmuje wspomaganiem wszystkie obszary aktywnosci przedsiebiorstwa [3, 7]. Naj-
wazniejsze to logistyczny, finansowy, osobowy i produkcyjny. Informacje zawarte w tym
systemie odzwierciedlaja biezgce przeptywy zasobow w realizacji procesé6w produkcyj-
nych w przedsiebiorstwie. Kazda odpowiedZ przedsiebiorstwa na potrzeby otoczenia
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jest precyzyjnie odwzorowana w danych systemu informatycznego klasy ERP [8]. Zakta-
dajac, ze system informatyczny klasy ERP jest w peini wdrozony, wspomaga wszystkie
procesy planowania i kontroli produkcji to mozna uzna¢, ze zawiera informacje podsta-
wowe wiasciwe dla realizacji ciggtego audytu oddziatywania na $rodowisko [9]. Po-
trzebne jest jeszcze powigzanie tych informacji ze wskaznikami Srodowiska.

W publikacji pokazujemy mozliwo$¢ wykorzystania funkcji i struktur danych sy-
stemu informatycznego do obliczania oddziatywania procesu produkcyjnego na Srodo-
wisko. Wyniki obliczen uzyskiwane wspotbieznie do funkcji planowania i kontroli pro-
dukcji umozliwityby wspomaganie decyzji Zarzadu uwzgledniajgc wskazniki oddziaty-
wania na $rodowisko. Dyskusja proponowanego rozwigzania obejmuje nastepujace
zagadnienia:

¢ dynamika oddzialywania proceséw produkcyjnych na srodowisko,

e podstawowe funkcje systemu informatycznego klasy ERP dla wspomaganie
planowania produkdji,

e odwzorowanie czynnikéw Srodowiska na strukturach systemu informatycznego
klasy ERP,

e zastosowanie funkcji ‘przeptyw zlecen” w obliczaniu oddziatywania planowane;j
produkcji na $srodowisko.

10.2 AUTORSKA KONCEPCJA ROZWIAZANIA

Koncepcja rozwigzania autorskiego obejmuje zmniejszanie oddzialywania przed-
siebiorstwa na srodowisko przy wykorzystaniu informatycznych narzedzi wspomagajg-
cych zarzadzanie.

Procesy produkcyjne s3g realizowane w przedsiebiorstwach mocno zréznicowa-
nych pod wzgledem wielkoSci, obszaru dziatalnosci, rozpietosci organizacji oraz posia-
danych zasobéw. Przeksztatcenie fizyczne i chemiczne surowcédw, obrobka materiatow
i montaz elementow sa gtéwnymi dziataniami w procesach produkcyjnych. W tym celu
uzywane sg maszyny i energia. Powoduje to, Ze dziatania zachodzace w procesie produk-
cyjnym nie sg obojetne dla Srodowiska. Ograniczanie i kontrolowanie oddzialywania na
Srodowisko jest jednym z kluczowych wymagan stawianych do technologii produkc;ji
i organizacji przedsiebiorstwa. Rozwigzania technologiczne minimalizujgce emisje i od-
pady oraz umozliwiajgce zmniejszenie zuzycia energii i surowcéw w procesie produk-
cyjnym sg znacznym obcigzeniem ekonomiki przedsiebiorstwa. W tej sytuacji kierowni-
ctwo przedsiebiorstwa dazy do maksymalizacji produkgcji, co nie zawsze jest mozliwe ze
wzgledu na dynamike potrzeb potencjalnych klientow.

Wydajnos$¢ procesu produkcyjnego i organizacja przedsiebiorstwa to potencjat sta-
nowiacy o zdolnos$ci przedsiebiorstwa do dynamicznej odpowiedzi na potrzeby otocze-
nia. Do tego nalezy doda¢ potencjal w minimalizowaniu oddziatywania na $rodowisko,
wymuszony zewnetrznymi wymaganiami do procesdw produkcji. Uwazamy, Ze lepsze
wykorzystanie tego potencjatu poprawitoby, jako$¢ srodowiska, ale rowniez poprawito-
by ekonomike przedsiebiorstwa przez mozliwo$¢ zmniejszenia zuzycia energii czy mate-
riatéw. Jednakze realizacja tego celu jest trudna. Wigczenie do organizacji przedsiebior-

108




SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKCJI 2016
Inzynieria Systemow Technicznych z.2(14)

stwa dodatkowych funkcji analizy i monitorowania oddziatywania na $rodowisko moze
by¢ kosztowne i nieskuteczne.

Do wykorzystania tego potencjatu potrzebna jest ciggta informacja o planowanych
i realizowanych procesach produkcyjnych [1]. Ta informacja pozwolitaby modyfikowac
procesy produkcyjne w celu zmniejszania oddziatywania na srodowisko. Dzieki nowo-
czesnym rozwigzaniom w organizacji przedsiebiorstw, jakimi sg systemy informatyczne
klasy ERP mozemy zaproponowa¢ metode pozyskania informacji o oddziatywaniu pro-
cesoéw produkcyjnych na srodowisko nie ponoszac szczeg6lnych, dodatkowych kosztow.

Systemy informatyczne klasy ERP aktualnie sg nieodzowne we wspomaganiu za-
rzadzania, w szczegélnoSci w planowaniu i kontrolowaniu proceséw produkcyjnych [8].
Gromadza dane o biezacym stanie zasobow i aktywnoSci w sferze materialnej i finanso-
wej przedsiebiorstwa. Potencjalnie zawieraja dane, ktére powinny wystarczy¢ do obli-
czania oddziatywania proceséw produkcyjnych na srodowisko [9].

Dla weryfikacji tego rozwigzania przedstawiony zostat ponizej ogélny model pro-
cesu produkcyjnego za pomoca ktérego, dla potrzeb planowania i kontrolowania pro-
dukgji, jest odwzorowany proces produkcyjny w systemie informatycznym klasy ERP.
Natomiast w ponizszym rozdziale przedstawiona zostanie modularna struktura syste-
mie informatycznym klasy ERP i zasady wspomagania procesu produkcyjnego.

10.3 ODWZOROWANIE PROCESU PRODUKCYJNEGO W SYSTEMIE
INFORMATYCZNYM

10.3.1 Modularna struktura systemu informatycznego klasy ERP

System informatyczny klasy ERP przez swoje funkcje i zbiory danych wspomaga
wszystkie obszary dziatalno$ci przedsiebiorstwa. Na podstawie publikowanej standary-
zowanej specyfikacji system informatyczny klasy ERP sg wytwarzane implementacje,
ktére uwzgledniajg wielkos¢, strukture organizacyjng lub dziatalno$¢ przedsiebiorstwa.
Ramowy podziat przedsiebiorstwa na dziedziny dziatalno$ci przedstawia rys. 10.1. Stan-
daryzacja okresSla strukture system informatyczny klasy ERP odpowiednio do podziatu
dziatalnosci przedsiebiorstwa na dziedziny. system informatyczny klasy ERP jest po-
dzielony na moduly korzystajace ze zbioréw danych, ktére stanowig odwzorowanie
przedsiebiorstwa.

W przedsiebiorstwie, w odpowiedzi na potrzeby otoczenia, sg planowane i realizo-
wane procesy produkcji. Aktywno$¢ produkcyjna przedsiebiorstwa polega na cigglym
gromadzeniu zasobow i ich przetwarzaniu dopasowujac dynamike produkcji do zmian
w potrzebach otoczenia. W tym celu tworzona jest hierarchiczna organizacja przedsie-
biorstwa umozliwiajgca planowanie, koordynowanie i kontrolowanie dziatan w podsta-
wowych dziedzinach aktywnoSci przedsiebiorstwa: przepltywow finansowych, obrotu
towarowego, gospodarki magazynowej i logistyki, zarzagdzania kadrami, oraz planowa-
nia i kontroli produkcji. System informatyczny klasy ERP wspomaga zarzadzanie przed-
siebiorstwem przejmujac funkcje organizacji w poszczeg6lnych dziedzinach aktywnoSci
przedsiebiorstwa oraz komunikacji z otoczeniem [10]. Tak jak pokazano na rys. 10.1
dziedziny aktywnos$ci przedsiebiorstwa posiadajg swoje odpowiedniki w modutach sy-
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stemu informatycznego klasy ERP. Umozliwia to planowanie i kontrolowanie wszystkich
przeptywow zasobdw [11] w procesie produkcyjnym. Z jednej strony informacje z oto-
czenia sg przetwarzane w informacje wtasciwe dla zarzadzania procesem produkcyjnym
(na rys. 10.1 s3 to ,transakcje”) i kierowane, jako wymuszenie dziatan do procesu pro-
dukcyjnego. Do kadry na stanowiskach roboczych, a w zaawansowanych systemach bez-
posrednio do maszyn. Z drugiej strony informacje ptynace z procesu produkcyjnego, po
przetworzeniu, obrazuja stan procesu produkcyjnego i umozliwiajg obliczanie wskaz-
nikéw ekonomicznych przedsiebiorstwa. W efekcie, decyzje podjete na ich podstawie
stuza utrzymaniu wtasciwej, do potrzeb otoczenia, dynamiki procesu produkcyjnego.
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Rys. 10.1 Dziedziny przedsiebiorstwa kontrolowane przez system klasy ERP
Zrédto: opracowanie wtasne

Informacje o zasobach, potrzebach klientéw, planistyczne i finansowe gromadzone
sg w zbiorach danych systemu informatycznego klasy ERP. Te zbiory danych sa przetwa-
rzane przez procesy, ktére sa réwnowazne funkcja w dziedzinach aktywno$ci organiza-
cji przedsiebiorstwa. Przyktad zbiorow danych (symbole owalne) i procesow (symbole
prostokatow) w dziedzinie planowania produkcji przedstawia diagram na rys. 10.2.

Informacje gromadzone w zbiorach danych systemu informatycznego klasy ERP
doktadnie charakteryzuja przeptywy zasobéw w procesach produkcyjnych. Stanowi to
potencjat, ktéry mozna wykorzysta¢ w zarzadzaniu przedsiebiorstwem uwarunkowa-
nym czynnikami srodowiska.
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Rys. 10.2 Przeplyw danych w sterowaniu zasobami przez system klasy ERP

Zrodto: opracowanie wtasne

10.3.2 Odwzorowanie procesu produkcyjnego w zbiorach danych systemu ERP

Procesy produkcyjne w przedsiebiorstwie sg planowane i kontrolowane w odpo-
wiedzi na potrzeby otoczenia [1]. Dla realizacji funkcji planowania i kontroli w systemie
klasy ERP musza by¢ odwzorowane procesy produkcyjne i powigzane z nimi przeptywy
zasobow [8]. Podstawg odwzorowania jest model procesu produkcyjnego, ktory jest for-
mutowany w oparciu o ramowe zatozenia:

e proces produkcyjny jest skoficzony zbiorem miejsc sktadowania, przeksztatcania,
obrdbki surowcow lub montazu elementow, ktére sa potaczone ze soba przepty-
wami zasobow;

o efekt koncowy, produkt oraz odpady na wyjsciu lub wyjsciach procesu produkcyj-
nego powstaja, gdy zasoby zostang przemieszone w okres$lony sposéb i okreslo-
nym czasie przez miejsca przeksztatcania, obrébki surowcéw lub montazu elemen-
tow.
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Na podstawie powyzszych zatozen, uwzgledniajac specyfike organizacji przedsie-
biorstwa, definiowane sg zbiory danych i procesy przetwarzania w systemie informa-
tycznym klasy ERP. Model ujednolica zasady wspomagania planowania i kontroli pro-
dukcji przez system informatyczny klasy ERP, dzieki czemu dyskutowane w publikacji
rozwigzanie dotyczy szerokiej grupy przedsiebiorstw, wspomaganych tego typu syste-
mami [6].

Przyktad model procesu produkcyjnego, tworzonego w strukturach danych syste-
mu informatycznego klasy ERP, reprezentatywny dla wielu typéw przedsiebiorstw,
przedstawia sie¢ potgczen na rys. 10.3. Pelne odwzorowanie obejmuje od kilkudziesie-
ciu do kilkuset parametréw kazdego z miejsc (sktadowania, przetwarzania, montazu), co
daje ztozone zbiory danych, ale dzieki czemu mamy mozliwos¢ ich wykorzystania
w obliczaniu oddzialywania proceséw produkcyjnych na Srodowisko.

OUT 1

OUT 2

Specyfikacja symboli
:\-ﬁﬂjSCE. :.qu soe Micisoe
setad ovwrania przetwarzania s '3] i
zasobow UrOWCHW montaru detali

Rys. 10.3 Model procesu produkcyjnego tworzonego w strukturach systemu
informatycznego klasy ERP

Zrodto: opracowanie wtasne

Odwzorowania modelu procesu produkcyjnego w systemie informatycznym klasy

ERP musi zapewnia¢ komplet informacji potrzebny dla realizacji funkcji planowania
i kontroli. W tym celu w systemie informatycznym klasy ERP sg tworzone hierarchiczne
struktury danych stuzace do odwzorowania i aktualizacji nastepujacych aspektéw
aktywnosci produkcyjnej przedsiebiorstwa:

e struktura organizacyjna i zasoby kadrowe przedsiebiorstwa;

e magazyny i listy towarow, materiatow i produktow;

e dostawcy i odbiorcy materiatéw, potproduktéw, wyrobow;
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e maszyny, urzadzenia, miejsca pracy i wskazniki wydajnosci produkc;ji;

e technologia produkcji (rysunek techniczny), listy operacji produkcji i montazu, li-
sty operacji produkcji i montazu, marszruty produkcji potfabrykatow;

e kalkulacje kosztéw i wycena wszystkich zasobé6w osobowych i materiatowych zu-
zytych w produkcji,

e urzadzenia i materialy pomiarowe.

Dane w systemie informatycznym klasy ERP sg wprowadzane i aktualizowane, gdy
wystepuja zdarzenia w procesie produkcyjnym (przeptywy zasobéw, czynnosci produk-
cyjne). Pozwala to obliczac stan procesu produkcyjnego w trakcie jego realizacji i podej-
mowac decyzje zapewniajace jak najkorzystniejsze wskazniki dla przedsiebiorstwa. Na
tym mechanizmie opiera sie koncepcja wykorzystania systemu informatycznego klasy
ERP w obszarze Srodowiska. Jezeli, wykorzystujac istniejgce struktury danych systemu
informatycznego klasy ERP, wprowadzimy powigzane z procesem produkcyjnym
wskazniki charakteryzujace Srodowisko, to bedzie mozliwe obliczenie wskaznikéw cha-
rakteryzujacych wptyw proceséw produkcyjnych na srodowisko. W nastepny rozdziale
pokazano wykorzystanie struktur systemu informatycznego klasy ERP dla odwzorowa-
nia czynnikéw Srodowiska w powigzaniu z procesem produkcyjnym.

10.4 ODWZOROWANIE SRODOWISKA W SYSTEMIE KLASY ERP

Procesy produkcyjne to przetwarzanie materiatow i surowcow z uzyciem energii
na stanowiskach pracy wyposazonych w maszyny. Potencjalnie, kazde dziatanie, zmiana
stanu materialéw czy zuzycie energii ma wptyw na srodowisko. Oddziatywanie na $ro-
dowisko mozna doktadnie okresli¢, co pozwala przeciwdziata¢, stosujac Srodki technicz-
ne i organizacyjne, w celu utrzymania okreslonych pozioméw wskaznikéw oddziatywa-
nia [4]. Te przeciwdzialanie ma charakter strukturalny poprzez konstrukcje maszyn
iurzadzen ochronnych, dobér surowcéw oraz ograniczanie wolumenu produkcji ze
wzgledu na zuzycie energii i emisje substancji do srodowiska. Pozwala to, odnoszac sie
do modelu procesu produkcyjnego przedstawionego przyktadem na rys. 10.4, stwier-
dzi¢, Ze mozna z doktadnoscia do dziatania okresli¢ oddziatywanie proceséw produkcyj-
nych na Srodowisko. Odwzorowanie wskaznikow oddziatywania na $rodowisko po-
szczegblnych dziatan w procesie produkcyjnych jest podstawa realizacji koncepcji wy-
korzystania systemu informatycznego klasy ERP w zarzadzaniu uwarunkowanym
Srodowiskiem [2].

Podstawg funkcjonowania systemu klasy ERP jest odwzorowanie wszystkich
sktadnikow przedsiebiorstwa w strukturach danych systemu klasy ERP. Odwzorowanie
uwzglednia podziat dziatalnoSci przedsiebiorstwa na dziedziny. Ramowy podziat przed-
stawia rys. 10.5. Dla odwzorowania czynnikéw Srodowiska zastosujemy struktury da-
nych nalezace do dziedziny ,Planowanie i kontrola przeptywéw materiatowych”. Pod-
stawowe struktury danych stanowigce odwzorowania procesu produkcyjnego sa naste-
pujace:

e listy materialowe i normatywy produkgji,
e listy operacji produkcji i czasy operacji,
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e listy operacji montazu i czasy montazu,
e listy stanowisk produkcji,

e harmonogramy produkgji,

e listarozkazow (zlecen) produkcji.
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Rys. 10.4 Model procesu produkcyjnego uwzgledniajac
wplyw przeplywow zasobow na srodowisko
Zrédto: opracowanie wiasne

Na wymienionych strukturach danych sg wykonywane obliczenia funkcji planowa-
nia i kontroli, a w szczeg6lnoSci:

e planowanie potrzeb materiatowych,
e weryfikacja zdolnosci produkcyjnych,
e kontrola realizacji rozkazow (zlecen) produkciji.

Strukture listy materiatlowej i normatywéw produkcji przedstawia rys. 10.5. Lista

zawiera wykaz wszystkich materiatéw, ktére nalezy uzy¢ do produkcji poszczegélnych
wyrobow.

Wyréb Struktura listy materialowej
—P Materiat nr 1. Normatyw
—’I Matenial nr 2. Normatyw
- Material nr K. Normatyw

Rys. 10.5 Struktura listy materialowej
Zrédto: opracowanie wtasne
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Liste materiatowg mozna zastosowa¢ do odwzorowania mierzalnych czynnikéw
Srodowiska, ktére wystapig w catym cyklu produkcji wyrobu w przedsiebiorstwie. Czyn-
niki srodowiska, po przeliczeniu na jednostke wyrobu, wprowadzamy na liste jako ‘nor-
matyw’. Odwzorowanie czynnikéw Srodowiska przez liste materiatowg systemu ERP
przedstawia rys. 10.6. Listy materialowe sg danymi potrzebnymi do obliczania potrzeb
materiatowych do planu produkcji. Przy zatozeniu, Ze przedsiebiorstwo dysponuje pew-
nymi zapasami materiatow, obliczenia mozna przedstawi¢ nastepujaco:

[potrzeby materiatowe do planu produkcji] =
[zapasy materiatow] - [lista materiatowa] * [plan produkcji wyrobéw]  (10.1)

Nawiasy kwadratowe oznaczajg, ze dane sg przechowywane w strukturach (tabe-
lach) systemu informatycznego ERP. Wyniki obliczen, dopuszczajac wartoSci ujemne,
stanowig plan potrzeb materiatowych. Podstawiajac, jako ,materiaty”, na lisci materiato-
wej, odpowiednie ,czynniki srodowiska” i powigzane z nimi ,normatyw Srodowiska”
mozemy uzy¢ obliczen ,planu potrzeb materiatowych” do obliczenia ,planowanego za-
potrzebowania na $rodowisko”.

Czynniki Srodowiska na
jednostke wyrobu

———3p»| Czynnik Srodowiska nr 1. Normatyw srodowiska
———p»{ Czynnik srodowiska nr 2. Normatyw srodowiska
P Czynnik Srodowiska nr K. Normatyw srodowiska

Rys. 10.6 Odwzorowanie czynnikéw srodowiska na liscie materialowej

Zrédto: opracowanie wlasne

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono analize czynnikéw Srodowiska metoda symulacji planu
produkcji w systemie informatycznym klasy ERP.

Podstawg uruchomienia i realizacji proceséw produkcji jest plan produkcji. Plan
produkcji jest suma potrzeb klientéw w otoczeniu przedsiebiorstwa za pewien okres
(od kilu do kilkudziesieciu dni). W przypadku dynamicznie dziatajacych przedsiebiorstw
jest to terminowe zapotrzebowanie (zlecenie) jednostkowego klienta. W obu przypad-
kach w systemie informatycznym klasy ERP uruchamia sie szereg funkcji, aby obliczy¢
potrzeby materiatlowe, rezerwowac¢ zasoby do produkcji, obliczy¢ harmonogramy pro-
dukcji. Zaawansowane systemy informatyczne klasy ERP posiadaja funkcje symulacji
planu produkgji i zlecen [8]. Funkcja symulacji umozliwia obliczenie kosztow produkcji,
co jest podstawg do szukania tanszych realizacji produkcji manipulujac przeptywami za-
sobow i terminami zakonczenia poszczegdlnych etapdw produkg;ji [1].
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W analogiczny spos6b mozna szuka¢ realizacji produkgcji, ktére w jak najmniejszy
stopniu obcigzajg Srodowisko. Jest to korzys¢ nieprzektadajaca sie na wskazniki ekono-
miczne przedsiebiorstwa, ale umozliwiajgca zarzadzanie przedsiebiorstwem zoriento-
wane na Srodowisko. Na rys. 10.7 pokazano strukture systemu i podstawowe zbiory da-
nych stuzace wspomaganiu zarzadzania zorientowanego na Srodowisko.

T -

Potrzeby
materiatowe
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Model procesu . aie nla :
srodowisko

]

1

System informatyczny ERP
Funlkcja symulacji planu

produlc ji C);_—,

Rys. 10.7 Struktura systemu wykorzystywana
w ocenie oddzialywania przedsiebiorstwa na srodowisko

Zrédto: opracowanie wlasne

Podstawg system obliczania wptywu przedsiebiorstwa na Srodowisko jest odwzo-
rowanie modelu procesu produkcyjnego i powigzanych z modelem czynnikéw $rodo-
wiska. Wejsciem obliczen jest plan produkcji. Uzycie funkcji symulacji pozwala obliczy¢
potrzeby materiatowe i zapotrzebowania na $srodowisko do planu produkcji. Przy zato-
zeniu, ze mniejsza dynamika procesow produkcji skutkuje mniejszym oddzialywaniem
na Srodowisko maksymalizujemy w planie terminy realizacji. Wynik ponownej symulacji
tak zmienionego planu produkcji poréwnujemy z poprzednimi wynikami obliczen zapo-
trzebowania na Srodowisko. Wybor planu produkcji, kierujac sie najmniejszymi wskaz-
nikami oddziatywania na Srodowisko jest podstawa zarzadzania zorientowanego na $ro-
dowisko.

PODZIEKOWANIA

Artykut jest wynikiem badan realizowanych w Instytucie Inzynierii Produkcji na
Wydziale Organizacji i Zrzadzania Politechniki Slaskiej, i powstal w ramach pracy statu-
towej 13/030/BK_16/0024 nt. Metody i narzedzia inzynierii produkcji dla rozwoju inte-
ligentnych specjalizacji. Innowacyjnos¢, jako element inteligentnej specjalizaciji.
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SYSTEM KLASY ERP NARZEDZIEM ANALIZY WPLYWU PROCESOW
PRODUKCYJNYCH NA SRODOWISKO

Streszczenie: Oddzialywanie przedsiebiorstwa na srodowisko jest przedmiotem szeregu regulacji
prawnych na wszystkich etapach dziatalnosci przedsiebiorstwa - od planu biznesowego i rozpocze-
cia produkcji do zakoriczania dziatalnosci. Potencjalnie stawia to wszystkie decyzje zarzqdu przed-
siebiorstwa wobec analizy oddziatywania na srodowisko. W publikacji przedstawione koncepcje
wykorzystania systemu informatycznego klasy ERP do obliczania oddziatywania proceséw produk-
cyjnych na srodowisko. Podstawa koncepcji jest wykorzystanie struktur danych systemu informa-
tycznego klasy ERP do odwzorowania czynnikéw srodowiska i funkcji potrzeb materiatowych do
obliczania oddziatywania. Pozwala to wykorzysta¢ uzytkowane w przedsiebiorstwie narzedzia
wspomagania zarzqdzania dla ksztattowania decyzji zorientowanych na srodowisko

Stowa kluczowe: ERP, procesy produkcyjne, inzynieria srodowiska

ERP TOOL FOR ANALYZING THE IMPACT
OF PRODUCTION PROCESSES ON THE ENVIRONMENT

Abstract: The impact of the company on the environment is the subject of a number of legal regu-
lations at all stages of business activity - from business plan and start of production For the termi-
nation of activities. This potentially puts all decisions of the board of the company to the analysis of
the environmental impact. The publication presented the concept of using ERP system to calculate
the impact of manufacturing processes on the environment. The base concept is to use data structu-
res ERP system to map the environmental factors and function of material requirements to calcula-
te the impact. This allows you to use the tools used in enterprise management support for the for-
mation of a decision-oriented environment.

Key words: ERP, production processes, environmental engineering
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