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47

ZASTOSOWANIE GORNICZE] CHLODZIARKI
AZOTU (GCA) JAKO DODATKOWEGO ELEMENTU
PROFILAKTYKI POZAROWE]

W KWK ,JANKOWICE"

47.1  WSTEP

Wytwornice azotu dla celéow profilaktyki ppoz. w KWK ,Jankowice” stosowane s3
od roku 2010. Do tego czasu jako gaz inertny do powyzszych celéw stosowany byt
dwutlenek wegla. Zmiana strategii dziatan w ramach inertyzacji zrobow podyktowana
byta przede wszystkim duzo wiekszg (deklarowang przez producentéw) wydajnoscia
instalacji opartej o wytwornice azotu w stosunku do instalacji zgazowania ciektego CO-.
W roku 2015, jako dodatkowy element profilaktyki pozarowej w KWK Jankowice
zastosowano gornicza chtodziarke azotu.

W artykule przedstawiono praktyczne do$wiadczenia w zastosowaniu gorniczej
chtodziarki azotu w wyrobiskach w ktoérych obserwowano podwyzszony poziom
zagrozenia pozarowego na przyktadzie $cian Z-1 w pokt. 501/3 oraz Z-2 w pokt. 417/1.

47.2 PARAMETRY TECHNICZNO-RUCHOWE GORNICZE]J CHLODZIARKI AZOTU
(GCA)
Goérnicza chlodziarka azotu posiada nastepujgce parametry techniczno-ruchowe

[1]:

Wymiary (dt. x szer. x wys.) mm (2150x800x1000)
Masa kg 720

Przeptyw min. m3/h 650

Przeplyw max. m3/h 1400

Moc elektryczna kW 7,5

Napiecie zasilania V 500 lub 1000
Zuzycie wody do schtodzenia skraplacza m3/h 0,3do 0,35
Obnizenie temperatury azotu ok 30° (do -1°C)
Czynnik chtodniczy R134a

[lo$¢ czynnika chtodniczego kg ok. 15
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Na zdjeciach, przedstawiono sposéb zabudowy Goérniczej Chtodziarki Azotu w
wyrobisku dotowym, wraz z jej poszczegdlnymi elementami.

Rys. 47.1 Wyswietlacz z parametrami pracy chlodziarki

Zdjecie (rys. 47.1) przedstawia wyswietlacz na ktérym mozna odczytaé parametry
pracy chtodziarki takie jak:
e ciSnienie wejscia i wyjscia azotu,
e temperature azotu na wejsciu i na wyjSciu z chtodziarki.

Na zdjeciu (rys. 47.2) przedstawiono Gornicza Chtodziarke Azotu zabudowang w
rejonie otamowanej $ciany Z-2 w pokt. 417/1.

Rys. 47.2 Gornicza chlodziarka azotu zabudowana w wyrobisku dotowym

Natomiast na zdjeciu (rys. 47.3) przedstawiono dotyw i odptyw wody z Gérniczej
Chtodziarki Azotu. GCA jest zasilana woda bezpos$rednio z podziemnych rurociggow
ppoz. bez konieczno$ci stosowania dodatkowych urzadzen.
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Rys. 47.3 Dopl i dp woy z goérniczej chlodziai‘kilazotu

Zdjecie (rys. 47.4) przedstawia spos6b doprowadzenia i odprowadzenia azotu do
Goérniczej Chtodziarki Azotu. Azot jest dostarczany na do6t kopalni siecig rurociggéw, a
potaczenie rurociggu podajacego azot z GCA odbywato sie za pomoca wezy gumowych.

b § £ L.

Rys. 47.4 Doprowadzenie odproadzenie azotu do Gorniczej Chtodziarki Azotu

47.3 ZASTOSOWANIE W PROFILAKTYCE PPOZ GORNICZE] CHLODZIARKI
AZOTU NA PRZYKLADZIE SCIANY Z-1 W PKEL. 501/3
Sciana Z-1 w pokh 501/3 prowadzona jest od granic jej pola i przewietrzana
systemem na ,U” wzdtuz calizny weglowe;j.
Zagrozenia naturalne wystepujace w poktadzie 501/3 w rejonie Sciany Z-1:

539



2016 | Redakcja: BADURA H., MICHNA A., CZERWINSKI S.
z.1(13)

— Il kategoria zagrozenia metanowego,
— Istopien zagrozenia wodnego,
— klasa B zagrozenia wybuchem pytu weglowego,
— Istopien zagrozenia tgpaniami.

Bezposrednio nad poktadem, w stropie bezposrednim poktadu 501/3, zalega
pokiad 501/2 [2].

Parametry charakteryzujace wskazniki zagrozenia pozarowego w rejonie Sciany
zostaly pokazane w tabeli 47.1.

Tabela 47.1 Parametry charakteryzujace samozapalnos$¢ wegla w $cianie Z-1 w pok}. 501/3

Pokl. 501/3 Pokl. 501/2
wskaznik samozapalno$ci: Sz2 = 62°-99 €/min Sz2=101 C/min
energia aktywacji: A =60-67 kj/mol A =62 kj]/mol
okres inkubacji pozaru: 61-79 dni 61 dni
sktonno$¢ do samozapalenia: I do 11l grupa samozapalno$ci IV grupa samozapalnosci

Rozruch S$ciany nastgpit w dniu 11.08.2014 r. Od poczatku wrzeénia,
zaobserwowano wzrost zagrozenia pozarowego - wskaznik Grahama we wrze$niu i
pazdzierniku 2014 stale utrzymywat sie powyzej wartosci 0,0025, a wskaznik Vco i ACO
zaczal wykazywac¢ wzrosty powyzej 10,0 I/min. Tendencje te mozna zauwazy¢ na
wykresie Srednich wartos$ci zagrozenia pozarowego w Scianie Z-1 w pokt. 501/3 (rys.
47.5).

Srednie wartosci wskaznikéw zagrozenia
pozarowego

w rejonie sciany Z-1 w pokt. 501/

0,014 14
0,012 12
0,01 10
0,008 8
0,006 6
0,004 a
0,002 2
0 0
@@b e,“'}zb ; é(.\* oqﬁb b’b@b ‘\O/e,"‘ i ,}19’0 . epeb *oé\
& & & & & & &
Q
—(C0O zawal [%] =G zawatl Vco wylot [I/min]

Rys. 47.5 Srednie wartosci wskaznikéw zagrozenia pozarowego w $cianie Z-1 w pokt. 501/3

W zwiagzku ze wzrostem zagrozenia pozarowego oraz zaleganiem nad poktadem
501/3 poktadu 501/2 podjeto decyzje o podawaniu azotu do zrobéw S$ciany Z-1.
Parametry inertyzowania zrobow Sciany Z-1 w pokt. 501/3 zostaty przedstawione w
tabeli 47.2, Natomiast na wyKkresie (rys. 47.6), przedstawiono ksztattowanie sie warto$ci
wskaznika WP-6 w zrobach $ciany Z-1 w pokt. 501/3
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Tabela 47.2 Parametry inertyzowania zrobéw $ciany Z-1 w pokt. 501/3

los¢é - . Srednia Sr.temp. | Srednia temp.
Srednia
wtloczonego . ., | temp.azotu azotu na azotu
wydajnos¢ . . .
N2 m?/h na wlocie wylocie na wlocie
m3/m-c do GCA °C z GCA °C do zroboéw °C
Pazdziernik 2014 317400 426 - - 26
Listopad 2014 576000 800 - - 26
Grudzien 2014 623400 838 - - 26
Styczen 2015 556600 748 - - 26
Luty 2015 777400 1157 26 -2 -1
Marzec 2015 392501 528 26 -2 -1
Kwiecien 2015 332372 461 25 -1 0
Maj 2015 56389 75 25 -1 0

Wykres wskainika WP-6 ze zrobdw Sciany Z-1 w pokt. 501/3
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szacowana temperatura 200 stopni Celsjusza
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2015-02-11

2015-03-11

2015-03-18
2015-03-25
2015-04-01
2015-04-08
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2015-04-29
2015-05-06
2015-05-13
2015-05-20
2015-05-27

poziom bezpieczenstwa - temperatura ponizej 80 stopni Celsjusza

—szacowana temperatura powyzej 300 stopni Celsjusza

Rys. 47.6 Wykres wskaznika WP-6 ze zrobéw $ciany Z-1 w pokt. 501/3

Szczegotowe dane dotyczace zrobdw Sciany Z-1 w pokt. 501/3 pokazano w tabeli

47.3.

Podawanie azotu do zrobéw $ciany Z-1 w pokt. 501/3 rozpoczeto w pazdzierniku

2014 r i odbywato sie z wykorzystaniem nastepujacych urzadzen i rurociggow :

powierzchniowych wytwornic azotu WA-700,
trasy rurociggéw $r. 150 mm i 100 mm z powierzchni do wyrobisk dotowych [4].
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Tabela 47.3 Stan zagrozenia pozarowego w rejonie $ciany Z-1 w pokt. 501/3

Etan Etylen Propan Propylen Acetylen

Data rejestracji probki COppm Tlen% Azot% CO2% CH4 % H2 ppm

ppm ppm ppm ppm ppm

2015-05-29 12 0,03 0,09 0,01 0,001 1 20,78 79,02 0,09 0,11 16
2015-05-26 8.1 0,01 0,95 0,01 0,001 5 19,88 79,34 0.4 0,38 19
20150522 27,1 0,04 3,47 0,02 0,005 23 19,65 78,81 0,27 1,26 15
2015-05-19 59,1 0,05 7.29 0,06 0,006 42 17,87 78,78 0,65 2,69 25
2015-05-15 4127 0,18 52,73 0,14 0,001 93 512 59,81 2,89 2212 6,9
2015-05-08 333 0,2 40,1 0,06 0,001 87 6,46 73,44 2,28 17,77 7

2015-05-04 329.9 0,22 20,51 0,09 0,001 110 5,54 74,33 2.1 17,98 83
2015-04-30 40,1 0,09 4,02 0,04 0,003 38 16,43 80,87 0,41 2,28 42
2015-04-28 2137 0,1 26,56 0,07 0,001 34 12,07 73,72 1,19 12,99 53
2015-04-24 62,2 0,08 7,19 0,04 0,016 37 16,34 79,78 0,46 3,41 35
2015-04-21 82,6 0,06 9,93 0,04 0,003 35 16,39 78,48 0,51 4,61 35
2015-04-17 70,9 0,08 8,16 0,02 0,004 53 1476 80,44 06 4,19 42
2015-04-14 60,2 0,06 6,85 0,08 0,003 29 16,5 79,88 0,43 3,18 33
2015-04-10 25,1 0,05 2,27 0,06 0,007 25 18,71 79,65 02 1,43 26
2015-04-08 20,9 0,03 2.4 0,03 0,002 10 19,37 79,53 0,17 0,93 25
2015-04-02 22,2 0,03 3,73 0,01 0,006 54 195 78,73 0,19 1,57 27
2015-04-01 163.6 0,11 19,29 0,05 0,004 69 136 75,2 0,87 10,32 53
20150327 97,3 0,09 11,32 0,06 0,007 65 16,69 77,2 0,57 5,52 42
2015-03-24 95,5 0,09 10,77 0,03 0,003 65 16,46 77,53 0,45 5,54 472
2015-03-20 70,8 0,09 7,94 0,05 0,007 56 17,71 77,26 0,37 465 46
2015-03-17 M7 0,05 3,47 0,01 0,003 34 19,02 79,1 0,23 1,65 2.1
2015-03-13 65,2 0.1 7.23 0,05 0,008 55 17,31 78,71 0,36 3,61 47
2015-03-10 56,5 0,04 6,39 0,06 0,001 51 18,01 78,67 03 3,01 31
2015-03-06 40,5 0,07 4,16 0,06 0,004 45 18,58 78,87 0,22 2,32 3.4
2015-03-03 46,4 0,03 527 0,03 0,002 28 18,29 78,96 0,24 25 25
2015-02-27 19,2 0,08 1,97 0,05 0,01 20 19,84 79,15 0,13 0,88 33
2015-02-24 21,9 0,06 3,41 0,02 0,003 18 195 78,76 0,13 16 2

2015-02-20 95,5 0,1 9,64 0,06 0,006 78 17,01 77,91 0,28 48 52
20150217 72,8 0,04 8,16 0,05 0,001 55 15,29 81,32 0,21 3,17 3,8
2015-02-13 63,2 0,09 6,89 0,04 0,004 55 15,45 81,9 0,21 2.43 4.1
2015-02-10 169.5 0,08 2433 0,02 0,006 40 16,95 77,99 0,23 4,81 1.1
2015-02-06 61,3 0,15 6,1 0,06 0,001 86 15,75 81,45 0,3 2.48 6,8
2015-02-03 299 0,04 3,12 0,02 0,002 36 18,97 79,83 0,18 1,01 2.9
2015-01-30 2083 0,09 35,73 0,04 0,002 57 11,78 75,29 0,92 11,97 88
2015-01-27 101,3 0,11 14,31 0,06 0,007 80 15,11 80,76 0,37 3,75 48
20150120 2463 0,09 36,63 0,07 0,002 72 13,68 76,17 0,79 9.32 87
2015-01-16 118.5 0,1 20,3 0,06 0,005 73 15,69 79,38 0,38 453 6,4
2015-01-13 84 0,13 15,81 0,07 0,002 84 16,32 79,81 0,43 3.42 56
2015-01-09 87,5 0,1 15,9 0,06 0,002 65 17,06 79,51 0,34 3,07 5

2014-12-30 142 0,14 275 0,08 0,002 63 13,31 81,34 0,42 4,91 6,3
2014-12-23 119 0,11 20 0,07 0,002 62 11,87 83,57 0,38 4,16 6,8
2014-12-19 781,2 0,25 168,81 0,08 0,001 108 3,16 71,15 0,93 24,65 12,4
2014-12-16 106 0,12 19,88 0,06 0,003 70 13,68 81,92 0,36 403 5

2014-12-12 5515 0,25 113,51 0,1 0,001 85 2,24 69,95 0,99 25,74 14,5
2014-12-09 208.9 0,2 24,57 0,06 0,005 80 9,27 74,91 0,67 15,12 87
2014-12-05 159 0,22 227 1,67 0,002 129 10,17 82,25 0,62 6,95 10,1
2014-1202 67,8 0,08 9,29 0,05 0,003 66 15,63 81,8 0,28 2,28 47
2014-11-28 43,4 0,08 6,08 0,04 0,009 35 18,06 79,55 0,24 2,14 3.9
2014-11-25 116 0,17 17,26 0,11 0,002 147 12,27 82,01 0,59 5,11 82
2014-11-21 170,2 0,17 22,38 0,07 0,003 139 11,62 78,59 0,53 9.25 83
2014-11-18 84,8 0,09 14,51 0,12 0,001 97 13 82,66 0,48 3,85 6,4
2014-11-14 154 1 0,17 17,88 0,06 0,003 100 11,39 77.18 0,64 10,76 6,1
2014-11-12 83,7 0,06 11,9 0,04 0,003 81 14,15 80,82 0,36 465 46
2014-1107 100,7 0,21 17,03 0,11 0,003 98 8,35 82,4 0,7 8,54 8

2014-11-04 81,8 0,13 10,36 0,06 0,003 72 14,69 78,13 0,29 6,87 57
2014-10-31 180,1 0,13 18,88 0,08 0,005 80 11,79 74,6 0.4 13,18 7.1
2014-10-28 77,3 0,12 11,65 0,09 0,004 94 11,07 81,14 0,42 7.36 6,5
2014-10-24 75.1 0,15 12,32 0,08 0,002 105 12,85 80,52 0,44 6,17 8

2014-10-21 543 0,15 8 64 0,09 0,003 124 16,22 78,93 0,35 4.49 58
2014-1017 79,7 0,21 11,97 0,08 0,001 184 13,64 77,81 0,48 8,05 11,5
2014-10-14 294 0,1 4,85 0,04 0,005 98 17,9 79,73 0,25 2,11 59
2014-10-10 37,3 0,1 5,64 0,04 0,006 109 17,57 78,47 0,21 3,13 48
2014-10-08 355 0,1 5,52 0,08 0,005 94 17,71 78,85 0,23 3.2 6,1
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. T (C2H4+C3H8&)/
Data rejestracji probki Graham co2
2015-05-29 0,63 0,03 40,00 =124l 0,0006 0,4
2015-05-26 2,63 0,01 20,00 -1,27 0,0004 0,1
2015-05-22 15,33 0,04 12,00 -1,16 0,0019 0,2
2015-05-19 16,80 0,04 18,33 -1,19 0,0014 0,2
2015-05-15 13,48 0,05 320,00 =12 0,0007 0,1
20150508 12,43 0,04 260,00 -1,21 0,0007 0,1
2015-05-04 13,25 0,04 310,00 -1,27 0,0008 0,1
2015-04-30 9,05 0,03 43,33 -1,18 0,0008 0,3
2015-04-28 6,42 0,03 170,00 =125 0,0005 0,1
2015-04-24 10,57 0,03 7.50 -0,61 0,0008 0,3
2015-04-21 10,00 0,03 33,33 -1,23 0,0008 0,2
20150417 12,62 0,02 25,00 -0,99 0,0008 0,2
2015-04-14 8.79 0,03 36,67 =127 0,0006 0,3
2015-04-10 9,62 0,04 14,29 -1,12 0,0010 0,5
2015-04-08 4,00 0,02 30,00 -1,29 0,0006 0,4
20150403 20,00 0,01 6,67 -0,67 0,0040 0,2
2015-04-01 13,02 0,03 40,00 =135} 0,0011 0,2
20150327 15,48 0,04 21,43 -1,08 0,0017 0,3
2015-03-24 15,48 0,03 40,00 -1,12 0,0016 0,3
2015-03-20 12,17 0,03 20,00 -1,00 0,0020 0,4
20150317 16,19 0,03 20,00 =105 0,0018 0,3
20150313 11,70 0,03 18,75 -0,95 0,0016 0,4
2015-03-10 16,45 0,03 100,00 -1,34 0,0018 0,3
2015-03-06 13,24 0,04 32,50 -1,25 0,0019 0,6
2015-03-03 11,20 0,02 30,00 =12 0,0011 0,3
2015-02-27 6,06 0,04 13,00 -0,97 0,0018 1,0
2015-02-24 9,00 0,04 26,67 -1,16 0,0013 0,6
2015-02-20 15,00 0,03 25,00 -1,02 0,0021 0,5
20150217 14,47 0,02 90,00 -1,34 0,0009 0,4
20150213 13,41 0,03 32,50 -1,14 0,0009 0,6
2015-02-10 36,36 0,09 16,67 -1,13 0,0011 0,4
2015-02-06 12,65 0,03 210,00 -1,26 0,0015 0,7
20150203 12,41 0,02 30,00 =120 0,0016 0,3
2015-01-30 6,48 0,01 65,00 -1,12 0,0007 0,1
2015-01-27 16,67 0,04 24,29 -1,05 0,0013 0,5
2015-01-20 8,28 0,02 80,00 -1,24 0,0011 0,2
2015-01-16 11,41 0,03 32,00 -1,06 0,0014 0,4
20150113 15,00 0,04 100,00 -1,28 0,0017 0,5
2015-01-09 13,00 0,03 80,00 -1,28 0,0016 0,5
2014-12-30 10,00 0,03 110,00 -1,28 0,0008 0,5
201412-23 9,12 0,03 90,00 -1,27 0,0006 0,5
20141219 8,71 0,03 330,00 -1,21 0,0007 0,4
20141216 14,00 0,04 60,00 -1,22 0,0009 0,5
20141212 5,86 0,02 350,00 -1,24 0,0006 0,4
20141209 9,20 0,03 52,00 -1,02 0,0008 0,4
20141205 12,77 0,19 945,00 -1,11 0,0011 3,0
2014-12-02 14,04 0,03 43,33 -1,22 0,0011 0,5
2014-11-28 8,97 0,03 13,33 -0,88 0,0012 0,5
2014-11-25 17,93 0,03 140,00 -1,30 0,0016 0,5
2014-11-21 16,75 0,03 80,00 -1,16 0,0015 0,5
2014-11-18 15,16 0,03 210,00 -1,36 0,0011 0,4
2014-11-14 16,39 0,04 76,67 -1,17 0,0011 0,4
20141112 17,61 0,02 8383 =137/ 0,0011 0,3
20141107 12,25 0,04 106,67 -1,24 0,0007 0,5
2014-11-04 12,63 0,03 63,33 -1,20 0,0012 0,7
2014-10-31 11,27 0,03 36,00 =104l 0,0010 0,5
2014-10-28 14,46 0,03 52,50 =il.24l 0,0009 0,5
2014-10-24 13,13 0,03 115,00 -1,25 0,0012 0,5
2014-10-21 21,38 0,04 80,00 -1,27 0,0026 0,7
20141017 16,00 0,03 290,00 -1,24 0,0026 0,6
2014-10-14 16,61 0,02 28,00 -0,99 0,0030 0,6
20141010 22,71 0,03 23,33 -1,00 0,0034 0,7
2014-10-08 15,41 0,03 36,00 -1,14 0,0030 0,8
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Ze wzgledu na Scienienie poktadu 501/3, wykonana zostata dowierzchnia Z-1a w
pokt. 501/3, a ze Sciany Z-1 po dojechaniu do wycienienia poktadu dokonany zostat
przerzut wyposazenia do wykonanej dowierzchni Z-1a. Wybudowe $ciany Z-1 w pokt.
501/3 rozpoczeto w dniu 23.03.2015 r. i po przebudowie wyposazenia do nowej
dowierzchni ponownie uruchomiono w dniu 25.05.2015 r. 18 lutego 2015 roku,
przewidujgc mozliwy wzrost zagrozenia pozarowego w okresie przerzutu wyposazenia
$ciany do dowierzchni Z-1a w pokt. 4501/3, w chodniku Z-1 w pokt. 501/3 zabudowano
Gornicza Chtodziarke Azotu, ktdérej zadaniem byto chtodzenie azotu podawanego do
zrobow Sciany Z-1 w pokt. 501/3 od strony chodnika Z-1 (pod$cianowego) (rys. 47.7).

=S

47.4 ZASTOSOWANIE W PROFILAKTYCE PPOZ GORNICZE] CHLODZIARKI
AZOTU NA PRZYKLADZIE SCIANY Z-2 W PKL. 417/1
Sciana Z-2 w pokt. 417/1 prowadzona byta od granic jej pola i przewietrzana
systemem na ,U” wzdtuz calizny weglowej. Zagrozenia naturalne wystepujace w
poktadzie 417 /1 w rejonie Sciany Z-2:
— IIl kategoria zagrozenia metanowego,
— [Till stopien zagrozenia wodnego,
— Kklasa B zagrozenia wybuchem pytu weglowego,
— niezagrozony tgpaniami.
Parametry charakteryzujace samozapalno$¢ wegla byly nastepujace:

— wskaznik samozapalno$ci: Sz2 = 64-85 €/min.,

— energia aktywacji: A =57-63 kJ/mol.,,

— okres inkubacji pozaru: 67 dni,

— sklonno$¢ do samozapalenia: [I-1II grupa samozapalnoSci [3].
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Sciana Z-2 w pokt. 417/1 w drugiej potowie 2014 roku byta w koricowym etapie
eksploatacji. Z uwagi na trudne warunki stropowe od czerwca 2014 uzyskiwata znacznie
mniejszy postep niz pierwotnie zaktadano. Opady stropu i konieczno$¢ wykonywania
kolejnych obcinek wptynety na podjecie decyzji o likwidacji tej $ciany, ktérg rozpoczeto
w dniu 17.08.2014 r. Trudne warunki stropowe uniemozliwiajgce wykonanie
klasycznego siatkowania stropu oraz wymogi bezpieczenstwa dla pracujacej zatogi
spowodowaty, ze obcinka Sciany Z-2 w pokt. 417/1 przygotowujaca ja do wybudowy
wykonywana byta za pomocg kombajnu chodnikowego. Dla wybudowy sekcji obcinka
zostata zaplanowana w dwéch etapach. Do dnia 20.11.2014 r. wykonana zostata obcinka
115 sekcji obudowy zmechanizowanej. Do konca pierwszego etapu obcinki pozostato 36
sekcji. Po wykonaniu pierwszego etapu obcinki $ciany Z-2 w pokl. 417/1 zaistniata
konieczno$¢ wykroczenia sekcjami obudowy zmechanizowanej oraz wykonanie obcinki
ostatecznej na dtugosci catej $ciany.

Od 14.11.2014 r. wzrosty warto$ci tlenku wegla w analizowanych prébach z
zawatu. Wartos$ci wskaznika WP-6 ulegty podwyzZszeniu. Dodatkowo w dniu 19.11.2014
r. pojawil sie podwyzszony poziom acetylenu. Wskazniki pozarowe WP-1, WP-2, WP-3
oraz WP-6 wskazywaty na $redni stan zagrozenia pozarowego. Na swoim doraznym
posiedzeniu, Zesp6t ds. Zagrozenia pozarowego stwierdzit, Ze w rejonie $ciany Z-2 w
pokt. 417/1 wystepuje stan podwyzszonego poziomu zagrozenia pozarowego, jednak w
kontekscie planowanej obcinki $ciany Z-2 prowadzonej w trudnych warunkach
geologiczno-gdrniczych, bez mozliwosci zlikwidowania wyposazenia S$ciany Z-2 w
kréotkim okresie czasu zagrozenie to moze ulec dalszemu pogorszeniu. Majac na uwadze
trudne warunki geologiczno-gdrnicze i brak mozliwosci zwiekszenia postepu przy
pracach zwigzanych z przygotowywaniem $ciany Z-2 w pokt 417/1 do likwidacji,
Zespo6l zaproponowat czasowe otamowanie $ciany po wytransportowaniu istotnych
maszyn i urzadzen elektrycznych. Sciana Z-2 w pokt. 417/1 zostata otamowana w dniu
28.11.2014 r. po wybudowaniu z rejonu istotnych maszyn i urzadzen. Rejon zostat
odizolowany korkami przeciwwybuchowymi z zabudowanymi przepustami tamowymi
przeciwwybuchowymi. Zgodnie z ustaleniami Kopalnianego Zespotu ds. zagrozenia
pozarowego, utrzymywano inertyzowanie zrobow S$ciany po jej otamowaniu z
ykorzystaniem nastepujacych urzadzen i rurociggdéw :

— powierzchniowych wytwornic azotu WA-700,

— trasy rurociggéw sr. 150 mm i 100 mm z powierzchni do wyrobisk dotowych [5].
Parametry inertyzowania zrobow $ciany Z-2 w pokt. 417/1 po jej otamowaniu pokazano
w tabeli 47.4.

Dla umozliwienia szybkiej likwidacji wyposazenia znajdujgcego sie w czasowo
otamowanej $cianie Z-2 w pokt. 417 /1 zostalt wydrazony chodnik transportowy Z-2 w
pokt. 417 /1. Obecnie chodnik ten zostat zatrzymany 8 m od zbicia do Sciany Z-2. Po
zbiciu podzieli on $ciane Z-2 na 2 cze$ci i umozliwi jej szybka likwidacje. W lipcu 2015
roku majac na celu zwiekszenie skutecznosci inertyzowania rejonu otamowanej $ciany
Z-2 w pokt. 417/1 w chodniku nad$cianowym Z-2 w pokt. 415/2 zabudowano Gérnicza
Chtodziarke Azotu (rys. 47.8).

545



2016
z.1(13)

Redakcja: BADURA H., MICHNA A., CZERWINSKI S.

Tabela 47.4 Parametry inertyzowania zrobéw $ciany Z-2 w pokl. 417/1 po jej otamowaniu

> - . Srednia Srednia temp. Srednia
Ilosc¢ Srednia
s temp. azotu azotu temp. azotu
wtloczonego wydajnos¢ . . .
N, m3/m-c m3/h na wlocie na wylocie przy wlocie
2 do GCA °C z GCA °C za tame °C
Grudzien 2014 808500 1087 - - 26
Styczen 2015 770200 1035 - - 26
Luty 2015 377800 562 - - 26
Marzec 2015 757415 1018 - - 26
Kwiecien 2015 784939 1090 - - 26
Maj 2015 859403 1155 - - 26
Czerwiec 2015 607427 843 - - 26
Lipiec 2015 397641 534 25 -1 0
Sierpien 2015 702495 944 25 -2 -1
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Rys. 47.8 Wycinek mapy rejonu $ciany Z-2 w pokt. 417/1

Szczegotowe dane dotyczace ksztattowania sie zagrozenia pozarowego w rejonie
otamowanej Sciany Z-2 w pokt 417/1 pokazano w tabelach 47.5 i 47.6 oraz na
wykresach ksztattowania sie wartosci wskaznika WP-6 zza tam izolacyjnych, izolujacych
rejon $ciany Z-2 w pokt. 417/1 (rys. 47.9, 47.10).
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Tabela 47.5 Wartos$ci mieszaniny gazowej z rejonu $ciany Z-2 w pokt. 417/1
(po jej otamowaniu) oznaczanej w laboratorium GIG
_Data " MIE]SC(-E Etan | Etylen | Propan | Propylen | Acetylen | CO | Tlen | Azot | COz | CHs | H:
rejestracji | pobrania o o o o
probki préb | PPM | ppm | ppm ppm ppm |ppm| % % | % | % |ppm
2015-08-28 | TI-352 8,3 0,05 4,33 0,06 0,001 1 1,83 [97,59|047|0,11| 2,1
2015-08-28 | TI-351 0,2 0,11 0,1 0,06 0,001 1 1,8 [98,14|0,05| 0 |[158
2015-08-19 | TI-352 13,8 | 0,06 6,33 0,22 0,001 1 2,25 1971 10,37(0,28]| 1,2
2015-08-19 | TI-351 0,2 0,07 0,08 0,06 0,001 1 1,25 | 98,7 |0,05] 0 |14,5
2015-08-11 | TI-351 1,1 0,05 2,36 0,05 0,001 1 591 194,04|0,05| 0 5,7
2015-08-11 | TI-352 338 | 0,11 18,11 0,16 0,002 1 [13,34| 848 [1,29/0,57| 1,8
2015-08-04 | TI-352 388 | 0,12 18,99 0,22 0,001 1 [11,63(86,25]|1,39|0,72| 3,2
2015-08-04 | TI-351 1 0,04 2,16 0,05 0,001 1 [11,88|88,07|0,05| 0 6,4
2015-07-28 | TI-352 194 | 0,12 9,35 0,34 0,001 1 53 19356(0,75/0,39] 4,1
2015-07-21 | TI-352 249 | 0,03 10,83 0,08 0,001 1 579 192,48]1,03| 0,7 | 119
2015-07-21 | TI-351 0,9 0,31 0,73 0,32 0,001 1 1,16 {98,79(0,05]| 0O 2,5
2015-07-14 | TI-351 0,7 0,21 0,61 0,22 0,001 3 0,88 199,07]0,05| 0 2,1
2015-07-14 | TI-352 229 | 0,15 11,11 0,23 0,002 1 1,62 197,39(10,39| 0,6 | 7,7
2015-07-07 | TI-352 59 0,17 3,54 0,22 0,004 1 0,73 1 988 [0,32|0,15]| 36
2015-07-07 | TI-351 0,4 0,01 0,33 0,12 0,001 1 0,71 199,24|0,05| 0 3
2015-06-30 | TI-351 0,1 0,01 0,14 0,02 0,001 1 2851971 (005| 0 1,9
2015-06-30 | TI-352 59 0,17 3,54 0,22 0,004 1 0,73 |1 988 [0,32|0,15]| 36
2015-06-23 | TI-351 0,6 0,01 1,93 0,03 0,001 1 594 193,96 |0,05/0,05]| 29
2015-06-23 | TI-352 59 0,17 3,54 0,22 0,004 1 0,73 |1 988 [0,32|0,15]| 36
2015-06-16 | TI-352 10,3 0,04 5,37 0,17 0,001 1 2,2 197,4210,11|0,26 | 118
2015-06-09 | TI-351 7,4 0,07 1,83 0,25 0,001 1 1,67 [98,22|0,05]/0,06| 16,2
2015-06-09 | TI-352 4,8 0,06 2,86 0,17 0,002 1 1,59 [98,19/0,09]|0,11 | 148
2015-06-02 | TI-352 9 0,02 5 0,04 0,001 1 1,03 {98,41(0,31]|0,25| 6,7
2015-06-02 | TI-351 7,7 0,03 1,56 0,11 0,001 1 08 19889(0,12|0,19]| 24,5
2015-05-26 | TI-351 3,2 0,02 1,12 0,04 0,001 1 3,07 196,77]0,08|0,08|17,9
2015-05-26 | TI-352 5,5 0,02 3,55 0,07 0,001 1 2,39 197,2710,24| 0,1 | 5,3
2015-05-19 | TI-351 6,8 0,03 1,85 0,11 0,001 1 0,65 199,12]0,07|0,16 | 33,3
2015-05-19 | TI-352 6,2 0,02 3,7 0,02 0,001 1 0,96 198,68]0,25|0,11| 9,8
2015-05-12 | TI-352 3,1 0,01 2,59 0,02 0,001 1 2,72 197,0110,27| 0 0,5
2015-05-05 | TI-351 2,7 0,03 1,33 0,12 0,001 1 1,07 198,83]0,05]/0,05|27,1
2015-04-28 | TI-351 9,5 0,05 1,95 0,09 0,001 1 1,26 198,37|0,05]0,31 | 58,2
2015-04-28 | TI-352 8,6 0,02 4,65 0,03 0,001 1 1,46 198,25(0,18|0,11| 4,8
2015-04-21 | TI-351 8,7 0,05 1,99 0,19 0,001 1 1,39 198,26|0,05]0,29 70,5
2015-04-21 | TI-352 7,4 0,02 4,94 0,03 0,001 1 1,35 198,22|0,32|0,11| 6,6
2015-04-14 | TI-352 4,1 0,02 2,93 0,05 0,001 1 2,23 | 97,4 10,32|0,05| 89
2015-04-14 | TI-351 6,9 0,04 2,12 0,16 0,001 1 09 |989 |0,05|0,14]416
2015-04-07 | TI-352 4,3 0,02 3,05 0,04 0,001 1 1,64 {97,93/0,35]|0,08| 8,6
2015-05-07 | TI-351 4,7 0,03 2,19 0,17 0,001 1 1,57 | 98,3 [0,05]0,08| 24,4
2015-03-31 | TI-351 0,6 0,05 1,94 0,2 0,001 1 5,07 194,88|0,05| 0 4,6
2015-03-31 | TI-352 6,1 0,03 3,73 0,04 0,002 1 1,43 [98,13]0,33|0,11| 9,8
2015-03-27 | TI-351 0,4 0,02 2,67 0,18 0,001 1 1,98 [97,97[0,05] 0O 4,4
2015-03-27 | TI-352 28,7 | 0,02 12,08 0,07 0,001 1 1,14 [97,41(0,79|0,66 | 1,8
2015-03-20 | TI-352 13,1 | 0,04 6,71 0,04 0,001 1 1,87 {97,45| 04 |0,28| 6,9
2015-03-13 | TI-352 104 | 0,01 4,66 0,08 0,001 1 1,96 [97,59(0,35]| 01 | 7,9
2015-03-13 | TI-351 1,6 0,19 0,98 0,3 0,001 1 2,451 97,5 [0,05| 0 1
2015-03-06 | TI-352 4,1 0,04 2,7 0,09 0,001 1 2,74 196,76 10,45|0,05| 0,5
2015-03-06 | TI-351 1 0,02 0,22 0,1 0,002 2 120,68|7926(006| 0 |22,7
2015-02-27 | TI-351 0,8 0,12 0,22 0,19 0,003 1 |17,38]82,57]|0,05| O 2
2015-02-24 | TI-351 0,4 0,01 0,1 0,03 0,002 1 120,77]7918]0,05| 0 3,9
2015-02-24 | TI-352 659 | 0,07 22,65 0,1 0,002 3 7,7 189,67[145]|1,17|394
2015-02-17 | TI-351 0,5 0,14 0,17 0,28 0,002 1 16,3 [83,65|0,05] 0 5,6
2015-02-17 | TI-352 12,9 | 0,02 6,72 0,07 0,001 1 7,32 191,47]0,86|0,35| 0,5
2015-02-10 | TI-351 1,1 0,4 0,31 0,27 0,003 1 [11,41(88,29]0,05/0,25| 69
2015-02-10 | TI-352 12,4 | 0,02 7,15 0,04 0,001 1 8,88 190,06]/0,83|0,23| 0,5
2015-02-03 | TI-352 |110,8| 0,06 36,62 0,07 0,002 14 | 3,57 [92,36|1,41|2,64|40,8
2015-02-03 | TI-351 0,1 0,01 0,02 0,01 0,001 1 [20,78(79,17]0,05| 0O 3,3
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2015-01-27 | TI-351 | 0,2 | 0,01 | 0,07 0,01 0,002 | 1 [20,78[79,17]0,05] 0 [ 52
2015-01-27 | TI-352 | 49 | 0,03 | 211 0,07 0003 | 2 | 422|952 |048] 0,1 [275
2015-01-20 | TI-352 | 89 | 0,07 | 333 0,12 0,007 | 4 | 3,33 |9566]0,56]044]525
2015-01-20 | TI-351 | 0,8 | 0,09 | 0,18 0,1 0001 | 1 | 487 9508|005 0 |118
2015-01-13 TI-351 0,7 0,11 0,45 0,27 0,001 1 11,07 {88,88 0,05 0 3,7
2015-01-13 TI-352 29,9 0,04 11,95 0,07 0,001 3 4,27 | 94,4 [0,82| 0,5 17
2015-01-06 TI-352 6,4 0,06 2,34 0,06 0,003 5 3,22 196,23 |0,47|0,07 | 54
2015-01-06 TI-351 0,1 0,01 0,01 0,01 0,002 1 15,84 |83,93|0,05|/0,18| 4,9
2014-12-30 TI-352 10,2 0,08 3,74 0,11 0,027 8 2,65 19592 1,18|0,24 | 44,1
2014-12-30 TI-351 0,2 0,01 0,03 0,01 0,002 2 20,66 |79,14|0,15|0,05| 13,6
2014-12-23 TI-351 3,4 0,02 2,29 0,02 0,002 3 13,33 |86,15|0,52| 0 10,1
2014-12-23 TI-352 14,3 0,03 5,02 0,02 0,005 4 598 192,85|0,76|0,41| 8,3

Tabela 47.6 Wartosci wskaznikow GIG z rejonu $ciany Z-2 w pokt. 417/1
(po otamowaniu rejonu $ciany Z-2) oznaczanych na podstawie analiz w laboratorium GIG

. .. | Miejsce
Data rel est_racll pobr]ania WP-1 WP-2 WP-3 WP-6 Graham (C2Ha+CsHe)

probki préb /CO2
2015-08-28 TI-352 0,48 0,05 110,00 -1,38 0,0000 0,2
2015-08-28 TI-351 0,06 0,01 170,00 -1,22 0,0000 34
2015-08-19 TI-352 0,83 0,23 280,00 -1,22 0,0000 0,8
2015-08-19 TI-351 0,07 0,01 130,00 -1,24 0,0000 2,6
2015-08-11 TI-351 0,18 0,02 100,00 -1,33 0,0000 2,0
2015-08-11 TI-352 0,56 0,15 135,00 -1,37 0,0000 0,2
2015-08-04 TI-352 0,31 0,11 340,00 -1,34 0,0000 0,2
2015-08-04 TI-351 0,16 0,01 90,00 -1,30 0,0000 1,8
2015-07-28 TI-352 0,24 0,11 460,00 -1,26 0,0000 0,6
2015-07-21 TI-352 0,08 0,01 110,00 -1,14 0,0000 0,1
2015-07-21 TI-351 0,40 0,25 630,00 -1,41 0,0000 12,6
2015-07-14 TI-351 1,43 0,20 430,00 -1,41 0,0000 8,6
2015-07-14 TI-352 0,13 0,05 190,00 -1,33 0,0000 1,0
2015-07-07 TI-352 0,03 0,01 97,50 -0,79 0,0000 1,2
2015-07-07 TI-351 0,33 0,04 130,00 -1,05 0,0000 2,6
2015-06-30 TI-351 0,53 0,02 30,00 -1,25 0,0000 0,6
2015-06-30 TI-352 0,03 0,01 97,50 -0,79 0,0000 1,2
2015-06-23 TI-351 0,34 0,01 40,00 -1,17 0,0000 0,8
2015-06-23 TI-352 0,03 0,01 97,50 -0,79 0,0000 1,2
2015-06-16 TI-352 0,01 0,00 210,00 -0,44 0,0000 1,9
2015-06-09 TI-351 0,06 0,02 320,00 -1,17 0,0000 6,4
2015-06-09 TI-352 0,01 0,00 115,00 0,19 0,0000 2,6
2015-06-02 TI-352 0,15 0,01 60,00 -1,18 0,0000 0,2
2015-06-02 TI-351 0,04 0,01 140,00 -0,99 0,0000 1,2
2015-05-26 TI-351 0,06 0,00 60,00 -0,87 0,0000 0,8
2015-05-26 TI-352 0,19 0,02 90,00 -1,16 0,0000 0,4
2015-05-19 TI-351 0,03 0,00 140,00 -0,90 0,0000 2,0
2015-05-19 TI-352 0,10 0,00 40,00 -1,01 0,0000 0,2
2015-05-12 TI-352 2,00 0,06 30,00 -1,32 0,0000 0,1
2015-05-05 TI-351 0,04 0,01 150,00 -0,97 0,0000 3,0
2015-04-28 TI-351 0,02 0,00 140,00 -0,69 0,0000 2,8
2015-04-28 TI-352 0,21 0,01 50,00 -1,24 0,0000 0,3
2015-04-21 TI-351 0,01 0,00 240,00 -0,81 0,0000 4,8
2015-04-21 TI-352 0,15 0,01 50,00 -1,18 0,0000 0,2
2015-04-14 TI-352 0,11 0,01 70,00 -1,12 0,0000 0,2
2015-04-14 TI-351 0,02 0,00 200,00 -0,93 0,0000 4,0
2015-04-07 TI-352 0,12 0,01 60,00 -1,13 0,0000 0,2
2015-05-07 TI-351 0,04 0,01 200,00 -1,01 0,0000 4,0
2015-03-31 TI-351 0,22 0,05 250,00 -1,19 0,0000 5,0
2015-03-31 TI-352 0,10 0,01 35,00 -0,94 0,0000 0,2
2015-03-27 TI-351 0,23 0,05 200,00 -1,08 0,0000 4,0
2015-03-27 TI-352 0,56 0,05 90,00 -1,21 0,0000 0,1
2015-03-20 TI-352 0,14 0,01 80,00 -1,28 0,0000 0,2
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2015-03-13 TI-352 0,13 0,01 90,00 -1,01 0,0000 0,3
2015-03-13 TI-351 1,00 0,49 490,00 -1,38 0,0000 9,8
2015-03-06 TI-352 2,00 0,26 130,00 -1,31 0,0000 0,3
2015-03-06 TI-351 0,09 0,01 60,00 -0,67 0,0006 2,0
2015-02-27 TI-351 0,50 0,16 103,33 -1,35 0,0000 6,2
2015-02-24 TI-351 0,26 0,01 20,00 -0,99 0,0005 0,8
2015-02-24 TI-352 0,08 0,00 85,00 -0,63 0,0000 0,1
2015-02-17 TI-351 0,18 0,08 210,00 -1,31 0,0000 8,4
2015-02-17 TI-352 2,00 0,18 90,00 -1,23 0,0000 0,1
2015-02-10 TI-351 0,14 0,10 223,33 -1,34 0,0000 13,4
2015-02-10 TI-352 2,00 0,12 60,00 -1,33 0,0000 0,1
2015-02-03 TI-352 0,34 0,00 65,00 -0,39 0,0001 0,1
2015-02-03 TI-351 0,30 0,01 20,00 -1,15 0,0005 0,4
2015-01-27 TI-351 0,19 0,00 10,00 -0,55 0,0005 0,4
2015-01-27 TI-352 0,07 0,00 33,33 -0,16 0,0000 0,2
2015-01-20 TI-352 0,08 0,00 27,14 0,45 0,0000 0,3
2015-01-20 TI-351 0,08 0,02 190,00 -1,32 0,0000 3,8
2015-01-13 TI-351 0,27 0,10 380,00 -1,29 0,0000 7,6
2015-01-13 TI-352 0,18 0,01 110,00 -1,13 0,0000 0,1
2015-01-06 TI-352 0,09 0,00 40,00 0,23 0,0000 0,3
2015-01-06 TI-351 0,20 0,00 10,00 -0,59 0,0000 0,4
2014-12-30 TI-352 0,18 0,00 7,04 0,83 0,0000 0,2
2014-12-30 TI-351 0,15 0,00 10,00 0,23 0,0006 0,1
2014-12-23 TI-351 0,30 0,00 20,00 -0,57 0,0000 0,1
2014-12-23 TI-352 0,48 0,01 10,00 -0,15 0,0000 0,1
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Wykres wskaznika WP-6 zza TI-351
wraz z podanymi poziomamitemperatury panujacymi
w zrobach ciany Z-2 w pokt. 417/1
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Rys. 47.9 Wartosci wskaznika WP-6 w rejonie otamowanej $ciany Z-2 w pokt. 417 /1
(TI-351 - chodnik pods$cianowy)
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Rys. 47.10 Warto$ci wskaznika WP-6 w rejonie otamowanej $ciany Z-2 w pokt. 417/1
(TI-352 - chodnik nad$cianowy)

WNIOSKI

1.
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Zastosowanie azotu podawanego z wytwornic WA-700 do zrobéw $ciany Z-1w pokt.
501/3 pozwolito na powstrzymanie proceséw samozagrzewania wegla w trakcie
eksploatacji $Sciany oraz w okresie likwidacji i przerzutu jej wyposazenia.
Zastosowanie azotu podawanego z wytwornic WA-700 do zrobdw czasowo
otamowanej Sciany Z-2 w pokl. 417/1 pozwala na utrzymywanie zagrozenia
pozarowego wegla po jej otamowaniu na niskim poziomie.

W obu przypadkach (w trakcie likwidacji i przerzutu wyposazenia w przypadku
Sciany Z-1 w pokl. 501/3 oraz przygotowania do otwarcia rejonu czasowo
otamowanej Sciany Z-2 w pokt. 417 /1) zastosowano gorniczg chtodziarke azotu dla
obnizenia temperatury dozowanego azotu.

Obnizenie temperatury dozowanego azotu pozwolito na skuteczniejsza profilaktyke
pozarowa w newralgicznych okresach profilaktyki.

W obydwu przypadkach goérnicza chtodziarka azotu zabudowana byta w
bezposrednim sgsiedztwie inertyzowanych zrobow.

Podawanie schtodzonego azotu mozna stosowac¢ zarowno od strony chodnika
podscianowego ($ciana Z-1 w pokt. 501/3) jak i nad$cianowego ($ciana Z-2 w pokt.
417/1)

Temperatura schtodzonego azotu nie przekraczata 0°C nawet w przypadku
podawania azotu za pomocg dwdéch wytwornic.
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8. W przypadku konieczno$ci zabudowy chtodziarki azotu w wiekszej odlegtosci od
inertyzowanych zrobdéw, utrzymanie niskiej temperatury bedzie mozliwe dzieki
zastosowaniu rurociggéw preizolowanych.
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ZASTOSOWANIE GORNICZE] CHLODZIARKI AZOTU (GCA) JAKO DODATKOWEGO
ELEMENTU PROFILAKTYKI POZAROWE]J W KWK ,JANKOWICE”

Streszczenie: W artykule przedstawiono sposéb schtadzania azotu inertyzujgcego zroby Scian, w
profilaktyce pozarowej stosowanej w KWK , Jankowice”. Zastosowanie gorniczej chtodziarki azotu
byto podyktowane zwiekszeniem skutecznosci profilaktyki przeciwpozarowej. Doswiadczenia w
stosowaniu gérniczej chtodziarki azotu pokazano na przyktadzie scian Z-1 w pokt. 501/3 i Z-2 w
pokt. 417/1. Zastosowanie gorniczej chtodziarki azotu w profilaktyce pozarowej pozwolito na
utrzymywanie proceséw samozagrzewania wegla na niskim poziomie.

Stowa kluczowe: gérnicza, chtodzenie, azot, profilaktyka, pozar

APPLICATION OF MINNING COOLER OF NITROGEN AS ADDITIONAL ELEMENT
OF FIRE PREVENTION IN KW S.A. JANKOWICE COAL MINE

Abstract: The article presents a method of cooling nitrogen for the inertisation of gobs for fire
prevention at KWK “Jankowice”. Application of mining cooler of nitrogen increases the efficiency of
fire prevention. The practical application of the cooler is shown on the example of coal seams
501/3 and 417/1. Application of mining cooler of nitrogen allowed to maintain the coal self-
heating process at a low level

Key words: mining, cooling, nitrogen, prevention, fire
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