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37

OPTYMALIZACJA ZMECHANIZOWANYCH
OBUDOW SCIANOWYCH REMONTOWANYCH
I MODERNIZOWANYCH

W ZAKLADZIE REMONTOWO-PRODUCYJNYM
DLA POTRZEB KOPALN KW S.A.

371 WPROWADZENIE

Zaktad Remontowo-Produkcyjny wykonuje remonty, modernizacje oraz produkcje
zmechanizowanych obudéw $cianowych wytacznie na potrzeby Kompanii Weglowej S.A.
zabezpieczajgc w ten sposob 80-90% jej potrzeb. Aktualnie Kompania Weglowa S.A.
prowadzi eksploatacje systemem Scianowym z wykorzystaniem kombajnu jako maszyny
urabiajacej w okoto 60 Scianach w 11 kopalniach o $redniej gtebokosci zalegania
poktadu 500 m. Schodzenie z eksploatacja w poklady zalegajace na duzych
glebokosSciach wymaga zwiekszenia ich podpornosci oraz przystosowania do
przejmowania obcigzen dynamicznych. Skutkuje to wzrostem kosztéw produkcji,
modernizacji oraz eksploatacji. Zaktad Remontowo-Produkcyjny czyni starania, aby
ograniczy¢ do minimum wzrost kosztow zapewniajgc jednocze$nie odpowiedni stopien
bezpieczenstwa. Realizuje dziatania w zakresie optymalizacji konstrukcji w oparciu o
doswiadczenia wtasne oraz wspoétpracy wybranych jednostek naukowo-badawczych.

Zmechanizowana obudowa $cianowa stanowi podstawowa maszyne kompleksu
$cianowego, zabezpieczajaca wyrobisko przed opadem skat oraz stanowi oparcie dla
pozostatych maszyn (kombajnu, strugu oraz przeno$nika). Na rynek wprowadzana jest
zgodnie z Dyrektywami Parlamentu Europejskiego i zharmonizowanymi z nimi
normami polskimi. Polskg Dyrektywa jest Dyrektywa Maszynowa [6], zharmonizowana
z polskimi normami z serii PN-EN 1804 [7, 8, 9]. We wstepie polskich norm z serii PN-
EN 1804 jest zapis wylaczajacy ich obowigzywanie w odniesieniu do przypadku
zagrozenia wstrzagsami gorotworu. Oznacza to, Ze wprowadzana na rynek
zmechanizowana obudowa $cianowa nie moze by¢ eksploatowana w wiekszosci
polskich kopalh zagrozonych wstrzasami gérotworu (ponad 60% przypadkéw). Dla
takich przypadkéw obudowe nalezy przystosowaé¢ w drodze ,upodatenienia”, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie BHP §440 ust.2 [12]. Niniejsze
rozporzadzenie zawiera rowniez wymog oceny mozliwo$ci wspotpracy réznych typow
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obudowy w jednej Scianie (§440 ust.8). Oceny takie opracowuje najczeSciej Gtowny
Instytut Gérnictwa wedtug metodyk wtasnych [4].

Dodatkowym problemem zaobserwowanym w zakresie remontowanych i
modernizowanych obudéw jest olbrzymia liczba typéw rozwigzan, wielkosci i
wyposazenia. Dla zaktadu stanowi to istotny problem i optymalizacja konstrukcji jest
jednym z bardzo waznych kierunkéw, podejmowanych przez zaktad. Realizowana przez
zaklad optymalizacja dotyczy: wielkoSci, geometrii, podpornosci i sterowania.
Prowadzona jest stosownie do mozliwosci technicznych, ale réwniez ograniczen
prawnych wedtug juz posiadanych przez obudowe dopuszczen.

37.2 UNIFIKACJA WSTEPEM DO PROCESU OPTYMALIZAC]I [1]

Zaktad Remontowo-Produkcyjny wykonujgc na potrzeby Kompanii Weglowej S.A.
remonty i modernizacje eksploatowanych zmechanizowanych obudéw $cianowych
wprowadza w duzym zakresie unifikacje jej poszczegélnych elementéw. Po
przeanalizowaniu najczes$ciej stosowanych typéw obudéw i przewidywanych potrzeb w
Kompanii Weglowej S.A. podjeto dziatania, majace na celu ujednolicenie konstrukcji
stosowanych obud6w zmechanizowanych. Unifikacja objeta standaryzacje: konstrukgji,
stosowanych S$rednic stojakéw hydraulicznych, ci$nienia zasilania, wprowadzenie
specjalistycznego przytacza typu ZRP oraz zawordéw ograniczajacych ciSnienie
(upustowych) w przestrzeniach roboczych stojakéw hydraulicznych. Przyjeto réwniez
zasade wyznaczania przeplywow w ukladach zabezpieczajacych stojak przed
przecigzeniami.

Przyjeto takze podstawowe zatozenia dla konstrukcji zmechanizowanej obudowy:
typ podporowo-ostonowy, dwustojakowy, przystosowany do pracy w warunkéw
zagrozenia wstrzasami gorotworu. W zaleznosSci od wysokosci obudowy okreslono
rowniez zalecany kat nachylenie stojakow oraz wysokos$¢ stupa cieczy w przestrzeni
podttokowej stojaka.

Wyrézniono cztery segmenty zakresow wysokoSciowych obudow, stosowanych w
KW S.A.:

[ - o zakresie wysokosci geometrycznej 0,8-1,6 m i roboczej 1-1,5 m;

II - o zakresie wysoko$ci geometrycznej 1,2-2,5 m i roboczej 1,4-2,4 m;
Il - o zakresie wysokos$ci geometrycznej 2,0-3,6 m i roboczej 2,1-3,5 m;
IV - o zakresie wysokos$ci geometrycznej 2,5-5 m i roboczej 2,6-4,9 m.

Dla kazdego segmentu obudowy przy minimalnej wysokosci roboczej kat
nachylenia stojaka powinien by¢ wiekszy od:
40° - dla I segmentu,

35" -1I,
30° - 111,
25° -1V,

a wysokosc¢ stupa cieczy w przestrzeni podiokowej stojaka powinna wynosi¢ co najmniej
0,2 m-dlalill segmentu oraz co najmniej 0,25 - dla IIli IV.
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Niezaleznie od zakresu wysokosciowego obudowy, przyjeto optymalng warto$¢
wskaznika utrzymania stropu ,g”, w przedziale 0,8-1. Ponadto w przypadku produkcji
nowych zmechanizowanych obudéw S$cianowych zoptymalizowano zakres
geometryczny ich wysokos$ci do dwoéch podstawowych zakreséw 1,2-2,5 m oraz 2,0-3,6
m, w petni zabezpieczajgcych ok 90% potrzeb kopaln Kompanii Weglowej S.A. Na rys.
37.1 przedstawiono analize zakres6w wysokos$ciowych eksploatowanych i planowanych
do eksploatacji obudéw $cianowych w Kompanii Weglowej S.A.

8
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Rys. 37.1 Analiza zakreséw wysokos$ciowych eksploatowanych i planowanych do eksploatacji
obudoéw scianowych w Kompanii Weglowej S.A.

Stojaki hydrauliczne ograniczono do jednego typu o budowie dwuteleskopowe;j z
zaworem dennym, wyjatkiem sg obudowy remontowane i modernizowane, w ktérych
dopuszcza stosowanie stojakow jednoteleskopowych z przedtuzaczem mechanicznym.
Ujednolicono $rednice [ stopnia stojakdw hydraulicznych do trzech wartosci: 0,25 m,
0,28 m oraz 0,3 m z wyjatkiem remontowanych i modernizowanych obuddéw, w ktérych
dopuszcza sie $rednice I stopnia stojaka 0,2 mi 0,21 m.

W wyniku standaryzacji uktadéow hydraulicznych sterujacych stojakiem
hydraulicznym wprowadzono do stosowania specjalistyczne przytacze typu ZRP,
odpowiedzialne za przeplyw cieczy z przestrzeni podttokowej stojaka do zaworu
ograniczajgcego ci$nienie, przy zachowaniu minimalnych strat przeptywdéw. Przytacze
typu ZRP zostato zaprojektowane na podstawie wtasnego doswiadczenia opartego na
obserwacji eksploatowanych obudéw zmechanizowanych w Kompani Weglowej S.A.
Sktada sie z kostki przytaczeniowej i przymocowanej do niej rurki przylaczeniowej,
doprowadzajgcej ciecz z przestrzeni roboczej stojaka. Kostka przytaczeniowa jest
konstrukcja posiadajaca dwa przytacza typu stecko: jedno dostosowane pod montaz
zaworu ograniczajacego ci$nienie (upustowego) i drugie pod montaz zaworu zwrotnego
sterowanego wraz z ciSnieniomierzem oraz jeden otwor wlotowy, stuzacy do montazu
stalowej rurki (rys. 37.2). Przytacze typu ZRP posiada dwie wielkosci zalezne od
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wielkos$ci przytaczy stecko: I typ - przystosowany do obu przytaczy stecko DN12 i
przeznaczony dla stojakow hydraulicznych o $rednicy I stopnia 0,2 mi 0,21 m oraz Il typ
- przystosowany do zaworu ograniczajacego ciSnienie z przytaczem stecko DN19 i
zaworu zwrotnego sterowanego z przytagczem DN12, dedykowany stojakom
hydraulicznym o $rednicy I stopnia 0,25 m; 0,28 mi 0,3 m.

]NTI

MMM

Rys. 37.2 Przylacze typu ZRP:
a - rysunek pogladowy stojaka;
b - rysunek pogladowy sposobu podlaczenia elementéw ukladu sterowania na stojaku;
1-stojak, 2-rurka przytaczeniowa, 3-kostka przytaczeniowa, 4-zawoér ograniczajacy ci$nienie (upustowy),
5-zawor zwrotny sterowany, 6-ciSnieniomierz

Przeprowadzane przez ZRP badania, wykazaty, Ze po zastosowaniu przytacza typu
ZRP straty przeplywu cieczy nie beda wieksze od 10% (w odniesieniu do ci$nienia).

Ujednolicenie ci$nienia zasilania obejmuje stosowanie ci$nienia zasilania 25-30
MPa, przy czym zalecane jest ciSnienie 25 MPa oraz ci$nienia roboczego pracy obudowy
w zakresie 38-42 MPa, przy zalecanym 38 MPa.

37.3 PARAMETRY ORAZ SPOSOB POSTEPOWANIA W PROCESIE OPTYMALIZAC]I
REMONTOWANYCH I MODERNIZOWANYCH OBUDOW SCIANOWYCH W
ZAKLADZIE REMONTOWO-PRODUKCYJNYM

Proces optymalizacji zmechanizowanej obudowy $cianowej opiera sie przede
wszystkim na odpowiednim przygotowaniu Kkonstrukcji obudowy, jej uktadu

podpornosSciowego oraz zabezpieczen przed przecigzeniami dynamicznymi zgodnie z

wymaganiami prawnymi i dodatkowymi ujetymi w podpunkcie 1 niniejszego artykutu.

Celem optymalizacji jest uzyskanie jak najlepszych parametréw technicznych obudowy

w odniesieniu do rzeczywistych potrzeb eksploatowanego systemu Scianowego przy

jednoczesnej poprawie bezpieczenistwa oraz minimalizacji kosztéw produkcji i
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eksploatacji. Przyjety i wdrozony w wewnetrznych procedurach ZRP sposéb
postepowania przy realizacji remontu i modernizacji obudéw zmechanizowanych zostat
schematycznie przedstawiony na rys. 37.3 [2].

Warunki gorniczo-geologiczne

d L

Dociazenie "n,," Wymogi_ Wskaznik utrzymania stropu "g"

) cksploatacyjne (podpornosé wstepna/robocza,
postep $ciany,

wysokos¢ eksloatacji)

A 4 h 4

Konstrukcja obudowy [

Badanie typu WE

!

Dobor zabezpieczei [

A

tak

koniec
Rys. 37.3 Sposéb postepowania przy realizacji remontu i modernizacji zmechanizowanej obudowy
$cianowej przez Zaklad Remontowo-Produkcyjny

Na podstawie wymogdéw prawnych i dodatkowych, odnoszacych sie do pracy
zmechanizowanej obudowy Scianowej w rejonach wystepowania wstrzagsow gorotworu
oraz wtasnego doswiadczenia Zaktad Remontowo-Produkcyjny opracowat nastepujace
parametry optymalizacji [3]:

v konstrukgji: dla minimalnej wysoko$ci roboczej - nachylenie stojaka > 45°, stup
cieczy w przestrzeni podtlokowej stojaka > 0,2 m, przecigzenie mocowania
stojakoéw, podpor stropnicy, podpory tylnej x2 w odniesieniu do parametrow
nominalnych,

v' dla ukladéw podpornosciowych (stojak, podpora stropnicy, podpora tylna)
przecigzalno$¢ x2 w odniesieniu do parametréw nominalnych,

v'uklady zabezpieczajgce (zawor ograniczajgcy ci$nienie, zawdr zwrotny sterowany,
doprowadzenie cieczy), przecigzalnos¢ x2 w odniesieniu do parametrow
nominalnych,

v' wyznaczenie dla przewidywanych ukladéw ograniczajgcych ciSnienie w
przestrzeniach roboczych charakterystyk przeptywéw w zakresie x 1,5+2 wartosci
roboczych,
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v' wprowadzenie wymogu stosowania stali nierdzewnych na elementy robocze
hydrauliki sterujacej,

v' przeprowadzenie préb stojaka z calym ukladem sterowania pod dynamicznym
obcigzeniem udarem masy oraz prob przetgczania (ocena zachowania sie uktadu
sterowania stojakiem przy rabowaniu oraz oddzialywaniu ci$nienia w magistrali
sptywowej na prace uktadu sterujgcego).

Dla tak przyjetych parametréw opracowywana jest pelna dokumentacja obudowy
wraz z niezbednymi badaniami, ktére zostaja przeprowadzane przez specjalistyczne
jednostki naukowo-badawcze.

37.4 PRZYKLAD WYKORZYSTANIA PROCESU OPTYMALIZACJI PODCZAS
MODERNIZACJI OBUDOWY SCIANOWE] KW-19/35-P0z/ZRP

Zmechanizowana obudowa $cianowa KW-19/35-POz/ZRP jest wynikiem

modernizacji obudowy Fazos-15/31-P0z, dopuszczonej na rynek decyzjg Prezesa WUG.

Celem modernizacji byto dostosowanie obudowy Fazos-15/31-POz do trudniejszych

warunkéw goérniczo-geologicznych zgodnie z wymaganiami unijnymi (Dyrektywy

Maszynowej i zharmonizowanych norm z serii PN-EN 1804 oraz Rozporzadzeniem

Ministra gospodarki w sprawie BHP). W wyniku modernizacji zwiekszeniu ulegt zakres

geometryczny pracy obudowy oraz zwiekszona zostata jej podpornos¢. Projektujac

obudowe wykorzystano elementy konstrukcji obudowy Fazos-15/31-POz oraz

znormalizowane przez Zaklad Remontowo-Produkcyjny dla potrzeb Kompanii

Weglowej S.A. stojaki oraz uktady sterujace. Modernizacje przeprowadzono zgodnie z

przyjeta w zaktadzie procedura. Powstata obudowa o podstawowych parametrach

roboczych [5]:

typ obudowy: podporowo-ostonowa, dwustojakowa,

wysokos¢ robocza: 2,0+3,4 m,

stojak: dwuteleskopowy z zaworem dennym, Srednicy I/II stopnia 0,25/0,2 m,

ciSnienie nominalne robocze/wstepne: 42/30 MPa,

nominalna podpornos¢ robocza/wstepna: 2,06/1,47 MN,

specjalistyczne przylacze PT stojaka: typu ZRP DN 19,

sterowanie przylegte.

NN NN

Na rys. 37.4 przedstawiono schematycznie obudowe wraz ze wspotpracujacymi
maszynami w $cianie.

W obudowie zastosowano dwuteleskopowy stojak wyposazony w przytacze ZRP
DN19 oraz typowy dla ZRP uktad sterujacy stojakiem. Na rys. 37.5 zestawiono stojak
wraz z schematem hydraulicznym uktadu sterowania stojakiem.

Powstata obudowa oraz jej podstawowe elementy zostaty poddane badaniom,
wynikajgcym z procesu certyfikacji oraz procedur i dodatkowych badan. Przyktadowo
przedstawiono wybrane dodatkowe badania i charakterystyki opisujgce konstrukcje
obudowy wedlug procedur Zaktadu Remontowo-Produkcyjnego. Na rys. 37.6
przedstawiono przyktadowa charakterystyke przeptywoéw w uktadzie zabezpieczajacym
stojak przed przecigzeniem, niezbedng dla oceny ,upodatnienia” obudowy.
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Rys. 37.4 Zmechanizowana obudowa $cianowa typu KW-19/35-POz/ZRP
w kompleksie §cianowym - rysunek pogladowy
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Rys. 37.5 Dwuteleskopowy stojak ¢ 0,25/0,2 m wraz z ukladem sterowania typu ZRP
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Rys. 37.6 Przykladowa charakterystyka przeplywéw w przytaczu ZRP DN19
wraz z zaworem SP10D wyznaczona w TL Opava
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Dla bezpieczenistwa obudowy bardzo istotna jest geometria, a w szczegdlnosci
kat pochylenia stojaka oraz otwarcie stropu. W tabeli 37.1 przedstawiono geometrie
obudowy KW-19/35 POz/ZRP.

Tabela 37.2 Kat pochylenia stojaka a oraz otwarcie stropu OS w zaleZznosci
od wysokosci rozparcia sekcji (oznaczanie wg rys. 37.4)
dla obudowy KW-19/35-P0z/ZRP

Wysoko$¢ obudowy H m | Kat pochylenia a° | Otwarcie stropu OS m
1,9 52,1 0,464
2,0 54,0 0,472
2,1 55,8 0,481
2,2 57,4 0,489
2,3 58,9 0,497
24 60,3 0,504
2,5 61,6 0,509
2,6 62,7 0,513
2,7 63,7 0,515
2,8 64,7 0,515
29 65,5 0,515
3,0 66,3 0,514
3,1 67,1 0,513
3,2 67,8 0,513
3,3 68,5 0,517
34 69,3 0,527
3,5 70,3 0,548

Kat pochylenia stojaka ma wptyw na podpornos¢ sekcji obudowy
zmechanizowanej w zaleznos$ci od wysokosci jej rozparcia. Wymieniong zaleznos$¢
prezentuje rys. 37.7.

KW-19/35-POz/ZRP

EN
=)
=]

3,88 MIN

/ 3,73 MN

3,40

Podporno$é sekcji [MN]
w
3

3,29MN '\
320 - ZAKRES ROBOCZY OBUDOWY

3,00

35 34 33 3,2 31 3 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,4 23 2,2 2,1 2 19
Zakres wysokosci pracy sekcji [m]

Rys. 37.7 Podpornos¢ sekcji (obudowy) KW-19/35-P0z/ZRP w zalezno$ci od wysokos$ci podparcia
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W zakresie roboczym 2,0+3,4 m zmienno$¢ podpornosci zaweza sie w przedziale
3,29+3,73 MN, maksimum uzyskuje dla wysokosci 3,1 m - 3,88 MN. Dla modernizowanej
obudowy przeprowadzono obliczenia wskaznika utrzymania stropu ,g” dla dwoch
réznych $cian tej samej kopalni [10, 11]. Obliczenia te maja na celu dokonanie
wcze$niejszego rozeznania przewidywanego zachowania sie obudowy dla
zmieniajacych sie warunkow goérniczych. Wyniki obliczen prezentuje tabela 37.2.

Tabela 37.3 Wskazniki nosnoSci stropu ,,g” dla przyjetych predkosci postepu $ciany nr 207 p.419
oraz nr 52 p.510/1III kopalni ZG Piekary obudowy KW-19/35-P0z/ZRP

;. Wskaznik nosnosci stropu ,,g”

Sciana 52 p. 510/111 we—) | . Predkos¢ postepu [m/dobe]
0,80 2,40 4,00 5,60 7.20
.. T 068 [ 072 [ 0,74 | 075 | 0,76
Sciana 207 I 067 | 0,70 | 0,71 | 072 | 0,73
1 067 | 071 [ 0,73 | 074 | 0,74
i 070 | 075 [ 077 | 078 | 0,79
Wskaznik nosnosci stropu ,,g” E 068 | 072 | 074 | 0,75 | 0,75
Odcinek — Vi 070 | 075 | 0,77 | 0,78 | 0,79
Predkosc peapy [m/dobe] vii_ | 070 | 075 | 077 | 078 | 0,79
0,80 | 2,40 | 4,00 | 5,60 | 7,20 VIl 0,69 | 073 | 0,75 | 0,76 | 0,77
I |o0,90) 097 1,00 1,02 1,03 X 0,66 | 069 | 0,71 [ 072 [ 072
X 070 [ 075 [ 0,77 [ 078 | 0,79
& |0891]098 11011103 1,04 x| 057 |07 | 013 [ 074 [ 074
IIr (0,94 1,02 1,05 1,07 | 1,08 X 0,66 | 0,69 | 0,71 | 0,72 | 0,72
Iv |0,87 )093 095 097 098 XTI 0,71 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,79 |
v 0,93 | 1,01 | 1,04 1,06 | 1,08 XIv 0,71 0,75 0,77 | 0,79 | 0,79
XV 0,64 0,67 0,68 0,69 0,69
Vi |084]101]1,06) 507 LOB XV 0,63 | 065 | 0,66 | 0,66 | 0,67
vir | 0,90 0,96 0,99 1,01 1,02 xvir | 072 [ 077 | 080 | 081 | 082
vIII | 0,91 | 0,98 | 1,01 | 1,03 | 1,05 xXviir 0,77 | 084 | 087 | 0,8 | 0,90
IX |0,92|0,99 1,02 1,04 1,06 Xix | 0,77 [ 084 | 087 [ 089 | 090
XX 0,76 | 0,82 | 085 | 0,86 | 0,87

1,04 | 1,07 | 1,09 | 1,11 : : : . 2
K ua5 — XXI 0,71 | 076 | 0,79 | 0,80 | 0,81
XI |0/94]1,02 1,06 1,08 1,09 XX | 068 | 072 | 073 | 074 | 075

Z tabeli 37.2 wynika, ze ta sama obudowa dla réznych $cian tej samej kopalni nie
bedzie gwarantowata takich samych warunkéw utrzymania stropu, co w konsekwencji
bedzie miato istotny wptyw na bezpieczenstwo i efektywnos$¢ systemu Scianowego.

Dalszym istotnym problemem dla bezpieczenstwa kompleksu Scianowego jest
bezpieczenstwo dla przypadku zagrozenia wstrzagsami gérotworu.

Analize taka przeprowadzono przyjmujac dwie skrajne wartosci wspdtczynnika
dociazenia obudowy ntz = 1,1 oraz 1,25, co odpowiada brakowi zagrozenia wstrzasami
gorotworu oraz silnemu zagrozeniu wstrzgsami gorotworu. Uwzgledniono réwniez
przeplyw w uktadzie zabezpieczajacym przestrzen podttokowa stojaka PT 400 i 650
Imin-1 oraz wspétczynnik przecigzenia stojaka 1,5 lub 2,0 zgodnie z normg PN-EN 1804-
2+A1:2012. Wyniki tych analiz w formie wykresu prezentuje rys. 37.8.

Przedstawione wybrane badania i obliczenia pozwalaja oceni¢ walory i
ograniczenia modernizowanej obudowy. Sa bardzo przydatne w okres$leniu miejsca
zastosowania obudowy i ustalenia sposobu jej eksploataciji.
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Rys. 37.8 Wartos¢ wspoétczynnika ks opisujacego ,upodatnienie”
obudowy typu KW-19/35-P0z/ZRP wg metodyki GIG dla przypadku:
wspotczynnika docigzenia ni; =1,1 i przeptywu uktadu zabezpieczajacego stojak PT 400
Imin! — oznaczenie O
wspotczynnika docigzenia ni=1,25 i przeptywu uktadu zabezpieczajgcego stojak PT 400
Imin! — oznaczenie A
wspotczynnika docigzenia ni,=1,25 i przeptywu uktadu zabezpieczajgcego stojak PT 650
Imin-! — oznaczenie [

Uwaga: ks — wspoélczynnik przecigzenia stojaka hydraulicznego w badaniu typu WE

37.5 WNIOSKI

Przedstawiona w niniejszym artykule optymalizacja jest wynikiem ponad 10-
letniego doSwiadczania Zaktadu Remontowo-Produkcyjnego oraz wspdipracy zaktadu z
jednostkami naukowo-badawczymi. Celem optymalizacji jest jak najlepsze
dostosowanie parametréow obudéw Scianowych do rzeczywistych potrzeb kompleksow
$cianowych, stosowanych w kopalniach Kompanii Weglowej S.A. Stworzone w zaktadzie
wlasne, wewnetrzne procedury realizacji remontéw, modernizacji i produkcji obudéw
ukierunkowane sg przede wszystkim na poprawe bezpieczenstwa pracy sytemu
Scianowego oraz minimalizacje kosztow jego eksploatacji. Zgodne z wymaganiami
prawymi i dodatkowymi wymaganiami, wynikajgcymi z Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki w sprawie BHP wszystkie zmechanizowane obudowy $§cianowe w procesie
optymalizacji przystosowywane sg poprzez ,upodatnienie” do przejmowania obcigzen
dynamicznych, bedacych wynikiem wstrzgsu goérotworu. Waznym etapem w procesie
dostosowywania obudowy do panujacych w danym wyrobisku warunkéw geologiczno-
gorniczych jest dobor jej uktadu podpornosciowego, wynikajacy Scisle z oceny
wskaznika utrzymania stropu ,g"”. W zwigzku z duzym zréznicowaniem typédw obudow i
sterowan Zaklad Remontowo-Produkcyjny @ wprowadzil  standaryzacje jej
poszczegbélnych elementéw, ktéra w znacznym stopniu usprawnita funkcjonalno$¢
kompleksu $cianowego. Podstawowe parametry procesu optymalizacji objety
standaryzacje zakresu wysokoSci geometrycznych i roboczych pracy obudowy,
wprowadzenie do stosowania jednego typu obudowy podporowo-ostonowej z stojakiem
dwuteleskopowym, ujednolicenie konstrukcji stojakéw hydraulicznych i typu
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sterowania oraz wartoSci ci$nienia zasilania i roboczego pracy obudowy. Ponadto
proponuje sie wyposazanie wszystkich remontowanych, modernizowanych i
produkowanych obudéw w Kompanii Weglowej S.A. w uktad sterowania stojakiem
hydraulicznym typu ZRP, ktéry ma istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
obudowy pracujacej w warunkach zagrozenia wstrzasami gérotworu.

Z roku na rok S$rednia gtebokos¢ poktadéw, w ktérych prowadzona jest
eksploatacja ulega zwiekszeniu. Oznacza to, ze w przyszioSci nalezy spodziewac sie
coraz trudniejszych warunkéw geologiczno-gérniczych oraz nasilenia sie wystepowania
zagrozen naturalnych przy jednoczesnym nacisku na minimalizacje kosztow produkgji i
eksploatacji. Wdrazany w Zaktadzie Remontowo-Produkcyjnym proces optymalizacji
jest dobrym poczatkiem zmian, odpowiadajacych na potrzeby kopaln Kompanii
Weglowej S.A.,, przystosowywujagcym zmechanizowane obudowy $cianowe do
bezpiecznej i efektywnej pracy w kompleksie §cianowym.
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OPTYMALIZACJA ZMECHANIZOWANYCH OBUDOW SCIANOWYCH
REMONTOWANYCH I MODERNIZOWANYCH
W ZAKLEADZIE REMONTOWO-PRODUCYJNYM DLA POTRZEB KOPALN KW S.A.

Streszczenie: W artykule przedstawiono sposéb optymalizacji zmechanizowanych obudéw
Scianowych, remontowanych i modernizowanych przez Zaktad Remontowo-Produkcyjny na
potrzeby Kompanii Weglowej S.A. Celem optymalizacji jest uzyskanie parametréw technicznych
obudowy dostoswanych do rzeczywistych potrzeb eksploatacyjnych systemu Scianowego, przy
jednoczesnej poprawie bezpieczenstwa oraz minimalizacji kosztow.

Stowa kluczowe: zmechanizowana obudowa Scianowa, optymalizacja konstrukcji, utrzymanie

stropu

OPTIMIZATION OF POWER ROOF SUPPORTS RENOVATED AND MODERNIZED
IN ZAKEAD REMONTOWO-PRODUKCYJNY FOR THE NEEDS OF MINES THE KW S.A.

Abstract: The article describes methods optimization of powered roof supports, renovated and
modernized by ZRP for the needs of the KW SA. Objective of optimization is adapt technical
parameters of the power roof support to real needs of the system operated longwall while

improving safety and minimizing costs.

Key words: power roof support, optimization of construction, supporting of roof
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