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URZADZENIE DO MECHANIZACJI ROBOT
POMOCNICZYCH - URZADZENIE UPZ-1

DO PROSTOWANIA ZASTAWEK PRZENOSNIKOW
ZGRZEBLOWYCH W SCIANIE

341 WPROWADZENIE

W $cianach wydobywczych z odstawg przenos$nikami zgrzebtowymi, zdarzajg sie
przypadki odksztatcen zastawek z réznych przyczyn.

Zastawki wykonane s3 z blach i rur po boku ciggu rynien przenosnika, ktére
zwiekszajg przekrdj strugi urobku transportowanego przenos$nikiem. Do zastawki
przymocowana jest potka o przekroju prostokatnym otwarta od gory w ktorej
prowadzony jest uktadak z przewodem wodnym oraz elektrycznym [6]. W $cianach
kombajnowych z uktadakiem przewodu kombajnowego odksztalcenie potki zastawki
skutkowato zatrzymaniem pracy kombajnu do czasu naprawienia zastawki. Niektore
odksztatcenia zwtaszcza zaciSniecie potki uktadaka przewodu kombajnowego zastawki,
mozna byto naprawic¢ przez usuniecie odksztatcenia rozcigganiem wciggnikiem recznym
WR. Wieksze odksztatcenia wymagaty wymiany zastawki uszkodzonej na rezerwowa
lub naprawy w warsztacie na powierzchni. Poniewaz wystgpita potrzeba prostowania
zastawek z wiekszg wydajnoscia i bez jej demontazu na miejscu w $cianie, problem ten
nalezato rozwigza¢. W tym celu zaprojektowano urzadzenie do prostowania zastawek
UPZ-1 opisane w Poradniku ZKMPW nr 300 [2]. Urzadzenie do prostowania zastawek
UPZ-1 przeznaczone bylo do przywracania pierwotnego ksztattu, zdeformowanym
podczas pracy w Scianie zastawkom przeno$nikéw zgrzebtowych Scianowych, bez
koniecznos$ci demontowania ich z przeno$nika. W szczeg6lnosci deformacji ulegaja po6tki
uktadaka przewodu kombajnowego bedace elementami zastawek, ktére wykonane sg z
blach i rur.

W 6wczesnych czasach, gdzie byt projektowany UPZ-1 najwiekszym problemem
byto uzyskanie materiatdw dla uruchomienia produkcji seryjnej. Materiaty dla
uruchomienia produkcji UPZ-1 [3] pochodzity w znacznej czeSci ze ztomu. Spotkaty sie
tutaj dwie inicjatywy, Projektanta UPZ-1 [3], ktéry przewidziat taka mozliwos¢ i
pracownika Dziatu Produkcji TAGOR-u, ktéry przeszedt do pracy z Bytomskich
Zaktadow naprawczych remontujacych stojaki SHC i byt zorientowany co do wartosci
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ztomowanych elementéw stojakéw SHC. Dotyczyto to szczeg6lnie cylindra stojaka SHC,
ktéry w gornej czesci nie byt zuzyty i zachowat wtasciwy wymiar pod pasowanie ttoka.
Sitownik ¢ 120 mm wykonano ze zlomowanych elementéw stojaka SHC. Ttok
zastosowano w cato$ci po wymianie uszczelki i pierscienia $lizgowego, podobnie
wykorzystano korek kanalu sprezyny. Ttoczysko, sprezyna oraz rura wewnetrzna
réwniez zostaty wykorzystane ze ztomowanych stojakéw SHC. Konicowka gniazda dla
pistoletu do zasilania stojakéw SHC wykonana zostata z btednie wykonanych otoczek ze
stali nierdzewnej do produkcji zaworéw stojakéw SHC. Pozwolito to w krétkim czasie
uruchomic I serie 100 kpl. UPZ-1 [3].

34.2 OPIS BUDOWY URZADZENIA PRZENOSNEGO UPZ-1

Urzadzenie UPZ-1 pokazano na rysunku 34.1 oraz 34.2. Sktada sie ono z czterech
gtéwnych elementéw [1]: (1) sitownika g 120 mm jednostronnego dziatania zasilanego
emulsja, (5) z pistoletu SHC, (2) obejmy w ksztaicie litery ,,C”, (3) uchwytu (2 szt.), (4)
belki stalowej o przekroju kwadratowym 100 mm.

Rys. 34.1 Urzadzenie UPZ-1 - widok z gory
1 - sitownik, 2 - obejma, 3 - uchwyt, 4 - belka stalowa, 5 - pistolet SHC

Zrédto: [1]
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Rys. 34.2 Urzadzenie UPZ-1 - widok z boku
1 - sitownik, 2 - obejma, 3 - uchwyt, 4 - belka stalowa

Zrédto: [1]
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Sitownik jednostronnego dziatania przedstawiony na rysunku 34.3 [5], nie ma
uszczelnien na prowadnicy, nie s3 one bowiem potrzebne. Wystarczy pierScien
zgarniajacy, aby nie dopusci¢ do wejscia zanieczyszczen nalepionych na ttoczysku do
wnetrza cylindra. Ruch powrotny ttoka odbywa sie za pomoca sprezyny rozciggane;j
wewnatrz sitownika minimalna sita 79 kN max 395 kN.
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Rys. 34.3 Silownik ¢ 120 jednostronnego dzialania zasilany emulsja z pistoletu SHC
Zrédto: [1]

Uwaga [2]:

Stosowanie belki stalowej o kwadracie 90 mm grozi wypadkiem, poniewaz belka ta
wygina sie w tuk i moze nastgpi¢ wyrzucenie obejmy z sitownikiem (masa 42 Mg) w
kierunku obstugujacego. Zastosowano wiec zabezpieczenie w postaci tancucha
technicznego powszechnie stosowanego w gornictwie. Zasilanie sitownika
jednostronnego dziatania (rys. 34.3) [1] oraz sterowanie przepltywem emulsji z
magistrali Scianowej dokonuje sie (rys. 34.1) (5) [1] za pomocg pistoletu SHC z
magistrali $cianowej. Pistolet SHC oraz belka, nie wchodzi w sktad typowego
wyposazenia urzgdzenia UPZ-1, lecz jest dostarczana przez kopalnie we wilasnym
zakresie.

34.3 OPIS DZIALANIA URZADZENIA UPZ-1 - PRZYKLADY
34.3.1 Prostowanie zwezZonej poiki zastawki

Dla wykonania tej czynnoSci stosuje sie sam sitownik g 120 mm, przeswit szczek
240 mm i o skoku ttoka 50 mm [2]. Sam sitownik bez obejmy wktada sie do zaweZonej
potki zastawki, obstugujacy steruje przeptywem emulsji za pomoca typowego pistoletu
do zasilania stojakow SHC zasilanego emulsja z przewodu magistralnego w $cianie o
ci$nieniu w zakresie 70-350 bar. Obstugujacy obserwuje zmniejszenie strzatki ugiecia az
do usuniecia odksztatcenia. W miejscach gdzie nie ma mozliwo$ci podigczenia sie do
przewodu magistralnego, urzadzenie UPZ-1 zasila sie olejem lub emulsjg z pompki
recznej o ciSnieniu max 350 bar, doprowadzajac medium do sitownika przez ztgczke
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redukcyjng wkrecong w miejsce trzpienia zasilajgcego. Prostowanie zwezonej potki
zastawki przedstawia rysunek 34.4.

Rys. 34.4 Prostowanie zwezenia p6tki zastawki
Zrédto: Stefan Wyciszczok

34.3.2 Prostowanie rury polki zastawki

Dla wykonania tej operacji stosuje sie obejme z zamocowanym do niej sitownikiem
g 120 mm, potaczonym u jego podstawy czterema Srubami. W ten spos6b otrzymuje sie
prase ze szczeka nieruchomg i ruchoma [2]. Na odksztalconej rurze zawiesza sie oba
uchwyty i wkilada w otwory uchwytow belke stalowag o przekroju kwadrat 100 mm.
Nastepnie kiadzie sie obejme z sitownikiem w miejscu najwiekszego odksztatcenia i
zabezpiecza lancuchem technicznym. Po podigczeniu pistoletu SHC do magistrali
Scianowej obudowy zmechanizowanej o ciSnieniu w zakresie 70-350 bar Sciska sie
odksztatcenie, az do wyprostowania rury. Obstugujagcy obserwuje zmniejszanie sie
odksztatcenia i steruje doptywem emulsji za pomocg zaworu pistoletu SHC. Sposéb
montazu urzadzenia UPZ-1 oraz prostowanie rury poétki zastawki przedstawia rysunek
34.5.

Rys. 34.5 Prostowanie rury potki zastawki
Zrédto: Stefan Wyciszczok
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34.3.3 Prostowanie blachy poiki zastawki

Blache potki zastawki prostuje sie tak samo jak w przypadku prostowania rury
zastawki jedynie z tg roznica, ze uchwyty, ktére sag rownolegte do belki zawiesza sie na
mniejszym uchu. Do mniejszego ucha przyspawane sg ptaskowniki tworzace dystans
kompensujacy réznice grubosci blachy i $rednicy rury, co pozwala prostowa¢ zaré6wno
blache jak i rure przy tym samym przeswicie szczek urzadzenia UPZ-1. Prostowanie
blachy potki zastawki przedstawia rysunek 34.6.

; Rys. 34.6 Prostowanie Blachy pélki zastawki
Zrodto: Stefan Wyciszczok

344 PRZEBIEG WDRAZANIA URZADZENIA UPZ-1

Préby ruchowe UPZ-1 byly prowadzone w kopalniach KWK ,Pniowek”, KWK
,Borynia”, KWK ,Jankowice”. Najwieksze zastosowanie UPZ-1 [3] podczas wdrazania
miato miejsce w kopalni KWK, Jankowice”, gdzie niespodziewanie wystapita zwiekszona
liczba odksztatcen zastawek grozaca zatrzymaniem wydobycia na jednej ze $cian.

W ciggu jednej nocy Projektant UPZ-1 [3] dokonat prostowania kilkunastu
zastawek, ktére byty w rézny sposéb odksztatcone. Urzadzenie UPZ-1 [3] zastosowane
przy prostowaniu zastawek w kopalni KWK ,Jankowice” byto jednym z pierwszych
sztuk seryjnie wyprodukowanych przez producenta TAGOR - Oddziat w Radzionkowie,
obecnie RAGOR. W wyniku czego oszczednosci dla kopalni z tej jednej operacji wyniosty
tyle ile 6wczesna cena samochodu osobowego.

34.5 STANOWISKO DO PROSTOWANIA ZASTAWEK W KOMORZE REGENERAC(]I
Podczas demontazu urzadzen ze $ciany w ktérej juz zakonczono wydobycie,
zdarza sie ze zastawki ulegaja odksztatceniu. W tym celu opracowano stanowisko do
prostowania zastawek poza obszarem S$ciany, w tak zwanej komorze regeneracyjnej na
dole kopalni. Urzadzenie sktada sie z prostokatnej ramy nos$nej osadzonej na belkach
Slizgowych, do ktorej to ramy sa przymocowane prostopadte wsporniki z
zamocowanymi na nich goérnymi belkami. Wewnatrz ramy nosnej na belkach
Slizgowych jest ulozona przesuwna belka, ktora jest rownolegta do dtuzszych krawedzi
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ramy. Prostopadle do niej usytuowane sg sitowniki hydrauliczne, ktére s3 zamocowane
jednym koncem do wzdtuznej belki dociskowej ramy nosnej. Drugie konce sitownikow
przylegaja, wzglednie sg zamocowane na state do przesuwnej belki zaleznie od tego czy
s3 to sitowniki jednostronnego czy dwustronnego dziatania. Na kazdej z gérnych belek
stoiska sg ustawione po dwa klocki o roznej szerokosci w pewnej odlegtosci od siebie.
Odlegtos¢ ta réwna jest odlegtosSci pomiedzy blachg a rurg zastawki Szerokos$¢
wezszego klocka odpowiada grubosci blachy zastawki, a szeroko$¢ szerszego klocka
odpowiada $rednicy rury zastawki. Klocki wezsze sa umieszczone na gérnych belkach
w SciSle okreSlonym miejscu, to znaczy boczne powierzchnie wezszych klockow
zwrocone sg w kierunku klockéw szerszych natomiast powierzchnia wewnetrzna
wzdtuznej belki dociskowej ramy nosnej leza w jednej ptaszczyznie. Poza tym na
gornych belkach spoczywa przenos$na belka, ktéra przylega do bocznych powierzchni
klockéw wezszych (lub szerszych), zalezne od tego, ktory z elementéw zastawki jest
prostowany [4].

34.5.1 Opis budowy stanowiska do prostowania zastawek w Kkomorze
regeneracji
Stoisko do prostowania zastawek pokazane zostato na rysunku 34.7.

Y

\
i T—
\ /

e T e

Rys. 34.7 Urzadzenie do prostowania zastawek w komorze regeneracji
1 -rama, 2 - belka $lizgowa, 3 - prostopadte wsporniki, 4 - gérna belka, 5 - klocek boczny,
6,6a - wiekszy klocek, 7 - belka przesuwna, 8 - sitowniki hydrauliczne, 9 - sprezyna,
10 - przeno$na belka, 11 - belka oporowa, 12 - belka dociskowa

e
3

Zrédto: [4]

Urzadzenie do prostowania zastawek sktada sie z prostokatnej ramy nosnej 1
osadzonej na belkach $lizgowych 2. Do ramy 1 sg przymocowane prostopadte wsporniki
3, na ktérych spoczywaja gérne belki 4. Wewnatrz ramy nos$nej 1 na belkach slizgowych
2 jest utozona rownolegle do wzdtuznej belki dociskowej 12 ramy 1 przesuwna belka 7.
Wewnatrz ramy 1 znajdujg sie rowniez hydrauliczne sitowniki 8. Sg one przymocowane
jednym konicem do wzdtuznej belki oporowej 11 ramy 1. Sitowniki te przylegajg drugim
koncem do przesuwnej belki 7. W przypadku gdy s3a to sitowniki dwustronnego
dziatania sg one przymocowane do przesuwnej belki 7 i przesuwaja ja w dwéch
przeciwlegtych kierunkach. Natomiast gdy sg to sitowniki jednostronnego dziatania to
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pod dziataniem medium dociskajg belke przesuwng 7 do belki dociskowej 12, a powrot
belki w potozenie wyjSciowe powodujg sprezyny 9 zamocowane do belki przesuwnej 7 i
belki oporowej 11. Na kazdej z gornych belek 4 znajdujg sie klocki 5 i 6 ustawione w
pewnej odlegtosci od siebie. Odlegto$¢ pomiedzy klockami réwna jest wzorcowej
odlegtosci jaka powinna by¢ pomiedzy rurg a blachg zastawki.

Kazdy z klock6w ma inng szeroko$¢. Szeroko$¢ szerszego klocka 5 odpowiada
$rednicy rury zastawki a szerokos$¢ wezszego klocka 6 rowna jest grubosci blachy
zastawki. Wezszy klocek 6 jest usytuowany na goérnej belce 4 w $Scisle okreslonym
miejscu, to znaczy powierzchnia boczna 6a klocka 6 zwr6cona w kierunku szerszego
klocka 5 oraz powierzchnia wewnetrzna dociskowej belki 12 ramy 1 leza w jednej
ptaszczyznie, prostopadtej do ramy 1. Na goérnych betkach 4 urzadzenia spoczywa
przenos$na belka 10. Jest ona ustawiona na belkach 4 w réznych miejscach zaleznie od
tego, ktory z elementéw zastawki jest aktualnie prostowany. Przylega ona do
powierzchni bocznych klockéw 5 albo 6 [4].

34.5.2 Zasada dzialania stanowiska do prostowania zastawek w komorze
regeneracji

Prostowang zastawke 14 umieszcza sie w urzadzeniu w nastepujacy sposéb. Dolng
krawedz blachy zastawki ustawia sie wewnatrz ramy 1 i dociska do dociskowej belki 12
sitownikami 8 za posrednictwem przesuwnej belki 7. Gérne krawedzie prostowane;j
zastawki znajdujg sie na wysokosci gérnej belki 4, przy czym blacha zastawki jest
usytuowana pomiedzy wezszymi klockami 6a rura zastawki pomiedzy szerszymi
klockami 5. Nastepnie wzdtuz prostowanej krawedzi zastawki ustawia sie na gérnych
belkach 4 przenos$nag belke 10 i przystepuje do prostowania zastawek za pomoca
obejmy 13. Obejme zaktada sie na przenos$ng belke 10 i prostowang krawedz zastawki
14 i za pomoca sitownika hydraulicznego znajdujacego sie na stopie obejmy przywraca
sie wtasciwy ksztalt zastawki odwzorowany na gérnych belkach 4 za posrednictwem
klockéw 51 6 [4]. Efekt koncowy przedstawia rysunek 34.8.
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Rys. 34.8 Przekroj poprzeczny wraz z prostowana zastawka
2 - belka slizgowa, 3 - prostopadte wsporniki, 4 - gérna belka,
5 - klocek boczny, 6,6a - wiekszy klocek, 7 - belka przesuwna, 8 - sitowniki hydrauliczne,
10 - przenos$na belka, 11 - belka oporowa, 12 - belka dociskowa, 14 - prostowana zastawka
Zrédto: [4]
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34.6 PODSTAWY DO WYLICZENIA OSZCZEDNOSCI Z ZASTOSOWANIA UPZ-1
Przedstawiono analize poréwnawczg prostowania zastawki bez zastosowania
urzadzenia UPZ-1 oraz z zastosowaniem urzadzenia UPZ-1.
Koszt prostowania zastawki KNzw bez zastosowania UPZ-1.
Do kosztow naprawy KNzw w warsztacie na powierzchni nalezy doliczy¢:
e koszt zakupu zastawki rezerwowej Kzr,
e koszt transportu zastawki rezerwowej do Sciany wydobywczej KTzr = 2 dniowki,
e koszt wymiany zastawki w $cianie Kw = 0,5 dnidwki,
e Kkoszt transportu zastawki uszkodzonej do warsztatu na powierzchnie KTzu = 3
dniowki,
e KNzw koszt naprawy zastawki bez zastosowania UPZ-1 [3],
e Kuzr koszt zastawki rezerwowej, KTzr koszt transportu zastawki rezerwowej,
e Kw koszt wymiany, KTu koszt transportu zastawki uszkodzonej,
Stad K, koszt catkowity wymiany zastawki.
K= KNzw + Kzr + KTzr (2 dniéwki) + Kw (0,5 dniéwki) + KTu (3dnidéwki)
Koszt prostowania zastawki KNzw za pomocg UPZ-1.
Za pomoca UPZ-1 jedng zastawke prostuje sie na przenosniku $cianowym w
$cianie w ciggu 0,15-0,25 godzin dnidwki.

34.7 PODSUMOWANIE

Urzadzenie UPZ-1 przeznaczone jest do prostowania zastawek przenos$nikéw
zgrzebtowych znajdujacych sie w $cianie. Jest urzagdzeniem prostym pozwalajgcym w
kréotkim czasie przywroci¢ zdeformowane elementy zastawki przenosnika $cianowego
do ksztattu pierwotnego. Urzadzenie zasilane jest emulsjg z przewodu magistralnego w
Scianie o ciSnieniu w zakresie 70-350 bar za pomoca typowego pistoletu do zasilania
stojakow SHC. Prostota konstrukcji, w ktérej wykorzystano miedzy innymi ztomowany
stojak SHC tworzac sitownik g 120 mm jako cze$¢ roboczg urzadzenia UPZ-1, jak
réwniez opisany sposob pozyskania pozostatych elementéw urzadzenia UPZ-1
pozwolity osiagna¢ mate koszty inwestycyjne w pordwnaniu z kosztami ponoszonymi
przy remontach zastawek wykonywanych tradycyjnymi metodami. Przykitadowo:
odksztatcenie poétki zastawki zmuszato stuzby remontowe do zatrzymania pracy
kombajnu do czasu naprawienia zastawki, a wieksze odksztatcenia wymagaty wymiany
zastawki uszkodzonej na rezerwowg lub naprawy w warsztacie na powierzchni.

Zwazywszy na uniwersalno$¢ urzadzenia UPZ-1 pozwalajgcego wykona¢ prace
zZwigzane z:
e prostowaniem zwezonej p6tki zastawki,
e prostowaniem rury poétki zastawki,
e prostowaniem blach zastawki,
jest to urzadzenie godne reaktywacji.

Przedstawiona  kalkulacja  kosztéw  jest  decydujacym  argumentem
przemawiajagcym za wznowieniem produkcji zapomnianego urzadzenia UPZ-1. Z
kalkulacji kosztéw UPZ-1 [3] oraz dotychczasowej technologii naprawy zastawek
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wynika, ze koszt zakupu UPZ-1 [3] amortyzuje sie juz po wyprostowaniu 2 zastawek.

Jest to dowdd na to, ze zastosowanie urzgdzen remontowych znajdujacych sie w
segmencie maszyn, urzgdzen i narzedzi zaliczanych do matej mechanizacji dla gérnictwa
moze przynie$¢ rowniez wymierne korzysci dla zaktadu gérniczego w obecnej sytuacji
rynkowej, w ktorej rozwaza sie ,by¢ albo nie byc”.
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URZADZENIE DO MECHANIZACJI ROBOT POMOCNICZYCH -
URZADZENIE UPZ-1 DO PROSTOWANIA ZASTAWEK
PRZENOSNIKOW ZGRZEBL.OWYCH W SCIANIE

Streszczenie: Zadaniem niniejszego artykutu jest przypomnienie o dawno zapomnianym srodku
technicznym UPZ-1 [3] produkowanym kiedys przez RAGOR Radzionkdéw. Nie jest to opis nowego
wynalazku tylko przypomnienie i zachecenie do ponownego stosowania, poniewaz wplywa to na
obnizenie kosztéw wydobycia, co jest obecnie ,by¢ albo nie by¢” dla gérnictwa. W artykule
przestawia sie dane do wyliczenia oszczednosci, ktére wynikajq ze stosowania UPZ-1 [3].

Stowa kluczowe: prostowanie, zastawki, UPZ-1.

EQUIPMENT FOR AUXILIARY WORK MECHANIZATION - EQUIPMENT UPZ-1
FOR SCRAPER CONVEYOR BOARD REALIGNMENT IN THE LOGWALL

Abstract: the goal of this article is to remind of the long-forgotten UPZ-1 [3] device that used to be
produced by the RAGOR Radzionkéw. It is not a description of a new invention but a reminder and
an encouragement to use the device again in order to lower costs which, nowadays, is the “to be or

not to be" of the mining industry. The article presents data to calculate savings resulting from the
use of the UPZ-1 [3].
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