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MONITORING PRACY MASZYN I URZADZEN

29.1 WPROWADZENIE

Podczas wdrazania systeméw monitorowania maszyn i urzadzen pracujacych na
dole  polskich  kopaln, zapoczatkowano  proces budowy  dyspozytorni
energomechanicznych jako elementu wspomagajacego zarzadzanie parkiem
maszynowym i ptynnosciq ruchu w zaktadzie gérniczym. Przy postepujacej koncentracji
wydobycia oraz przy zwiekszaniu wymagan odno$nie niezawodnosci i dyspozycyjnosci
maszyn i urzadzen, obecny stan techniki pomiarowej oraz sterowania i przesytania
danych jest na wystarczajacym poziomie, aby z wymagang wiarygodno$cig pomiaréw i
niezawodno$cig przesytania danych, na biezaco nadzorowac prace maszyn i urzadzen
dotowych. Coraz powszechniej stawiane jest rowniez wymaganie zdalnego (z
powierzchni) sterowania maszyn i urzadzen oraz zdalnej parametryzacji sterownikow
komputerowych.

W celu usprawnienia pracy Dziatu Energomechanicznego i zapewnienia
skuteczniejszego nadzoru nad procesem produkcji ze strony energomaszynowej na
KWK, Piast” utworzono pomieszczenie Centrum Nadzoru Energomechanicznego (CNE).

Centrum Nadzoru Energomechanicznego jest miejscem gromadzenia danych
produkcyjnych w zakresie zwigzanym z ruchem elektrycznym i mechanicznym zaktadu
gorniczego. Odpowiednie wyposazenie techniczne pozwala na monitorowanie i
archiwizowanie istotnych parametréw pracy dotowych urzadzen technologicznych.
Zainstalowane tam $rodki tacznosci pozwalajg na bezposredni kontakt z kluczowymi dla
procesu produkcji stanowiskami pracy na dole kopalni, z dyrekcja, z kierownictwem
oraz z dozorem utrzymania ruchu kopalni.

Do obowigzkéw osob funkcyjnych pracujacych w pomieszczeniu CNE nalezy
wypetnianie specjalnych polecenn Kierownika Dziatu Energomechanicznego, staty
monitoring parametrow procesu produkcji na dole kopalni w tym zakresie,
przekazywanie dyrekcji i dozorowi ruchu istotnych danych dla zachowania ptynnosci
produkcji oraz prowadzenie na biezgco danych niezbednych dla prowadzenia
dokumentacji w postaci raportow zmianowych i okresowych (dziennych, tygodniowych,
miesiecznych oraz raportéw z wybranego przedziatu czasowego okreslonego datami
poczatkowa i koncowsq).
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Na marginesie nalezy wspomnie¢ o trwajacym obecnie projekcie pt. Mining Smart
Electrical Grids, ktorego efekty powinnismy poznac jeszcze w tym roku. Realizacjg tych
zagadnien od strony sprzetowej i oprogramowania zajmujg sie zespoty z Hiszpanii,
Niemiec, Stowenii, Polski (Komag, KW SA, KWK ,Ziemowit”) oraz Anglii. Projekt, w
znacznej czesci finansowany jest przez Komisje Wegla i Stali UE i ma na celu stworzenie
osprzetu oraz oprogramowania stuzgcego do nadzorowania i zarzgdzania siecig
elektroenergetyczng kopalni, a w tym m.in. rozptywami mocy (czynnej i biernej),
rozktadem obcigzen, diagnostyka sieci ze wskazaniem miejsca awarii oraz, co istotne,
by¢ wyposazony w tzw. system wspomagania decyzji (DecisionSupport System, DSS). W
przypadku awarii sieci, DSS ma za zadanie przedstawienie mozliwych wariantow
konfiguracji sieci dla jak najszybszego przywro6cenia napiecia na powierzchni i dole
kopalni. Ostateczna decyzja co do wyboru wariantu konfiguracyjnego sieci nalezy jednak
do stuzb elektrycznych zaktadu goérniczego. Oprogramowanie ma obejmowac cyfrowy
schemat sieci dynamicznie zmienny po kazdorazowej zmianie stanu elementéw w sieci
np. wytacznikow.

By¢ moze wyniki konicowe tego projektu bedzie mozna implementowa¢ do juz
istniejagcego w Centrum Nadzoru Energomechanicznego systemu. Takie rozwigzanie
umozliwitoby stuzbom odpowiedzialnym za ruch elektryczny bardzo szybka i skuteczng
reakcje na zaktdcenia w pracy sieci zasilajacej w sytuacji spowodowanej np. skutkami
wytadowan atmosferycznych.

29.2 CENTRUM NADZORU ENERGOMECHANICZNEGO -  REALIZACJA
SPRZETOWA I PROGRAMOWA

Centrum Nadzoru Energomechanicznego zostato kompleksowo wyposazone w
sprzet i oprogramowanie niezbedne do realizacji postawionych celéw. W pomieszczeniu
znajduja sie trzy niezalezne stanowiska pracy (dwa z nich wyposazone w komputery
funkcjonujace w ramach sieci ogélnokopalnianej, jedno z komputerem bedacym czescia
wyodrebnionej sieci Centrum Nadzoru Energomechanicznego) oraz komputer z
ekranem wielomonitorowym, na ktérym wyswietlane sg biezace istotne parametry
pracy dotowych urzadzen technologicznych (rys. 29.1).

Rys. 29.1 Stanowiska pracy wraz z wyswietlaczem wielomonitorowym
Zrédto: whasne
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Za realizacje tacznosci odpowiada komputerowy terminal telefoniczny DGT 3792
obstugujacy system HETMAN/T oraz dwa stacjonarne telefony kopalniane [3].

Na wyswietlaczu sktadajagcym sie z dziewieciu monitoréw przemystowych
(monitory przystosowane do pracy w trypie 24/365, z cienkimi ramkami do
konfiguracji wielomonitorowych) o przekatnej 46 cali wySwietlane sa dane pochodzace
z systemu ZEFIR, dane z naktadki wizualizacyjnej zrealizowanej na potrzeby Centrum
Nadzoru Energomechanicznego przez firme ATUT (ATVisio2), obraz z kamer
umieszczonych w istotnych dla procesu produkcji miejscach (przesypy przeno$nikéw
tasmowych w rejonie zbiornikéw, odstawa z oddziatu G4, dozowniki i zatadunek skipu)
oraz dane pochodzace z aplikacji realizujgcych wizualizacje:

-parametrow pracy kombajnéw Scianowych,
- danych zwigzanych z kopalniang siecig p.poz,

Sprzet komputerowy dobrany zostat w sposéb zapewniajacy komfort uzytkowania
i bezpieczenstwo danych (komputery z procesorami klasy Core i7 i macierzami
dyskowymi poziomu 1 lub 5). CzeScig CNE sg rowniez stanowiska dotowe o charakterze
klienckim -umieszczone na dole kopalni [5]. Sa to komputery w obudowie
przeciwwybuchowej, umozliwiajace wyswietlanie uzytecznych dla danego stanowiska
informacji (rys. 29.2). Przyktadowo, stanowisko dotowe umieszczone przy zbiorniku Z-
III na poziomie 650 m. udostepnia obraz z kamer umieszczonych na przeno$nikach
tasmowych oraz ich przesypach wraz z informacja o stanie pracy odstawy urobku
(tablica synoptyczna z graficznag prezentacja stanu pracy odstawy gléwnej na danym
poziomie). Stanowiska dotowe oddane do dyspozycji dziatlowi elektrycznemu informuja
o stanie pracy poszczegélnych urzadzen oraz umozliwiajg m.in. zdalny dostep do ich
sterownikow (odstawa z systemem ATUT), na stanowisku udostepnionym dziatowi
mechanicznemu wys$wietlane s3 z kolei informacje o kopalnianej sieci p.poz.

Rys. 29.2 Komputer dotowy jako lokalne stanowisko klienckie

Zrédto: wlasne
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Istotnym elementem Centrum Nadzoru Energomechanicznego jest system
iskrobezpiecznej telewizji przemystowej, ktéry pozwala na uzyskanie obrazéow z
pomieszczen dotowych, gdzie obecno$¢ cztowieka jest ograniczona przez réznego
rodzaju zagrozenia. Kamery telewizyjne zostaty zabudowane na dwdch poziomach
kopalni ,PIAST” w waznych, z punktu widzenia wydobycia, punktach odstawy urobku.

Komunikacje z urzadzeniami dotowymi zapewnia magistralna sie¢ swiattowodowa
oraz sie¢ teletechniczna. Podstawowg funkcjg magistralnej sieci Swiattowodowej jest
stworzenie bezpiecznego potaczenia optycznego, tgczacego powierzchnie zakladu z
poziomami wydobywczymi. Wykonanie szkieletu sieci w formie pierscieni optycznych
zapewnia wyzszy poziom niezawodnoSci dziatania poprzez zagwarantowanie ciggtosci
transmisji danych w przypadku wystepowania pojedynczych uszkodzen sieci.
Magistralna sie¢ Swiattowodowa umozliwia integracje systeméw wizualizacji procesow
technologicznych oraz systeméw automatyzacji produkcji, zwiekszajac réwnoczesnie
poziom bezpieczenistwa poprzez zastosowanie nowych systeméw monitoringu
wizyjnego. Budowa w peti funkcjonalnej sieci Swiattowodowej, wigzata sie z
koniecznoscig speinienia okreslonych wymagan. W celu ich speinienia wszystkie
przetacznice przeznaczone do zabudowy w podziemnych wyrobiskach goérniczych
powinny by¢ dopuszczone do pracy w podziemiach kopaln niemetanowych i
metanowych, w ktérych wystepuje zagrozenie wybuchem pytu weglowego i/lub
metanu.

Pomieszczenie CNE znajduje sie w bezposSrednim sgsiedztwie Dyspozytorni
Glownej. Jest to lokalizacja jak najbardziej wskazana, pozwala bowiem zintegrowac
dziatania pionu energomechanicznego i gorniczego. Dla petnego obrazu sytuacji w ruchu
zaktadu niezbedna jest suma informacji gérniczo-geologicznej od Dyspozytora
Gtownego oraz informacji energomechanicznych.

29.3  SYSTEM WIZUALIZACJI I JEGO MOZLIWOSCI
29.3.1 ATUT ATVisio2

Platforma oprogramowania ATVisio2 zostata opracowana w celu udostepnienia
osobom nadzorujagcym prace maszyn, urzadzen i zalogi narzedzia pozwalajgcego na
agregacje informacji generowanych przez réznorodne urzadzenia i podsystemy, w tym
w szczegblnosci danych i informacji istotnych dla procesu produkgcji i funkcjonowania
zakladu. Umozliwia ona komunikacje i pobieranie danych z dowolnych systemoéw i
urzadzen obecnych u klienta (sterowniki, urzadzenia, systemy np. SmoK, DEMKop,
Sauron, Zefir, FOD i inne). Wszystkie pobierane dane zostaja przeksztatcone do jednego
wspoélnego formatu umozliwiajgcego dalsze przetwarzanie. Dzieki temu mozliwe jest
zastapienie lub potaczenie réznych systeméw w jedng cato$¢ co obniza koszty
eksploatacji, zarzadzania i utrzymania systemoéw [2].

System sktada sie z modutu podstawowego ATVisio2 oraz modutéw dodatkowych,
realizujacych konkretna, opcjonalng funkcjonalnos¢. Do zadan modutu podstawowego
nalezy utrzymywanie komunikacji pomiedzy wszystkimi modutami systemu,
przechowywanie i zarzadzanie konfiguracja modutéw systemowych, przechowywanie i
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zarzadzanie konfiguracjg struktury systemu, zarzadzanie i kontrola uprawnien,

odbieranie danych z urzadzen za pomoca standardowych skaneréw danych,

archiwizowanie danych oraz zapewnienie uzytkownikom dostepu do systemu poprzez

strone WWW [2].

Wykorzystujac poszczeg6lne modutly platformy mozna:

e nadzorowac biezaca prace maszyn i urzadzen z dowolnego stanowiska znajdujacego
sie w sieci zaktadowej,

e analizowac¢ prace maszyn, m.in. pod katem stopnia ich wykorzystania i awaryjnosci

e przeglada¢ dane historyczne,

e generowac raporty na podstawie zebranych danych,

e wysyta¢ komendy sterujace do urzadzen,

e otrzymywac na biezaco informacje statystyczne np. na temat aktualnej wydajnosci
produkcji

e otrzymywac¢ na biezgco informacje o stanach ostrzegawczych i alarmowych
wystepujacych w obserwowanych procesach,

e ogladac¢ obraz z kamer rozmieszczonych w zaktadzie.

Na chwile obecng platforma ATVisio2Zwykorzystywana przez KWK ,Piast” realizuje
m.in. wizualizacje nastepujacych elementow:

e praca przeno$nikdw taSmowych i zgrzebtowych oraz kombajnéw Scianowych
(graficzne przedstawienie stanu pracy; wykorzystuje dane z systemu ZEFIR
pobierane z serwera lustrzanego) (rys. 29.3)

e podglad na aktualny obraz rejestrowany przez rozmieszczone na dole kopalni
kamery (monitoring wizualny proceséw technologicznych)

e dane ze sterownikow przenosnikow taSmowych i zgrzebtowych oddziatu G4
(wizualizacja m.in. aktualnych komunikatéw zwracanych przez sterownik, stanu
blokad oraz napie¢ na linii blokad)

e pracarozdzielni R-6 - 6 kV maszyn wyciggowych szybu I

e praca nagrzewnic na szybach (#I i #11) wraz z prezentacjg temperatur: zewnetrznej,
w szybach oraz temperatur medium grzewczego (rys. 29.4)

e pracaszybow ill

e praca szybu IIl wraz z monitorowaniem pozycji obcigznikow lin (szyb z
prowadzeniem linowym naczynia wyciggowego).

Platforma oprogramowania ATVisio2 jest uniwersalna i skalowalna. MozZe pemi¢
role zaréwno lokalnego systemu obstugujacego wybrany fragment dziatalnosci klienta
jak i role systemu nadrzednego, integrujacego dowolng ilo$¢ tak podsystemoéw jak i
pojedynczych urzadzen, zapewniajgc zunifikowany dostep do  wszystkich
monitorowanych obiektow.

Wizualizacja danych odbywa sie na w pelni skalowanych planszach
synoptycznych, ktéore umozliwiajg czytelne wizualizowanie monitorowanych
parametréw. System posiada rozbudowany modut umozliwiajagcy generowanie
ostrzezen i alarmow, ktory w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci lub

328



SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKC]JI 2016
Gornictwo - perspektywy i zagrozenia | 7 1(13)

wystgpienia innych niepozadanych stanéw (np. awarie sieci teleinformatycznych i
urzadzen) wygeneruje odpowiednie sygnaty wizualne badz dZwiekowe.

Zb. p.5004%
Zb. p.650 285 %

46

5 E=— :
Nagrzewsica W sm??  temperztura

S PR

31°C ||
2.9°C
256084 m? KWK "Piast”
2MW : Szyb |

Rys. 29.4 Oprogramowanie ATVisio2 - widok planszy z nagrzewnicami

34948 G
67 rna/h

4°C

/rodio: ATUT

Wszystkie plansze synoptyczne sg elementami interaktywnymi pozwalajacymi
uzytkownikowi na szybkie dotarcie do potrzebnych informacji wprost z plansz np.
podglad parametréw technicznych, dokumentacji wybranego urzadzenia, podglad
danych historycznych [2].

Modut CCTV umozliwia podglad obrazu z kamer bezposrednio na planszach
synoptycznych jaki i w osobnych oknach. Posiada on takze funkcje rejestracji obrazu z
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kamer, a takze funkcje zwielokrotnienia obrazu tak, aby byt on dostepny dla wiekszej
liczby uzytkownikow, niezaleznie od ograniczen Zrodta udostepniajacego obraz.

29.4 WIZUALIZACJA KOMBAJNOW SCIANOWYCH (FAMUR, KOPEX)

Monitorowanie pracy kombajnéw Scianowych realizowane jest rdwniez poprzez
aplikacje dostarczone przez ich producentéw. Pozwalajg one na podglad na biezace
parametry pracy takie jak aktualna predkosc¢ i kierunek posuwu, pozycja kombajnu w
$cianie, komunikaty sterownikéw oraz warto$ci poszczegélnych pradéw, temperatur
oraz ciSnien (wody i oleju). Istnieje réwniez mozliwo$¢ odczytu danych archiwalnych w
zakresie wymienionych parametrow.

W przypadku firmy FAMUR za monitorowanie tych danych odpowiada osobna
aplikacja e-Kopalnia. KOPEX z kolei udostepnia aplikacje sieciowa (dostepng z poziomu
przegladarki) (rys. 29.5). Obie realizacje umozliwiaja ponadto sporzadzanie wykresow
dla wybranych danych archiwalnych z okreslonego przez uzytkownika przedziatu
czasowego.

Glowny |

23:36:24 Czas pracy 328h llos¢ alarméw
‘ .KOPEX 1 M wtarez|; 16 Czas pracy z posuwem 654 h llosé ostrzezen
Machinery arzec "
Typ

Droga catkowita kombajnu 168 km
T-mperﬂun IIZWOIIH silnika kruszarki zwarcie w
KSW-1140EZ Napiecie sieci 440V 4258V [ R DAl A Dl

Pt100 /+BPT-B28

Kopalnia KWK "Piast" Rezystancja izolaciji 2000 kOhm e — A
Aty 'sprawnosci systemu SSRK /+BF-14K3
Sciana 389 Predkos¢ kombajnu

Komunikacja prawidiowa 4.7 mimin

60A 65.8 A
| 4 -
- -

Rys. 29.5 Plansza z wizualizacja pracy kombajnu §cianowego KOPEX
Zrédto: KOPEX

29.5 ISKROBEZPIECZNA TELEWIZJA PRZEMYSLOWA

Obraz z kamer przemystowych zabudowanych na dole kopalni wyswietlany moze
by¢ poprzez aplikacje sieciowe oraz aplikacje DIVA. W przypadku aplikacji sieciowych
(ATVisio2, DIVA Web) wyswietlany jest aktualnie rejestrowany przez kamery obraz
(tzw. podglad na zywo), w aplikacji desktopowej DIVA dodatkowo mozliwe jest
przegladanie nagran archiwalnych dla kazdej z kamer (w pamieci przechowywany jest
obraz z ostatnich 48 h) (rys. 29.6). Dostep do obrazu z kamer zabezpieczony jest
systemem kont z indywidualnym hastami (dotyczy to zaréwno aplikacji sieciowych jak i
aplikacji desktopowej).
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Zrédto: DIVA

29.6 SYSTEM MONITORINGU KOPALNIANE] SIECI RUROCIAGOW P.POZ

Centrum Nadzoru Energomechanicznego wykorzystuje rowniez system DEMKop
firmy SOMAR, za pomoca ktérego realizowana jest wizualizacja parametrow kopalnianej
sieci p.poz. [4]. Na planszach przedstawione s3:
- stan pracy AUMY
- stopnie zapetnienia poszczegdlnych zbiornikbw wodnych,
- ci$nienie i przepltyw z czujnikow rozmieszczonych w waznych, z punktu widzenia

diagnostyki, punktach sieci p.poz. (rys. 29.7).

Czss rozpoczgeia  Czas zakonczenia Sterowanie zdaine wiaczone ()

Gotowoéé sterowania zdaineao ()

Materiatow;
16N

1.8 MPa
1.5 MPa
10.1 so1
1.7 MPa

Przekop poludniowy ITT - 4 PwiL 0 MPa
ez S I

Plansze > P.Poz > Poziom 500

Rys. 29.7 Monitoring sieci p. poz. - plansza z oprogramowania DEMKop
Zrédto: SOMAR

Dane te pozwalajg na wcze$niejsze wykrywanie probleméw z siecig p.poz. oraz
szybsze ich usuwanie (poprzez mozliwo$¢ wstepnego wytypowania przyczyn i

331



20(16) Redakcja: BADURA H., MICHNA A., CZERWINSKI S.
z. 1(13

lokalizacji problemu na podstawie obserwacji aktualnego przeptywu wody w
rurociggach p.poz na kluczowych weztach). llo$¢ czujnikéw na sieci p.poz w KWK, Piast”
bedzie w najblizszym czasie zwiekszana o kolejne ci$nieniomierze i przeptywomierze,
ktére umozliwig jeszcze doktadniejsza diagnostyke. System DEMKop pozwala réwniez
na obserwacje danych archiwalnych w zadanym przez operatora przedziale czasowym.

29.7 MODUL ZDARZEN I RAPORTOW

Oprogramowanie wykorzystywane w Centrum Nadzoru Energomechanicznego
umozliwia rowniez tworzenie archiwum awarii i postojow w ruchu zaktadu gérniczego,
na podstawie ktorego generowane sg raporty dobowe i okresowe (rys. 29.8). Awarie i
postoje wprowadzane sa przez pracownikow Centrum Nadzoru Energomechanicznego i
moga by¢ dostepne dla pozostatych uzytkownikéw systemu. Modut ten wyposazony jest
takze w funkcje umozliwiajagce wprowadzanie danych dotyczacych postepu prac $cian i
przodkéw. Na podstawie tych danych mozliwe jest automatyczne generowanie
raportoOw o postepie prac i zgtoszonych awariach, $ledzenie biezacego postepu $cian i
przodkéw, monitorowanie wydobycia oraz szacowanie brakéw w wydobyciu.
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Tak zebrane i potgczone dane na temat pracy maszyn umozliwiaja wyznaczanie
wskaznikow efektywnosci ich pracy. Dzieki temu w bardzo czytelny spos6b mozna
oceni¢ wydajnos$¢ pracy a takze zmiany wydajnosci w czasie (np. po remontach maszyn,
wymianie na inny typ, zmianie organizacji pracy). Raporty z czaséw pracy i awarii w
jasny sposob obrazujg ktore miejsca, maszyny sa najbardziej awaryjne oraz jakiego typu
awarie wystepuja najczesciej (rys. 29.9). Pozwala to na szukanie rozwigzan
eliminujgcych te problemy, co ma bezposredni wptyw na efektywno$¢ i koszty.
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Dane z poziomu aplikacji sieciowej mozna filtrowac oraz eksportowac do pliku,
co pozwala na ich dalsze przetwarzanie.

29.8 MONITORING INTERAKTYWNY

Niektore funkcjonujgce na kopalni KWK ,Piast” systemy pozwalajg na tzw.
monitoring interaktywny, w ktérym komunikujgce sie strony oddziatujg na siebie
wzajemnie. Monitoring ten jest realizowany poprzez:

- zdalne sterowanie i parametryzacje maszyn i urzadzen,
- wewnatrzsystemowa tgcznos¢ gtosowa.

Zdalne sterowanie i parametryzacja wykorzystywane sg m.in. w sterowaniu AUMA
oraz sterownikami CUKS przeno$nikow tasmowych z Systemem Sterowania
Przeno$nikami firmy ATUT. W przypadku odstawy przejecie funkcji klawiatury i
wysSwietlacza sterownika gtéwnego mozliwe jest poprzez inny pracujagcy w sieci
sterownik gtéwny lub z poziomu stanowiska komputerowego dzieki stosownemu
oprogramowaniu. Takie rozwigzanie pozwala na znaczace skrocenie czasu usuwania
niektdérych awarii (interwencja serwisu lub wyszkolonego pracownika bez koniecznosci
dotarcia na miejsce awarii). Do uzyskania dostepu zdalnego konieczne jest wpisanie
indywidualnego hasta, po jego uzyskaniu - wszystkie czynnoSci na przejetym
sterowniku sg zapisywane przez system [1].

Wewnatrzsystemowa tgcznos$¢ gtosowa pozwala z kolei operatorowi dowolnego
stanowiska komputerowego na porozumiewanie sie z pracownikami poprzez
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urzadzenia gltoSnomoéwigce zabudowane na trasach przenos$nikéw (taSmowych i
zgrzebtowych; mozliwo$¢ nadawania i odbierania z catej magistrali lub z konkretnego
urzadzenia koncowego). W system ten wyposazony jest jeden z komputerow
znajdujacych sie w pomieszczeniu CNE.

29.9 UDOSTEPNIANIE INFORMAC]JI W RAMACH ZAKLADU

Wiekszos$¢ informacji gromadzonych przez CNE dostepnych jest réwniez dla reszty
zakladu. ATVisio2 to aplikacja sieciowa, dostep do niej mozliwy jest wiec dla kazdego z
uzytkownikoéw sieci ogdlnokopalnianej poprzez przegladarke internetowa. Dostep do
danych ograniczony jest systemem indywidualnych kont uzytkownikéw
zabezpieczonych hastem, ktérymi zarzadza osoba z prawami administratora. Istotnym
elementem systemu jest modul kontroli uprawnien. Kazde z kont moze by¢
konfigurowane indywidualnie w zakresie dostepu do poszczegélnych modutéw aplikacji
oraz sposobu dostepu do czesci danych (prawa do dodawania, edycji czy tez ich
usuwania). Ponadto uzytkownik moze definiowaé¢ domys$lny uktad dostepnych dla niego
plansz wyswietlajac dowolng ich ilo§¢ w ramach jednego okna (pulpitu), w dogodnym
dla siebie uktadzie. Wszystkie dane oraz konfiguracja, ktora tworzy uzytkownik
przechowywane s3 na serwerze, dzieki czemu uzytkownik ma do nich dostep
niezaleznie od stanowiska, z ktorego sie loguje (w ramach sieci ogélnokopalnianej).

Ponadto na wybranych komputerach wyswietlane sg rowniez dane dotyczace m.in.
pracy kombajnow Scianowych (pomieszczenia dozoru wyzszego dziatu TM), kopalniane;j
sieci rurociggéw p.poz czy tez obraz rejestrowany przez umieszczone na dole kopalni
kamery. Dostep do tych informacji mozliwy jest po zainstalowaniu i skonfigurowaniu
odpowiedniej aplikacji klienckiej lub tez poprzez przegladarke internetowa dla oséb
posiadajgcych stosowne uprawnienia (konta zabezpieczone hastami).

29.10 PODSUMOWANIE I WNIOSKI
Na bazie doswiadczen =z kilkunastomiesiecznej eksploatacji CNE mozna
powiedzie¢, ze:

1. W poczatkowym okresie dziatania trudno bylo wyrobi¢ w dozorze Dziatu
Energomechanicznego nawyk zglaszania sie i utrzymywania kontaktu z CNE w
trakcie trwania zmiany,

2. Z czasem lakoniczne informacje zmienity sie w rzeczowa wymiane informacji,

3. W dozorze energomechanicznym wytworzyto sie przekonanie o celowosci
wprowadzenia do ruchu CNE. Dozér ma na biezaco informacje dotyczace ruchu w
zakresie energomaszynowym oraz wsparcie przy lokalizacji i usuwania awarii,

4. Wzrosta Swiadomos$¢ zaréwno dozoru jak i pracownikdw w zakresie dotyczacym
mozliwoSci weryfikowania przez dyspozytora EM czasu trwania awarii oraz jej
przyczyn,

5. Dozér coraz chetniej korzysta z aplikacji monitorujacych prace $cian i odstawy
gtownej,

6. Caty czas trwa proces modyfikacji oprogramowania i uruchamiania nowych funkcji,
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7. Raporty awarii i postojow tworzone na biezgco w programie pozwalaja na
pelniejsza ich analize,

8. Serwis dostawcy oprogramowania reaguje bardzo szybko na zglaszane uwagi
odnosnie dziatania aplikacji, koniecznych do naniesienia poprawek i usuwania
stanow zakloceniowych w jej pracy.

Dziatalno$¢ Centrum Nadzoru Energomechanicznego pozwala, poprzez
monitorowanie maszyn i urzadzen wykorzystanych w procesach przemystowych
zachodzacych na dole kopalni, wspomagac¢ prace stuzb utrzymania ruchu. Prowadzony
,on line” monitoring pracy urzadzen oraz wiasciwe metody przetwarzania pozyskanych
danych pozwalaja na podejmowanie na biezgco witasciwych decyzji i reagowanie na
nieprawidtowosci pojawiajace sie w czasie procesu produkcyjnego. Obserwacja zdarzen
zachodzacych w dtuzszej perspektywie czasowej pozwala na prowadzenie dziatan
analitycznych. Wnioski wyptywajace z analizy umozliwiajg aktywne dziatania majace na
celu ograniczenie czasu postojow, a takze pozwalaja prowadzi¢ dziatania prewencyjne
przeciwdzialajgce sytuacjom awaryjnym. Suma dzialan CNE poprawia wskazniki
wykorzystania maszyn i urzadzen a co za tym idzie, wydtuzenie efektywnego czasu ich

pracy.
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MONITORING PRACY MASZYN I URZADZEN
Streszczenie:  Niniejsze  opracowanie  przedstawia  realizacje  Centrum  Nadzoru
Energomechanicznego (CNE) w KWK ,Piast” oraz wybrane przyktady wykorzystania istniejqcych

aplikacji do nadzorowania istotnych parametréw procesu produkcji.

Stowa kluczowe: Centrum Nadzoru Energomechanicznego, wizualizacja, ATVisio, DEMKop

MONITORING OF MACHINERY AND EQUIPMENT WORK
Abstract: This study shows the implementation of the Electromechanical Supervision Center (CNE)
in the "Piast” mine, and selected examples of existing applications used to monitor the essential

parameters of the manufacturing process.

Key words: Electromechanical Supervision Center, visualization, ATVisio, DEMKop
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