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ZWALCZANIE ZAGROZENIA KLIMATYCZNEGO
NA PRZYKEADZIE BUDOWY KLIMATYZAC(]I
GRUPOWE] W POKLADZIE 405 PARTIA L

27.1 WPROWADZENIE

Artykut dotyczy realizacji przedsiewziecia polegajacego na likwidacji zagrozenia
klimatycznego w KWK Halemba-Wirek dla planowanej eksploatacji w poktadzie 405 w
partii L na poziomie 1030 m.

W podziemnych zakitadach goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny stale
wzrasta glebokos$¢ prowadzonych robot gérniczych, co powoduje wzrost zagrozenia
klimatycznego. Giebokos¢ eksploatacji w kopalniach wegla kamiennego wzrasta
kazdego roku Srednio o ok. 8 m (planuje sie prowadzi¢ wydobycie na gtebokoS$ciach
1200 m i nizej). Na wzrost zagrozenia klimatycznego maja wptyw rowniez stosowane
maszyny i urzadzenia o coraz wiekszych zainstalowanych mocach. Od ponad 10 lat z
gtebokosci wiekszej od 800 m wydobywa sie ponad 35% wegla kamiennego [3].

W niedalekiej przysztosci roboty goérnicze beda prowadzone w gorotworze,
ktérego temperatura pierwotna bedzie siegata 50°C, a zagrozenie klimatyczne moze
okazac sie jednym z podstawowych zagrozen decydujacych o bezpieczenstwie géornikow
i mozliwo$ci prowadzenia robot.

Oddziatywanie wysokich temperatur i duzej wilgotnoSci na pracownikéw
zatrudnionych w wyrobiskach podziemnych jest szkodliwe dla ich zdrowia oraz
powoduje zmniejszenie wydajnos$ci pracy. Przecigzenie organizmu ludzkiego wywotane
cieptem ujemnie wplywa na sprawno$¢ fizyczng i koordynacje ruchowa oraz na
zdolno$¢ do reagowania na sygnaty swietlne, koncentracje i zdolno$¢ do podejmowania
szybkich decyzji.

Na temperature organizmu ludzkiego maja wplyw nie tylko czynniki
mikroklimatu, ale réwniez metabolizm wewnetrzny organizmu okreSlany przez
wielko$¢ wydatku energetycznego. W najlepszym przypadku tylko 25% energii
wytworzonej przez ludzki metabolizm jest zamieniane na prace mechaniczng, reszta
energii przeksztatcana jest w ciepto potrzebne do podtrzymania procesow
metabolicznych. Jednak zbyt wiele ciepta moze przyczyni¢ sie do zakiécenia w
funkcjonowaniu organizmu, powodujac problemy zdrowotne takie jak zawaty serca,
ostabienie, wymioty, skurcze i odwodnienie organizmu. Aby zapobiec wzrostowi
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temperatury wewnetrznej organizmu pracownikéw, nalezy podja¢ dziatania majgce na

celu skuteczniejszy odbior ciepta z organizmu lub zmniejszy¢ wydatek energetyczny.

Najwiekszy udziat w odprowadzeniu ciepta z organizmu ma parowanie, na ktérego
wielko$¢ wptyw ma przede wszystkim temperatura otoczenia, wilgotnos¢ i predkosé
powietrza.

Prewencja dotyczaca poprawy warunkéw Klimatycznych powinna by¢
ukierunkowana gtéwnie na:

e stosowanie urzadzen chtodniczych,

e ograniczenie strumienia ciepta emitowanego z gérotworu do wyrobisk gérniczych
przez ich termoizolacje,

e kontrolowane ograniczanie nawilzania powietrza kopalnianego w wyniku
ujmowania wody w kopalni do rurociggéw lub innych zbiornikdw zamknietych,

e ograniczenie emisji ciepta z maszyn i urzadzen, przewodéw energetycznych
zainstalowanych w wyrobiskach,

e zapewnienie intensywnej wentylacji; przy czym strumien objetoSciowy powietrza
moze by¢ zdeterminowany zdolno$cig wentylacyjng kopalni oraz wptywem na inne
zagrozenia naturalne, jak metanowe, pozarowe i pytowe [2].

Ograniczenie trudnych warunkéw klimatycznych w kopalniach podziemnych jest
mozliwe jedynie przez kompleksowe zastosowanie wielu sSrodkéw technicznych, w tym
szczegoOlnie: ograniczenia wilgotnosci powietrza kopalnianego, intensywnej wentylacji
wyrobisk i stosowanie klimatyzacji (lokalnej, grupowej i centralnej).

W stosowanej obecnie koncepcji chitodzenia wystepuje tendencja chtodzenia
powietrza w miejscach wyrobisk goérniczych, gdzie znajdujg sie stanowiska pracy
gornikow (rejon Scian wydobywczych i przodkow) przez szerokie stosowanie
przodkowych i Scianowych chtodnic lokalnych zasilanych z urzagdzen zlokalizowanych w
rejonach szybdw lub na powierzchni (klimatyzacje grupowe, centralne).

27.2 ZAGROZENIA KLIMATYCZNE, WDRAZANIE SYSTEMOW CHLODNICZYCH
A EFEKTY EKONOMICZNE KOPALN
Wybrane definicje zwigzane z zagrozeniem klimatycznym [4]:

e zagrozenie klimatyczne - ujemny wplyw temperatury i wilgotnosci powietrza na
organizm ludzki,

e klimat dotowy - warunki panujagce w wyrobiskach gérniczych pod wzgledem
wilgotnosci, temperatury, szybkoSci przeptywu powietrza oraz promieniowania
cieplnego goérotworu,

e mikroklimat kopalniany - sztuczny klimat wytworzony w kopalni przez
klimatyzacje podziemna dajacy tzw. komfort pracy,

e katastopien - jednostka iloSci ciepta, ktora jest odbierana z powierzchni 1 cm? w
jednej sekundzie przy temperaturze 36,5°C, stuzy do okres$lana intensywno$¢
chtodzenia,
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e katatermometr - przyrzad do pomiaru intensywnoSci (natezenia) chtodzacego
dziatania otoczenia, wywotanego wspolnym dziataniem temperatury, predkosci i
wilgotnosci powietrza.

Zasadniczym zatozeniem budowy ukitadéw klimatyzacji jest poprawa warunkéw
klimatycznych zwigzanych z wysoka temperaturg w eksploatowanych rejonach,
wynikajgcg zaréwno z gtebokosci eksploatacji, jak tez mechanizacji urabiania, odstawy i
transportu urobku. Uktady klimatyzacji majg na celu wyeliminowanie badZ ograniczenie
zagrozenia klimatycznego w okreslonych rejonach kopalni poprzez uzyskanie obnizenia
temperatury i zmniejszenia wilgotnosci powietrza oraz poprawe warunkéw i komfortu
pracy. Zgodnie z polskimi przepisami, praca jest dozwolona w pelnym wymiarze czasu
(7,5 godziny), jesSli temperatura powietrza mierzona na termometrze suchym nie
przekracza 28°C a intensywno$¢ chlodzenia nie jest mniejsza od 11 katastopni
wilgotnych. Jesli temperatura na termometrze suchym zawiera sie w przedziale 28-33°C
lub intensywnos$¢ chtodzenia jest mniejsza od 11 katastopni wilgotnych, to obowigzuje
skrocony czas pracy do 6 godzin [5]. Tak wiec wydluzenie czasu pracy mozna
bezposrednio przeliczy¢ na efekty ekonomiczne.

Efektem ekonomicznym zastosowania klimatyzacji jest obnizenie S$redniego
jednostkowego kosztu oddziatow wydobywczych w wyniku wydtuzenia efektywnego
czasu pracy i zwiekszenia wydobycia. Nalezy podkresli¢, ze w Kkopalniach, ktére
wykorzystuja klimatyzacje grupowg i centralng, nastepuje poprawa efektywno$ci pracy
(wydtuzenia efektywnego czasu pracy, zmniejszenie obcigzenia termicznego
pracownikéw, zmniejszenia awaryjnosci maszyn). Ponadto w niektdérych rejonach bez
wprowadzenia klimatyzacji nie bytoby mozliwosci prowadzenia eksploatacji z uwagi na
wysoka temperature przekraczajacg temperature dopuszczalng przepisami (powyzej
33°0).

27.3 ZAGROZENIE TEMPERATUROWE, PROGNOZA WARUNKOW
KLIMATYCZNYCH 1 OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC
CHLODNICZA DLA ROBOT GORNICZYCH W PARTII L W POKLADZIE 405

27.3.1 Temperatura pierwotna skal w potudniowej czesci obszaru géorniczego

Rozklad temperatury pierwotnej gorotworu w KWK ,Halemba-Wirek”
zamieszczono w tabeli 27.1. Wielkos$ci te uzyskano z interpolacji wynikow pomiaréw
prowadzonych w wyrobiskach gérniczych kopalni.

Tabela 27.1 Zestawienie temperatur pierwotnych géorotworu
w KWK ,Halemba-Wirek”

Poziom Gleboko$¢ m n.p.m. Temperatura pierwotna gérotworu °C
830 m -550 33,5
1030 m -750 37,4

Wyniki pomiaréw temperatury pierwotnej zostaty przedstawione na wykresie w
funkcji gtebokosci (rysunek 27.1).
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Rys. 27.1 Wyniki pomiaréw temperatury pierwotnej skat

Korzystajac ze S$redniego stopnia geotermicznego wykonano mape izolinii
temperatury pierwotnej skat w poktadzie 405 w partiach K i L [1]. Mapa ta jest
przedstawiona na rysunku 27.2.
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Rys. 27.2 Mapa izolinii temperatury pierwotnej skat (°C) w partn KiL
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Na podstawie zamieszczonych wynikow mozna stwierdzi¢, ze w KWK ,Halemba-
Wirek” eksploatacja w poktadzie 405 w partii K i L wigza¢ sie bedzie z wystgpieniem
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zagrozenia temperaturowego i pogorszeniem warunkéw klimatycznych na
stanowiskach pracy. Brak schtadzania powietrza moze spowodowa¢ przekroczenie
temperatury 33°C w wyrobiskach Scianowych i dragzonych chodnikach, co uniemozliwi
prowadzenie eksploatacji. W celu okre$lenia temperatury powietrza w projektowanych
wyrobiskach gorniczych wykonano prognoze temperatury i stopnia zwilZenia powietrza
z uwzglednieniem temperatury w rejonach istniejgcych.

27.3.2 Pomiary mikroklimatu powietrza kopalnianego i zapotrzebowanie na moc
chlodnicza

Podczas przepltywu powietrza przez wyrobiska kopalniane wskutek proceséw
wymiany masy i energii z otoczeniem, nastepuja zmiany jego parametréw. Czynnikami
ksztattujacymi parametry klimatyczne powietrza kopalnianego sg przede wszystkim:

e zmiana entalpii powietrza w wyniku sprezania lub rozprezania w polu sit ciezkoSci,

e wymiana ciepta miedzy gérotworem, a przeptywajacym powietrzem,

e wymiana wilgoci i zmiany stanu skupienia wilgoci w powietrzu,

e cieplo wydzielane z maszyn na wskutek tarcia oraz z urzadzen elektrycznych
zainstalowanych w wyrobisku,

e ciepto wywigzujace sie podczas reakcji utleniania wegla oraz innych skat,

e wymiana ciepta i masy z rurociggami i mechanizmami napedzanymi sprezonym
powietrzem,

e ciepto oddawane do powietrza przez transportowany urobek.

W celu oceny wpltywu lokalnych Zrédet ciepta i wilgoci na parametry mikroklimatu
powietrza kopalnianego analizowano wyniki pomiaréw klimatycznych w wyrobiskach z
grupowymi i rejonowymi prgdami powietrza. Do analizy zagrozenia temperaturowego
wykorzystano wyniki pomiar6w mikroklimatu wykonane przez stuzby wentylacyjne.

Na podstawie posiadanych dokumentacji prognozuje sie, ze dla drgzenia wyrobisk
Slepych w partii L w poktadzie 405 konieczne bedzie zastosowanie jednej chtodnicy
powietrza o mocy minimum 300 kW na kazde rozpoczete 500 m wyrobiska.

W oparciu o prognozowang temperature powietrza okreslono zapotrzebowanie na
moc chtodnicza w oddziatach wydobywczych w trakcie prowadzenia eksploatacji. Dla
eksploatacji $cian w zalezno$ci od ich wybiegu zapotrzebowania na moc chtodnicza
wyniesie od minimum 1200 do 1800 kW.

Sumaryczne zapotrzebowanie mocy chtodniczej dla jednego poktadu utrzymuje sie
na $rednim poziomie 2000-4000 kW. Przyjmuje sie, ze po uwzglednieniu strat ciepta
minimalna moc agregatéw chtodniczych, dla utrzymania odpowiednich warunkéw
klimatycznych w rejonie powinna wynosi¢ minimum 4000 kW.

274 KONCEPCJA ROZWIAZANIA KLIMATYZACJI DLA PARTII L

Zgodnie z prognoza warunkéw klimatycznych obcigzenie chiodnicze wyrobisk
(zapotrzebowanie na moc chtodnicza) bedzie wynosic:
e 5,2 MW w celu odbioru ciepta w rejonach eksploatacyjnych,
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e 4,0 MW po uwzglednianiu strat ciepta zwigzanych z przeptywem wody lodowej
rurociggami pomiedzy agregatami chtodniczymi, a wodnymi chtodnicami powietrza
zlokalizowanymi w rejonach eksploatacyjnych (dla lokalizacji agregatow
chtodniczych na podszybiu szybu wdechowego na poziomie 1030 m).

Zaktada sie, ze powietrze doplywajace do wyrobisk S$cianowych oraz
chodnikowych schtadzane bedzie przy pomocy wodnych chtodnic powietrza
pracujacych w instalacji klimatyzacji wyrobisk goérniczych. Ogélna zasada pracy uktadu
chtodniczego polega na kierowaniu wody lodowej ochtadzanej w parownikach
agregatow chtodniczych za pomoca rurociggéw preizolowanych do wodnych chtodnic
powietrza. Po odbiorze ciepta w chtodnicach powietrza woda powraca nieizolowanymi
rurociggami do agregatéw chtodniczych, gdzie zostaje ponownie ochtodzona.

Koncepcja budowy uktadu dla klimatyzacji wyrobisk gérniczych, przy zatozeniu
odprowadzenia catego ciepta skraplania do wody dotowej pompowanej w sposéb ciggty
na powierzchnie kopalni poprzez wymiennik ciepta, przewiduje docelowo:

e Etap [ - budowa agregatow chtodniczych o tacznej mocy min. 4,0 MW dla potrzeb
udostepnienia i eksploatacji poktadu 405/L,

e Etap Il - rozbudowa stacji agregatéw chtodniczych do tagcznej mocy min. 6,0 MW dla
potrzeb udostepnienia i eksploatacji poktadu 402 /K.

Przewiduje sie docelowa tgczng moc zabudowanych agregatow chtodniczych
wynoszaca 6,0 MW. W skutek czego bedzie konieczno$¢ odprowadzenie ciepta
skraplania w ilosci 7,8 MW do wody dolowej pompowanej w sposob ciggly na
powierzchnie kopalni poprzez wymiennik ciepta. Na rysunku 27.3 przedstawiono
schemat ideowy zabudowy urzadzen chtodniczych, naniesiono urzadzenia zabudowane
na stanowisku agregatow chtodniczych, zestawy pompowe, uktady filtrow, oraz
armature konieczng do zabudowania.

Rys. 27.3 Schemat ideowy zabudowy urzadzen chlodniczych
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Docelowo przewiduje sie zabudowe trzech agregatéw chtodniczych o mocy 2,0
MW kazdy (razem 6,0 MW), ktore beda zlokalizowane na stanowisku agregatow
chtodniczych na poziomie 1030 m w chodniku wentylacyjnym dla komory pomp. Majac
na uwadze harmonogram robdt gérniczych planuje sie w I etapie zabudowe agregatéow
chtodniczych o mocy 4,0 MW w latach 2016-2017. Przyjeto takie rozwigzanie z uwagi na
harmonogram eksploatacji, zapotrzebowanie mocy chtodniczej oraz roztozenie ciezaru
naktadéw finansowych.

Warunkiem rozbudowy klimatyzacji do etapu drugiego tj. 6,0 MW bedzie
konieczno$¢ zapewnienie doptywu wody chtodzacej dotowej pompowanej w sposéb
ciggly na powierzchnie kopalni w ilosci minimum 12,0 m3/min. W przypadku braku
odpowiedniej ilosci wody chtodzacej dotowej (ponizej 12,0 m3/min.), koszt rozbudowy
klimatyzacji grupowej zdecydowanie wzro$snie. W takim przypadku nalezy
przeanalizowac¢ zasadno$¢ budowy uktadu klimatyzacji centralnej na powierzchni.

Uwzgledniajgc harmonogram eksploatacji w partii L w poktadzie 405 w I etapie na
lata 2016-2017 zaprojektowano uktad klimatyzacji wyrobisk o mocy chtodniczej 4,0
MW z odprowadzeniem ciepta skraplania poprzez wymiennik ciepta do wody dotowe;j.
Dla projektowanej instalacji klimatyzacji przewiduje sie chiodzenie powietrza w
wyrobiskach w partii L poktadu 405. Woéwczas drazone beda wyrobiska
przygotowawcze dla Scian w poktadzie 405 w partii L a od roku 2018 prowadzona
bedzie eksploatacja.

W Il etapie w latach 2017-2018 przewiduje sie zabudowe dodatkowego
agregatu/ow chtodniczych o mocy 2,0 MW na podszybiu poziomu 1030 w chodniku
wentylacyjnym dla komory pomp. Agregaty chtodnicze o mocy 3x2,0 MW beda
zlokalizowane na poziomie -784 m n.p.m. Chtodnice powietrza w rejonach eksploatacji
beda zlokalizowane na maksymalnym poziomie -600 m n.p.m. (czyli powyzej punktu
lokalizacji agregatéw chtodniczych).

Caty uktad chtodzenia skiada¢ sie bedzie z trzech obiegéw: obiegu parownika,
skraplacza i czynnika chlodniczego. W obiegu parownika woda lodowa bedzie
przeptywac¢ pomiedzy agregatami chtodniczymi (3x2000 kW), a chtodnicami powietrza
(18x300 kW) w rejonach robot gorniczych. W parownikach agregatéw chtodniczych
woda bedzie ochtadzana do temperatury 3°C. Nastepnie schtodzona woda
preizolowanym rurociggiem bedzie kierowana do chlodnic powietrza osiagajac
temperature okolo 6°C w rejonach eksploatacyjnych. Po odebraniu ciepta
nieizolowanym rurociggiem woda o temperaturze okoto 18°C powraca¢ bedzie z rejonu
eksploatacji do parownikdéw agregatéw chtodniczych. W celu zapewnienia odbioru
ciepta w chtodnicy powietrza na poziomie 300 kW nalezy doprowadzi¢ wode lodowa w
ilosci 5,95 kg/s (21,43 m3/h). W obiegu parownikow agregatow chtodniczych o mocy
3x2,0 MW natezenie masowe wody lodowej bedzie wiec wynosi¢ 107,14 kg/s (385,7
m3/h). W parownikach agregatéow chtodniczych czynnik chtodniczy odbiera ciepto od
wody, a nastepnie jest sprezany i kierowany do skraplaczy. Skraplanie czynnika
chtodniczego zwigzane jest z oddawaniem ciepta skraplania do wody obiegu skraplacza.
Dalej czynnik chtodniczy ulega rozprezeniu i odparowuje w parowniku. Proces zmian
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stanu skupienia czynnika chtodniczego powtarza sie cyklicznie. W obiegu skraplacza po
odebraniu ciepta w skraplaczach agregatow chtodniczych woda kierowana bedzie
rurociggiem preizolowanym do wymiennika ciepta wody dotowej. Stanowisko
wymiennikéw ciepta wody dotowej zlokalizowane bedzie w sasiedztwie agregatéw w
chodniku wentylacyjnym dla komory pomp. W dotowych wymiennikach ciepta bedzie
odbierane 7800 kW ciepta skraplania. Natezenie masowe wody chtodzacej bedzie
wynosi¢ 186,0 kg/s (669 m3/h). Ciepto oddawane bedzie do wody dotowej powodujac
wzrost jej temperatury od poziomu 25°C do 40°C.

27.5 RUROCIAGI, CHLODNICE POWIETRZA 1 UKLADY REJESTRUJACO-
POMIAROWE INSTALAC]I KLIMATYZAC]I DLA PARTIIKIL

Obieg parownika stanowi¢ bedzie sie¢ rurociggéw, ktére beda zabudowane
pomiedzy agregatami chtodniczymi, a wyrobiskami w rejonie eksploatacji w poktadzie
405. Dla mocy chtodniczej rownej 6,0 MW strumien wody chtodzonej wynosi¢ bedzie
71,42 kg/s (257,1 m3/h). Srednice rurociaggéw dobrane zostang dla $redniej predkosci
przeptywu wody 1,2 m/s. Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze dla przeniesienia
mocy chtodniczej 4,0 MW nalezy zastosowac rurocigg o Srednicy min DN200. Z uwagi na
to, ze w uktadzie klimatyzacji przewiduje sie mozliwo$¢ po rozbudowie przekazywania
mocy chtodniczej pomiedzy partiami L i K, przewiduje sie wyzsza Srednice rurociggow
réwng DN300. Rozprowadzenie wody lodowej w poszczegblnych partiach bedzie
realizowane przez rurociggi o Srednicy do DN200. W ukladzie klimatyzacji beda
zastosowane rurociaggi z tworzywa sztucznego (laminatéw poliestrowo-szklanych),
ktore charakteryzuja sie matym wspodtczynnikiem chropowatosci. Rurociggom stalowym
o Srednicy, DN300 odpowiadajg rurociggi z tworzywa sztucznego (laminatéw
poliestrowo-szklanych) o $rednicy 315 mm. Dla rozprowadzenie wody lodowej w partii
KiL w poktadzie 402 i 405 nalezy zabudowac¢ na zasilaniu i powrocie rurocigg 315 oraz
200 mm preizolowany i nieizolowany. Rurociggi na odgatezieniach do rejonow
eksploatacyjnych posiadac¢ bedg Srednice 160 mm tak dobrang, aby predkos$¢ przeptywu
wody nie przekraczata 2,0 m/s. Wszystkie rurociggi stanowigce doprowadzenie wody
lodowej do chtodnic powietrza bedg wykonywane, jako preizolowane. Rurociggi wody
lodowej (powrotnej) powracajacej od chtodnic powietrza do agregatow chtodniczych
prowadzone beda w wyrobiskach réwnolegle do rurociaggéw zasilajacych. Srednice
rurociggdOw powrotnych beda identyczne jak zasilajacych. Wszystkie rurociagi
stanowigce powrdét wody lodowej do stanowiska agregatu beda wykonywane, jako
nieizolowane. Na rysunku 27.4 przedstawiono schemat rozprowadzenia rurociggéow
wody lodowej w I etapie dla poktadu 405 w partii L.

Chtodzenie powietrza w rejonach eksploatacji realizowane bedzie przez
umieszczenie trzech chlodnic potaczonych réwnolegle rurociggiem przed wlotem do
$ciany. Pierwsza chltodnica musi by¢ zlokalizowana jak najblizej frontu $ciany, w
odlegtosci nie wiekszej niz 200 m. Wraz z postepem Sciany chtodnice powietrza winny
by¢ tak przebudowywane, aby zachowaé¢ t3 odlegtos¢. Uktad Kklimatyzacji
zaprojektowano w oparciu o chtodnice powietrza o nominalnej mocy chtodniczej réwnej

309



2016 | Redakcja: BADURA H., MICHNA A., CZERWINSKI S.
z.1(13)

300 kW. W kazdej chtodnicy, w celu pokonania oporéw przeptywu powietrza przez

uktad wezownic, nalezy zainstalowa¢ wentylator przystosowany do wspoétpracy z dang
chtodnicg powietrza. Zaktada sie zabudowe 18 chtodnic powietrza o mocy 300 kW.
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Rys. 27.4 Schemat rozprowadzenia rurociagow dla poktadu 405 w partii L

Na rozgatezieniach od rurociaggéw magistralnych zabudowane beda trdjniki
zakoniczone zaworami odcinajgcymi i zaslepkami. W rurociggach magistralnych
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pomiedzy wodg zimng i powrotng zabudowane bedga ,spinki” z zamknietym zaworem
odcinajacym. W celu ograniczenia wzrostu ciSnienia wody w rurociggach oraz unikniecia
koniecznos$ci wytgczania pomp obiegowych ,spinki” speinia¢ beda role ,upustu
bezpieczenstwa” w przypadku awarii lub przebudowy chtodnic powietrza w danej
partii. Umozliwia one wylaczanie chtodnic w catym rejonie eksploatacji bez
konieczno$ci wytgczania uktadu klimatyzacji.

W rurociggach odgateznych znajdowal sie beda stacje pomiarowo-sterujgce
zakonczone zaworami odcinajacymi. Uklad monitoringu sktada¢ sie bedzie z dwdch
przetwornikéw temperatury i przeptywomierza na rurociggu z woda zimnga zasilajaca
chtodnice. Rozptyw wody do poszczegdlnych rejonéw bedzie regulowany za pomoca
zaworow regulacyjnych na rurociggach odgateziajacych sie od rurociggu magistralnego.
Zawory regulacyjne zabudowane beda na rurociggu zasilajagcym (preizolowanym). Po
stronie wody powrotnej (rurociagg nieizolowany) zabudowany bedzie zawoér odcinajacy.
Przeptywomierze wspéipracowac¢ beda réwniez z miernikami temperatury. Mierniki
temperatury zabudowane beda w obu rurociggach (zasilajagcym i powrotnym). Uktad
dokonujgc pomiaru przeptywu wody oraz pomiaru temperatur oblicza moc chtodnicza
w danym punkcie obiegu wody lodowej. Uktad ten wspoétpracowat bedzie z systemem
wizualizacji i rejestrowat bedzie przeptyw wody, temperature i moc chtodnicza.
Monitoring przeptywu realizowany bedzie w kilku punktach sieci rurociggéw obiegu
wtdérnego. Dodatkowo przeptywomierz indukcyjny oraz mierniki temperatury wody
zabudowane beda na wlocie do wszystkich chtodnic, a na wylocie z chtodnic mierniki
temperatury [6].

27.6 PODSUMOWANIE

W chwili obecnej dla zapewnienia odpowiednich warunkéw klimatycznych w
wyznaczonych rejonach stosuje sie chtodziarki lokalne o i3cznie zainstalowanej mocy
przekraczajacej 3 MW. Ich mata moc jednostkowa oraz ograniczenia eksploatacyjne
(duza ilo$¢ zuzywanej wody), eliminujg mozliwo$¢ ich zastosowania na wieksza skale
dla planowanej w przysztosci eksploatacji.

Na podstawie zamieszczonych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze w KWK ,Halemba-
Wirek” eksploatacja w poktadzie 405 w partii L wigzaC sie bedzie z wystgpieniem
zagrozenia temperaturowego i pogorszeniem warunkéw Kklimatycznych na
stanowiskach pracy. Brak schtadzania powietrza moze spowodowac przekroczenie
temperatury 33°C w wyrobiskach $cianowych i dragzonych chodnikach, co uniemozliwi
prowadzenie robot gérniczych.

Budowa uktadu klimatyzacji grupowej na poziomie 1030 m jest jednym z
najwazniejszych przedsiewzie¢ inwestycyjnych kopalni w najblizszych latach.
Zapewnienie wystarczajacej ilosci chtodu pozwoli prowadzi¢ roboty przygotowawcze,
osiggna¢ zamierzony poziom wydobycia oraz zminimalizowa¢ w tej cze$ci kopalni
zagrozenie klimatyczne.

311



2016 | Redakcja: BADURA H., MICHNA A., CZERWINSKI S.
z.1(13)

LITERARURA

1.

N. Szlazak, Projekt koncepcyjny klimatyzacji grupowej robét gérniczych w
poktadzie 402 w partii ,K” i ,L” - dla potrzeb KW S.A. Oddziat KWK ,Halemba-
Wirek”

N. Szlagzak, Klimatyzacja kopali w Polsce. Materiaty 5 Szkoty Aerologii Gérnicze;j.
Wroctaw 2009. Wyd. KGHM CUPRUM sp. z o.0.

N. Szlazak, Metody klimatyzacji wyrobisk gérniczych. Zeszyt 3, Tom 8, Gliwice
2013. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

B. Madeja-Struminska, Zwiekszenie bezpieczenstwa oraz efektywnosci klimatyzacji
wyrobisk gorniczych stosujgcych podziemne urzadzenia chtodnicze diagnozowane
termowizyjnie. Wroctaw 2006 Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach goérniczych (Dz. U.
Nr 139, poz. 1169 oraz z 2006 r. Nr 124, poz. 863)
http://www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl/artykuly/238-wydanie-11-2014/3341-
sterowanie-parametrami-wody-lodowej-w-instalacji-klimatyzacji-centralnej-
kopaln-podziemnych.html

Data przestania artykutu do Redakcji: 03.2016
Data akceptacji artykutu przez Redakcje: 04.2016

mgr inz. Krzysztof Ku$, mgr inz. Arkadiusz Krélicki
Kompania Weglowa S.A.

Oddziat KWK ,Halemba-Wirek”

ul. Ktodnicka 54, Ruda Slqska

e-mail: krzysztof. kus@kwsa.pl; a.krolicki@kwsa.pl

312


http://www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl/artykuly/238-wydanie-11-2014/3341-sterowanie-parametrami-wody-lodowej-w-instalacji-klimatyzacji-centralnej-kopaln-podziemnych.html
http://www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl/artykuly/238-wydanie-11-2014/3341-sterowanie-parametrami-wody-lodowej-w-instalacji-klimatyzacji-centralnej-kopaln-podziemnych.html
http://www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl/artykuly/238-wydanie-11-2014/3341-sterowanie-parametrami-wody-lodowej-w-instalacji-klimatyzacji-centralnej-kopaln-podziemnych.html
mailto:krzysztof.kus@kwsa.pl

SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKC]JI 2016
Gornictwo - perspektywy i zagrozenia | 7 1(13)

ZWALCZANIE ZAGROZENIA KLIMATYCZNEGO NA PRZYKLADZIE BUDOWY
KLIMATYZAC]JI GRUPOWE] W POKLADZIE 405 PARTIA L

Streszczenie: Referat dotyczy budowy klimatyzacji grupowej wyrobisk dotowych w partii L,
poktad 405 w potudniowej czesci obszaru gérniczego KWK ,Halemba-Wirek”,

Przeprowadzone prognostyczne obliczenia rozktadu temperatury w wyrobiskach eksploatacyjnych
i drqzonych przodkach wykazaly, zZe konieczne bedzie chtodzenie powietrza w wyrobiskach
gorniczych. Na podstawie analizy zagrozZenia temperaturowego okreslono zapotrzebowanie mocy
chtodniczej dla eksploatacji w partii L w poktadzie 405 obszaru gorniczego KWK ,Halemba-Wirek”.
System klimatyzacji wyrobisk bedzie oparty na agregatach chtodniczych wytwarzajqcych wode
lodowq. Woda rozprowadzana bedzie rurociggami do wodnych chtodnic powietrza
zlokalizowanych w rejonach eksploatacji i prowadzonych robét przygotowawczych w partii L.
Ciepto skraplania z agregatéw chtodniczych odprowadzane bedzie do wody z systemu
odwadniania kopalni.

Stowa kluczowe: zagrozenie klimatyczne, klimatyzacja grupowa

THE REDUCTION OF THE CLIMATIC THREAT FOR EXAMPLE, THE BUILDING
THE COLLECTIVE AIR-CONDITIONING IN THE COAL LAYER 405 IN THE REGION L

Abstract: The reports talks about the collective air-conditioning of the headings and the longwalls
in the region L in the southern district of the “Halemba-Wirek” mine.

According to the research applying to the temperature scheme in the exploiting headings and
longwalls it shown that the air cooling in the coal-headings is highly necessary. Basing on the
temperature thread analysis the need of the air — conditioning power for the headings and the
longwalls in the L region was estimated.

The air conditioning system for the headings and the longwalls will be based on the cooling units
producing icy water. The water will be sent by water pipelines to the air - cooling radiators located
in the headings and the longwalls situated in the exploiting region L. The temperature of the
condensation from the cooling units will be sent to the mine dewatering system.

Key words: climatic threat, collective air-conditioning
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