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OBLOZENi BUBNU PASOVYCH DOPRAVNIKU
A JEHO VLIV NA PRENOS TAZNE SILY

121 0GvoD

Snahy po zvySovani vykonnosti nejriiznéjSich technologickych procest drive ci
pozdéji narazily na uzkoprofilovy clanek - prvek dopravy [1, 5]. ZvySovani vykonnosti
pohonnych jednotek bylo limitovano rozmeéry, hmotnosti a cenou a tim se do popredi
feSenych problémt dostaly poméry na stykové plose pohanéciho bubnu a dopravniho
pasu. ZvysSoval se uhel opasani, zdvojovaly se pohanéci bubny a objevily se snahy o
zvy$eni soudinitele tfeni mezi bubnem a pasem pouzitim riiznych materiald. Zadné jiné
moznosti neexistuji, ale s rostoucimi vykony se objevuji nové problémy.

Na stykové plose obloZzeni bubnu s pasem dochazi k jevu, ktery je vyvolan
napétovymi a deformacnimi poméry v pryZovych vrstvach [3, 4, 6]. Teoreticky je
obvodova rychlost bubnu a rychlost pasu totoZzna. Ve skutecnosti dochazi k
miniprokluziim a vyvinu tepla, které je absorbovano obéma povrchovymi vrstvami
obloZeni bubnu i pasu. MnoZstvi absorbovaného tepla je dmérné pouZitym materidlim
(ocel, pryZz, keramika). Vzhledem k délce pasu dochazi k dostatecnému odvodu tepla do
okolniho prostoru a kryci vrstvu pasu to neovlivni. Na povrchu obloZeni bubnu vSak
dochazi k postupnému nartstu teploty aZ do vyrovnani vyvolaného a odvedeného tepla.
Za normalnich provoznich podminek teplota bubnu nepresahuje 60°C. Pri pretiZeni
dochazi k vétsim prokluzliim a tim k prudkému riistu teploty jak obloZeni bubnu vcetné
zakladniho materialu tak i pasu, které muze vést az k zapaleni pasu a likvidaci pohonu.

Pfenosovou schopnost pohonu pasového dopravniku lze mimo zvySeni pritlaku
dopravniho pasu k bubnu,nebo zvySenim uhlu opasani,zvysit i vySSim koeficientem
tieni,¢cimZ vyvoj konstruk¢niho tfeseni bubni z hlediska jejich povrchu sméroval od
hladkych ocelovych bubnii k bubniim s pryZovym obloZenim a $ipovymi drazkami [2].
DalSim, ale ne pfili§ UspéSnym pokusem bylo pouZiti polyuretanového obloZeni se
Sipovymi drazkami. Vyvoj pokracoval pohanécim bubnem s lepenou drcenou
keramickou zavulkanizovanou do pryZe (drcena lepena keramika zavulkanizovana v
gumeé) se Sipovymi drazkami.

Uvedené varianty maji své vyhody i nevyhody:

e u bubnu obloZeného pryZi doslo k zvySeni soucinitele treni, ale na druhé strané se
zhorsily teplotni poméry. Teplo vznikajici na stykovych plochach se roznasi do obou

138



SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKC]JI 2016
Gornictwo - perspektywy i zagrozenia | 7 1(13)

prvkli - pasu i obloZeni bubnu. PryZz teplo v bubnu kumuluje a dochazi k
postupnému nartistu teploty, coz mize vést k prekroceni kritické teploty a mistnimu
odlepeni obloZeni od bubnu popf. k samovzniceni pasu s naslednym pozarem
pohonné stanice,

e bubny s keramickym obloZenim (lepena drcend keramika zavulkanizovana do
pryze) rovnéz maji vySsi soucinitel tfeni a pozitivni bylo i casteCné sniZeni teploty
na pohanécim bubnu. Pfi provozu vsSak dochazi k postupné destrukci (teplotou a
starnutim) pojiva keramiky a jejimu vydrolovani. Tim ztraci keramické obloZeni sviij
vyznam a prenosové poméry se dostavaji na droven pryz - pryZz se vSemi jiz
uvedenymi negativy.

Tato feSeni se vyznacuji rizikovymi faktory:

e mikropohyby na prenosovych plochach mezi bubnem a pasem (pliZeni - plazeni),

e teplotni vliv na pohanéci buben,

¢ mezni hodnota prenasené tahové sily.

12.2 BUBNY S KERAMICKYMI DESTICKAMI FLEX-LAG - SLINUTY KARBID
S VALCOVYMI VYSTUPKY, ZAVULKANIZOVANY DO PRYZE

V soucasné dobé lze za nejefektivnéjsi feSeni pro obloZeni pohanécich bubni
povazovat pouziti pryzovych past se zavulkanizovanymi destickami FLEX-LAG, které
jsou opatreny milimetrovymi vystupky. Vystupky se zabotuji do kryci vrstvy pasu a
zabranuji vzajemnému pohybu mezi pdsem a bubnem. Toto docili odstranéni tzv. PliZeni
- plazeni pasu a tim i zdroj vyvinu tepla, mimo to keramika jako dokonaly izolator tepla
minimalizuje teplotni vlivy na kostru bubnu.

PryZové platy s navulkanizovanymi keramickymi destickami jsou na obr. 12.1.
Jednotlivé desticky maji rozmér 2x2 cm a je na nich 13 vystupki o g3 mm. Celkova
tloustka desticky je 5 mm a vystupky jsou vysoké 1 mm. Platy s keramikou se na buben
lepi popf. navaruji. Buben s timto obloZenim je na obr. 12.2.

Obr. 12.1 Platy skeramickymi destickami pripraven
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Obr. 12.2 Buben s keramickymi destickami FLEX-LAG

Aplikace past s keramikou Flex-Lag prinasi fadu vyhod:

e zlepSeni prenosu tahové sily - zvysuje soucinitel tieni i v mokrych podminkach v
porovnanti s klasickym typem obloZeni (konverguje k 1),

e odstranéni prokluzu pasu,

e zlepsi odvadéni vody a bahna mezi bubnem a pasem,zabranuje jeho nalepovani,

e vysoka zZivotnost bubnu - minimalizace opotiebovani plasté,

¢ minimalizce opotiebeni spodni kryci vrstvy pasu,

e pasy s keramikou jsou snadno navaritelné,

e poskozeni kryci vrsvy bubnu je snadno opravitelné.

Z hlediska teorie pfenosu tazné sily z pohanéciho bubnu na dopravni pas pasového
dopravniku, kterd vychazi ze vztahli odvozenych pro vldknové tieni podle Eulera, je
vztah mezi nabihajici a odbihajici silou pri znamém souciniteli tfeni na bubnu f a thlu
opasani a formulovan jako podil obou sil:

F (1)
kde:
F1 - sila v pase nabihajici N,
F> - sila v pase odbihajici N.
Pii pouziti keramického obloZeni FLEX-LAG ztraci klasicky soucinitel treni svij
vyznam, nebot prenosové poméry se bliZi prenosu ozubenym remenem.
Zivotnost této keramiky je zatim u nas dosaZena prokazatelné 12 let a doposud bez

jakékoli znamky poskozeni bézi.

12.3 ZAVER

Celkové lze rici, Ze bubny obloZené keramikou FLEX-LAG jsou provozuschopné i v
téch nejtézsich provoznich podminkach. Pri vzniku blativych nanosi jiz zplisob osazeni
keramickych desticek na bubnu umoznuje ¢astecné vytésnovani nanosového materialu z
povrchu bubnu - podobné jako pomoci drazkovani u bubnli pogumovanych. Pfitom
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blativé nanosy lze odstranit i proudem vody. Lze konstatovat opak doposud

Vv

prosazovanych nazorl, ¢im sussi tim lepsi, nazorem ¢im vice vody, tim 1épe. Takto
upraveny buben prestava byt nejslabsim ¢lankem celého pasového dopravniku. Navic jej
jiZ neni nutno osazovat diivéjsi nutnou indikaci - kupt. prvkem na hlidani teploty apod.
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OBLOZENI BUBNU PASOVYCH DOPRAVNIKU
A JEHO VLIV NA PRENOS TAZNE SILY

Abstrakt: V kazdém bodé styku pdsu s bubnem dochdzi k vzdjemnému vyrovndni rychlosti, které je
realizovdno prokluzem a to i pri relativné suchych a Cistych stykovych plochdch. To vede k vyvinu
tepla absorbovaného obéma prvky - pdsem i obloZenim bubnu. Na rozdil od pdsu dochdzi na
obloZeni bubnu kristu teploty aZ do urcité ustdlené meze, kterd zdvisi na radé faktori. Pri
prekroceni teploty povrchu obloZeni bubnu cca 600 C jiZz dochdzi k strukturdlnim zméndm v
materidlu tohoto obloZeni bubnu a pri dalsim riistu teploty k nebezpeli zapdleni pdsu a destrukci
pohonné jednotky. Tomu lze zabrdnit obloZenim bubnu novymi materidly, které na stykovych
plochdch vylucuji tieni a jsou tepelné odolné.

Kliéova slova: pdsovy dopravnik, keramické obloZeni, prokluz

LINING OF DRUMS IN BELT CONVEYORS AND HIS INFLUENCE
ON THE TRANSFER OF TRACTIVE FORCE

Abstract: At every point of contact between the belt and the drum, the equalization of velocities
occurs, which manifests itself in creeping even in the case of relatively dry and clean contact
surfaces. This leads to the development of heat absorbed by both the elements - the belt and the
drum lining. In contrast to the belt, the temperature in the drum lining grows until a certain steady
limit that depends on many factors is reached. If the temperature of surface of drum lining of about
60 0C is exceeded, structural changes in the material of this drum lining already occur, and at the
next increase in the temperature, a danger of belt ignition and of the destruction of drive unit
threatens. This can be avoided by lining the drum with new materials that eliminate friction on the
contact surfaces and that are heat resistant.

Key words: belt conveyor, ceramic lining, creeping
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