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POSTEP TECHNOLOGICZNY, A CHOROBY
ZAWODOWE W GORNICTWIE

6.1 WPROWADZENIE

Pomimo systematycznej poprawy warunkéw pracy oraz statych postepow
w diagnostyce medycznej, choroby zawodowe nadal stanowig w Polsce powazny
problem spoteczny. Przyczyna nie tkwi w braku wiedzy o chorobach zawodowych, ale
wynika w duzej mierze ze specyfiki srodowiska pracy w gornictwie, a takze jest
nastepstwem niewtasciwie prowadzonej profilaktyki choréb zawodowych. Na wielkos¢
zagrozenia maja wplyw bardzo czesto sami pracownicy, ktérzy czesto zaniedbuja zasady
stosowania ochron osobistych w profilaktyce choréb zawodowych. Na stan higieny
pracy w zaktadach gérniczych decydujacy wptyw majg oczywisScie zagrozenia naturalne,
nierozerwalnie zwigzane z istotg gérnictwa, ale stan ten ksztattujg réwniez zagrozenia
niebezpiecznymi i szkodliwymi czynnikami, wynikajgcymi z zastosowanej technologii
pozyskiwania kopalin.

Podstawowymi elementami przeprowadzanej obecnie reformy gornictwa sa poza
restrukturyzacjg finansowg, rowniez redukcja zatrudnienia, upraszczanie modelu
zakladow gorniczych oraz zwiekszanie koncentracji wydobycia. Szczego6lnie te dwa
ostatnie elementy moga generowa¢ zmiany w ksztaltowaniu sie zagrozen
niebezpiecznymi i szkodliwymi czynnikami w Srodowisku pracy zaktadéw goérniczych,
ato z kolei moze wptywac¢ na zmiany w ksztaltowaniu sie stanu bezpieczenstwa i
higieny pracy w gérnictwie.

6.2 CHOROBYZAWODOWE W GORNICTWIE

Za choroby zawodowe uznaje sie tylko takie choroby, ktore zostaly ujete
w wykazie chor6b zawodowych, jezeli w wyniku oceny warunkéw pracy mozna
stwierdzi¢ bezspornie lub z wysokim prawdopodobienstwem, Ze choroba zostata
spowodowana dzialaniem czynnikow szkodliwych dla zdrowia wystepujacych
w $rodowisku pracy albo w zwigzku ze sposobem wykonywania pracy [1].
Do chor6b zawodowych, ktore najczesciej wystepuja w gornictwie zalicza sie:
e  pylice ptuc,
e przewlekte zapalenie oskrzeli, ktéore spowodowalo trwate upoSledzenie
sprawnosci wentylacyjnej ptuc,
e  obustronny trwaty ubytek stuchu spowodowany hatasem,
e  zespot wibracyjny,
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e choroby wywotane dziataniem wysokich temperatur otoczenia [1].

Zagrozenie chorobowe stanowig obiekty Srodowiska pracy okreslone jako czynniki
szkodliwe, ktore wskutek dlugotrwatego oddziatywania na pracownika moga
doprowadzi¢ do przewlektych stanéw chorobowych, niestanowigcych urazu. Zagrozenie
chorobowe wynika przede wszystkim z wtasciwosci czynnika szkodliwego. Wptyw
czynnika ludzkiego na wielko$¢ zagrozenia chorobowego jest znacznie mniejszy niz
w przypadku zagrozenia wypadkowego i wynika z mozliwo$ci posredniego wptywu na
ksztattowanie parametrow Srodowiska pracy, dotyczacych czynnika szkodliwego.
Przyktadem jest stosowanie ochron osobistych, ktére zalezy od uswiadomienia zatodze
koniecznos$ci ich stosowania. Niektére czynniki szkodliwe wystepujace w Srodowisku
pracy, np. hatas, wibracje, temperatura, pyty, moga w szczeg6lny sposob ksztattowac
sprawnos$c¢ fizyczna i psychiczng zatogi podczas podejmowania decyzji i w zwigzku z tym
wptywaé nie tylko na rozwdj choréb zawodowych, ale réwniez na zagrozenia
wypadkowe [2].

6.3 CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH CZYNNIKOW SZKODLIWYCH

Czynniki fizyczne najcze$ciej wywotujgce choroby zawodowe wsréd gérnikéw to
hatas, wibracje, mikroklimat oraz pyty przemystowe.

Pytem, ktéry stanowi zagrozenie dla uktadu oddechowego cztowieka nazywa sie
zbidr czasteczek statych, wyrzucanych do powietrza atmosferycznego i pozostajacych
wnim przez pewien czas. NajczeSciej sg to czastki o wymiarach ponizej 300 pm
(mikrometréw). Pyty, w zalezno$ci od dziatania na organizm ludzki, mozna podzieli¢ na:
pylicotworcze, draznigce, alergiczne, toksyczne, rakotworcze [3].

Najwyzsze dopuszczalne stezenia pytéw szkodliwych dla zdrowia (NDS) okreslone
sa w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 roku
(Dz. U.Nr 217, poz. 1833). Stezenia pytow, o ktérych mowa powyzej, to:

e  pyl catkowity - zbiér czasteczek majacych zdolnos¢ przenikania do organizmu
cztowieka w procesie oddychania,

e  pyt respirabilny - zbidr czasteczek o Srednicy ziaren ponizej 3,5 pm, majgcych
zdolno$¢ przedostania sie przez wstepny selektor drég oddechowych i dotarcia
az do pecherzykow ptucnych,

e  wildkna - czasteczki pytu, ktérych dtugos¢ jest wieksza od 5 pm, a stosunek
dtugosci do Srednicy jest wiekszy od 3:1 [4].

Pyty wnikajace do organizmu cztowieka sg wchtaniane przez tkanki wywotujac

negatywne skutki zdrowotne. Szkodliwe dziatanie pytu zalezy przede wszystkim od:

e rodzaju wchtanianego pytu i jego sktadu chemicznego,

e czasu narazenia pracownika (ekspozyciji),

e rozdrobnienia czgstek pytuy,

e  struktury krystalicznej,

e rozpuszczalnosSci w ptynach ustrojowych,

e  wysitku fizycznego podczas wykonywanej pracy,
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e  wilasciwosci osobniczych narazonego pracownika (wieku, ptci, czynnikéw
genetycznych i immunologicznych),
e  czynnikdw zewnetrznych (temperatury powietrza, wilgotnosci) [5].

Pyly przemystowe w kopalniach wegla kamiennego wywotane s3 pytem
kamiennym zawierajgcym drobne pytki krzemionki badZ mieszaniny pytu weglowego
z domieszka pytu krzemionki. W skutek wyrobku powstajg pyty, ktérych to skutkiem
jest powstanie pylicy. Pylica jest chorobg ciezka i przewlekta, zachorowanie na nig jest
procesem nieodwracalnym i przewaznie konczy sie wykluczeniem pracownika ze
srodowiska pracy.

Podstawg oceny narazenia na pyt sq wartosci NDS pytow okreslane okresowo na
stanowiskach pracy. Z kolei procedura oceny ryzyka zawodowego wynikajacego
z narazenia na pyty, sktada sie z siedmiu etapow:

e ustaleniu chronometrazu pracy (odniesienie wynikéw pomiaréw do 8-
godzinnego dnia pracy),

e przeprowadzenia analizy jako$ciowej pytu (identyfikacja sktadnikéw pytu),

e  pobrania probek pytu w strefie oddychania pracownika,

e oznaczenia stezenia pytu i obliczenia wskaznikoéw narazenia,

e  oceny narazenia (porownanie warto$ci wskaznikdw narazenia z wartoscig NDS),

e oszacowania poziomu ryzyka zawodowego,

e  dziatan profilaktycznych [5].

Hatasem jest dzwiek o dowolnym charakterze akustycznym, niepozadany w
danych warunkach i przez dang osobe, zatem jest odczuciem subiektywnym. Hatasem
sa, wiec niekorzystne dla ucha ludzkiego dzwieki. Zrédto hatasu wywotuje fale
akustyczne, ktore docierajgc do ucha ludzkiego moga wywota¢ w nim, a takze w catym
organizmie, zmiany chorobowe, jezeli przekraczaja ustalone normy, czyli najwyzZsze
dopuszczalne natezenia NDN [4]. Wedtug Polskiej Normy hatasem jest dzwiek
o dowolnym charakterze akustycznym, niepozagdany w danych warunkach i przez dang
osobe [3].

Zrédta hatasu przemystowego mozna podzieli¢ na:

e mechaniczne (np. hatas wywotany przez maszyny i urzadzenia o napedzie
mechanicznym, elektrycznym, pneumatycznym),

e technologiczne (np. kruszenie, famanie, itp.),

e  hydrodynamiczne (np. ruch ptynéw w rurociggach),

e aerodynamiczne (np. ruch gazéw w rurociggach i wentylatorach).

e  Szkodliwe lub ucigzliwe skutki hatasu zalezg od:

° nateZenia hatasu,

e czasu ekspozycji na hatas,

e  rodzaju Zrédet hatasu,

e relacji pomiedzy Zrédtem hatasu i pracownikiem [4].

Negatywne oddziatywanie hatasu na organizm cztowieka mozna podzieli¢ na dwa
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rodzaje:
e  wptyw hatasu na narzad stuchu,
e  poza stuchowe dziatanie hatasu na organizm.

Ujemne skutki oddziatywania hatasu na organizm cztowieka moga by¢ w postaci
skutkéw zdrowotnych jak i funkcjonalnych (rys. 6.1), ktérych efektem s3 choroby
i obnizenie jakos$ci oraz wydajnosci wykonywanej pracy [5]. Oprécz uszkodzenia
narzadu stuchu hatas oddziatuje réwniez ujemnie na centralny system nerwowy
cztowieka, wywotujac np. zmiany rytmu bicia serca, wzmozenie przemiany materii
iinne objawy. Powoduje rdéwniez wzrost zmeczenia nerwowego, potaczonego
z wystepowaniem tendencji do depresji lub pobudzenia, co odbija sie ujemnie na
wydajnosci, jak i na bezpieczenstwie pracy.

Dopuszczalny poziom réwnowazny hatasu, ze wzgledu na ochrone stuchu na
wszystkich stanowiskach pracy, przy 8-godzinnym narazeniu, nie powinien przekraczaé
wartosci 85 dB [4].

Wibracje, bedace skutkiem drgan mechanicznych przenoszone s3a na organizm
pracownika poprzez bezposredni kontakt organizmu ze Zrédtem drgan [4]. Drgania
mozna klasyfikowac¢ ze wzgledu na miejsce wnikania do organizmu cztowieka:

e drgania ogblne - drgania o oddziatywaniu ogdlnym, przenikajgce do organizmu
cztowieka przez jego nogi, miednice, plecy lub boki,
. drgania miejscowe - drgania oddziatywujace na organizm cztowieka przez
konczyny goérne [5].

NA ORGANIZM CZLOWIEKA
[

K Skutki funkcjonalne: \ / Skutki zdrowotne: \

[ SZKODLIWE DZIALANIE HALASU 1

¢ obnizenie poczucia niezaleznosci ¢ obnizenie sprawnosci
i bezpieczenstwa, psychofizycznej,
e obnizenie poczucia komfortu e pogorszenie ogdlnego stanu
e pogorszenie orientacji zdrowia (fizycznego
w $Srodowisku i psychicznego)
i porozumiewania sie e pogorszenie funkcjonowania
K / k ukladu somatycznego i narzadu /
I
4 N
Obnizenie wydajnosci i jako$ci Choroby
wykonywanej pracy (schorzenia)
- J

Rys. 6.1 Wplyw hatasu na organizm czlowieka
Zrédto: [5].

Wibracja oddziatuje na organizm zaréwno w miejscu stycznosci tkanek ze Zrodtem
drgan, jak i na funkcje organéw jako catosci i uktad nerwowy. Zespét zmian powstatych
w wyniku wibracji zwany jest zespotem wibracyjnym [5]. Objawy chorobowe dotycza
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przede wszystkim:
e uktadu krazenia krwi (niedokrwienie),
e uktadu kostno-stawowego,
e uktadu nerwowego ( zaburzenia czucia, zwiekszenie czasu reakgc;ji),
e  zaburzen czynnosci przewodu pokarmowego,
e zaburzen ogoélnych (ostabienie, zawroty glowy, bezsennos$¢, zmiany
usposobienia) [3].

W ocenie narazenia pracownika na szkodliwy wptyw wibracji charakteryzuje sie:
e wielko$ci charakteryzujgce intensywnos$¢ dran (przySpieszenie skuteczne,
przyspieszenie szczytowe),
e  czestotliwo$¢ drgan,
° rodzaj drgan,
e czasirodzaj dziennej ekspozycji na drgania,
e  kierunek rozchodzenia sie drgan w przestrzeni,
e  okres, w ktérym wystepowato narazenie na dziatania drgan.

Przy pracach wykonywanych w zasiegu oddziatywania mechanicznych drgan
maszyn i urzadzen oraz narzedzi recznych moga powstac¢ szkodliwe zmiany w uktadzie
nerwowym, naczyniowym i ruchowym organizmu ludzkiego, zwane chorobg wibracyjna
lub zespotem wibracyjnym. Szkodliwo$¢ dziatania drgan na organizm ludzki zalezy od
czestotliwos$ci drgan oraz od wartoSci przyspieszenia drgan - im wieksza jest wartos¢
tych parametréw, tym szkodliwo$¢ drgan jest wieksza. Organizm cztowieka reaguje na
drgania o czestotliwos$ci od 4 do 800 Hz, natomiast najwiekszg wrazliwo$¢ wykazuje na
drgania w zakresie czestotliwos$ci od 4 do 8 Hz [4].

6.4 ANALIZA ZACHOROWALNOSCI NA CHOROBY ZAWODOWE W GORNICTWIE

Wg raportu Wyzszego Urzedu Gorniczego w latach 2008-2013 w golrnictwie
stwierdzono 3412 przypadkow chordb zawodowych, z czego najwiecej byto zachorowan
na pylice ptuc (2718 przypadkéw), co daje 79,7% wszystkich przypadkéw choréb
zawodowych orzeczonych w tym czasie. Pylica ptuc stanowi w gornictwie najwiekszy
udziat w strukturze wystepujacych choréb zawodowych i jest najpowazniejszym
problemem zdrowotnym szczeg6lnie ws$réd goérnikow. Na podstawie informacji
zebranych przez Wyzszy Urzad Gorniczy w latach 2008-2013 stwierdzono, w czynnych
kopalniach wegla kamiennego, tgcznie 2082 przypadki zachorowan na pylice ptuc (nie
uwzgledniajac przypadkow pylicy ptuc bytych pracownikéw zlikwidowanych kopaln),
co stanowi okoto 61,0% wszystkich przypadkéw choréb zawodowych. Wsréd bytych
(emerytowanych) pracownikéw stwierdza sie 82,8% przypadkdéw zachorowan na pylice
ptuc. Wg WUG w 2013 roku, w czynnych kopalniach wegla kamiennego, odnotowano
wzrost stwierdzonych przypadkéw pylicy ptuc o 10,7% w poréwnaniu do roku
poprzedniego. Lacznie na 300 zachorowan na pylice ptuc wsrdod gornikdéw, w czynnych
kopalniach wegla kamiennego, 47 zachorowan stwierdzono u czynnych zawodowo
pracownikéw, co stanowi 15,7%, a 253 zachorowania u bylych pracownikéw, co
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stanowi 84,3% [6]. W tabeli 6.1 przedstawiono statystyczny rozktad ilosci przypadkow
zachorowan na choroby zawodowe wsrod gérnikéow w latach 2009-2013 w gérnictwie
wegla, a tabeli 6.2 odpowiednio w gérnictwie ogétem.

Tabela 6.1 llo$¢ odnotowanych przypadkéw zachorowan na choroby zawodowe
wsrod gornikow w latach 2009-2013 w gornictwie wegla

GORNICTWO WEGLA*
Choroba zawodowa 2009 2010 2011 2012 2013
Pylice ptuc 390 528 476 359 356
Trwaly ubytek stuchu 69 69 37 32 19
Zespo6t wibracyjny 35 28 36 42 18
Przewlekle zapalenie oskrzeli 2 2 2 4 2
Inne choroby zawodowe 19 20 23 26 12
RAZEM 515 647 575 463 407

Zrédto: [6].

* Dane wg Centralnego Rejestru Choréb Zawodowych Instytutu Medycyny Pracy w Lodzi

Tabela 6.2 Ilo$¢ odnotowanych przypadkéw zachorowan na choroby zawodowe
wsrod gornikow w latach 2009-2013 ogétem w gornictwie

GORNICTWO WEGLA*
Choroba zawodowa 2009 2010 2011 2012 2013
Pylice ptuc 409 548 501 386 408
Trwaly ubytek stuchu 74 71 42 36 24
Zesp6t wibracyjny 38 29 38 43 21
Przewlekle zapalenie oskrzeli 3 2 4 4 3
Inne choroby zawodowe 22 21 26 33 16
RAZEM 546 671 611 502 472

Zrédto: [6].
* Dane wg Centralnego Rejestru Choréb Zawodowych Instytutu Medycyny Pracy w L.odzi

Licznos$¢ przypadkow odnotowanych chorob zawodowych na przestrzeni lat 2009-
2013 wykazuje tendencje malejgcg w odniesieniu do kazdego schorzenia. Jednak biorgc
pod uwage spadek zatrudnienia w gdérnictwie jaki notuje sie od 2001 roku, spadek ilosci
przypadkéw choréb zawodowych jest niewielki lub wrecz Zaden. Z tego powodu podjeto
dziatania na rzecz zwiekszonej dbatosci o profilaktyke chordb ptuc. Potozono nacisk na
rzetelne pobieranie prébek pytu kopalnianego z wyrobisk gérniczych przez stuzby
pytowe kopald. W wyniku dziatan podjetych przez WUG, prébki pytu kopalnianego
pobierano wyrywkowo w obecno$ci nadzoru gorniczego, nastepnie oddawano do
analizy do laboratoriéw innych niz kopalniane (w tym réwniez do laboratorium GIG).
Bardzo istotnym elementem wspierajacym proces poprawy skutecznos$ci profilaktyki
pylicy ptuc bylo zaakceptowane przez przedsiebiorcow, na posiedzeniu Komisji
Bezpieczenstwa Pracy w Gornictwie ,Katalogu dobrych praktyk” dokumentu
opracowanego w Wyzszym Urzedzie Gorniczym, zawierajacego zbiér zasad i propozycji
konkretnych dziatan zmierzajacych do ograniczenia zachorowan na pylice ptuc [6].

6.5 ZAGROZENIA ZDROWOTNE GORNIKOW NA TLE CZYNNIKOW GORNICZO-
TECHNICZNYCH EKSPLOATACJI ZLOZ

Rozwo0j przemystu gérniczego ukierunkowany jest gtéwnie na intensyfikacje
wydobycia, co osigga sie poprzez zastosowanie nowych, coraz bardziej wydajnych
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urzadzen wydobyweczych. Jednak proces intensyfikacji robot gérniczych wigze sie czesto
ze zwiekszeniem wielkoSci czynnikow narazenia w miejscu pracy. Zwiekszanie
parametrow urobkowych urzadzen gérniczych pocigga za soba zwiekszanie wielko$ci
czynnikéw uciazliwych pojawiajacych sie w miejscu pracy, ktéore wymagaja nowych
rozwigzan zabezpieczajgcych. Dotyczy to zwlaszcza urzadzen bedacych Zrédtem hatasu,
wibracji oraz uwalniania pyt6w do powietrza.

Zagrozenie pracownikow dziataniem pytéw szkodliwych dla zdrowia wystepuje
gléwnie podczas prowadzenia proceséw technologicznych, zwigzanych przede
wszystkim z bezposrednim pozyskiwaniem wegla podczas jego urobku. Miejscami
szczegOlnie narazonymi na dzialanie pytéw szkodliwych dla zdrowia sg stanowiska
pracy w przodkach eksploatowanych $cian, dragzonych chodnikéw i stanowiska pracy
w wyrobiskach z odstawami urobku.

Gloéwnymi czynnikami gérniczo-technicznymi, sprzyjajacymi powstawaniu pylicy u
gornikdw kopaln wegla kamiennego, sa:

e schodzenie z eksploatacja wegla na coraz to wieksze gtebokosci, co powoduje
zmniejszenie sie nawodnienia poktadéw i wzrost ilosci pytéw suchych,

e wrzrost eksploatacji cienkich poktadéw zawierajacych wegiel koksowy, co z kolei
wymaga drazenia chodnikéw weglowo-kamiennych, bedacych zrodtem pytow
najbardziej szkodliwych dla zdrowia,

e nieprawidlowe stosowanie mechanizacji: urabiania, tadowania i transportu
urobku, ktéra moze wptywac takze na wzrost zapylenia wyrobisk podziemnych.

W wyzej wymienionej sytuacji powstajag nowe rozwigzania techniczne kombajnow
gorniczych zwiekszajagce mozliwosci wydobycia roznych zi6z przy podwyzszaniu
parametréow wydajnosci eksploatacji (predko$¢ posuwu sukcesywnie zwieksza sie -
obecnie nawet od do 9,2 m/min np.: dla kombajnu typu KGU 600), co zwieksza wielkos¢
zagrozenia pytem na stanowiskach przodkowych [7].

Zrédtem hatasu przemystowego w gérnictwie sa przede wszystkim urzadzenia
i wyposazenie techniczne eksploatowane w wyrobiskach gérniczych. Na wielko$¢ hatasu
w przemystowych pomieszczeniach goérniczych oraz jego rozprzestrzenianie sie ma
wptyw nie tylko samo Zrodto hatasu, ale rowniez takie czynniki, jak usytuowanie zrodta
hatasu wzgledem $cian i stanowisk pracy, ksztalt pomieszczenia, a zwtaszcza sufitu,
rodzaj Scian, istnienie przeszkdéd na drodze fal dzwiekowych w postaci stojacych
maszyn, itp. Stanowiska pracy, na ktoérych stwierdza sie wystepowanie
ponadnormatywnego natezenia hatasu, to miedzy innymi: obstuga Sciany, tj. dolnych
i gornych skrzyzowan $cianowych, obstuga kombajnéw Scianowych, obstuga przesypu
z przenos$nika, obstuga  przodkéw  chodnikowych  drgzonych  kombajnami
chodnikowymi, obstuga stacji urzadzen chtodniczych i odmetanowania. W tabeli 6.3
znajduje sie przyktadowy wykaz miejsc pracy w kopalniach wegla kamiennego,
w ktorych natezenie hatasu osigga wartosci szkodliwe dla organizmu ludzkiego.

Zrédtem drgan przy pracy w goérnictwie s3 gléwnie miotki i wiertarki
pneumatyczne, wiertarki i mtoty udarowe, kotwiarki oraz inne reczne narzedzia,
gtownie jezeli uzywa sie ich w stanie uszkodzonym lub mocnego wyeksploatowania [8].
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Tabela 6.3 Gléwne Zrédla hatasu oraz miejsca ich wystepowania
w kopalniach wegla kamiennego

Miejsce wystepowania Okreslenie zrodla Maksymalny stwierdzony
halasu halasu poziom halasu L, [dB]
wiercenia otworow strzalowych 37
Przodki $cianowe wiertarkami udarowymi
transport urobku przeno$nikiem 95
zgrzeblowym pancernym
praca mtotkdw mechanicznych 105
Przodki chodnikowe praca tadowarek zasierzutnych 102+112
praca wentylatora lutniowego 102
Komora maszyny wyciggowej . .
dla szybiku praca maszyny wyciggowej 98
Gltoéwne chodniki przewozowe przy przejezdzie pociagu 94
w elektrowozie podczas jazdy 100+105
. praca zapychakow szybowych 98+108
Podszybie praca urzadzen skipowych 100+105
Nadszybic zapyf:hame wozow do klatki i obieg 90-98
WO0zZOW
Sortownia praca urza}dzen przerébezych, wywrotu 95100
i urzadzen transportowych
. . praca elektrycznej maszyny
Hala maszyny wyciagowej wyciagowej z przekladnig z¢bata o8
. praca zgbatek odsrodkowych 90~+110
Hala sprezarek praca sprezarek ttokowych 100
Elektrositownia praca turbin generatorow 94-+95
Wylot dyfuzora praca gtownego wentylatora osiowego 100+120
Zrédto: [8]

W kopalniach czesto stwierdza sie przekroczenie dopuszczalnych norm drgan
miejscowych dla recznych urzadzen. Zgodnie z prowadzonymi pomiarami przez
Panstwowy Instytut Geologiczny we Wroctawiu, urzadzenia typu wiertarki
pneumatyczne oraz miotki pneumatyczne (np.: wiertarka WUP 22 oraz mtotek MK 8)
podczas pracy znacznie przekraczaja dopuszczalne normy wartosSci przyspieszenia
drgan miejscowych. Podobne zagrozenia wibracjg miejscowg dotycza niektorych typow
kotwiarek. Natomiast Zrédtem wibracji ogdlnej s3 najczesSciej kombajny chodnikowe,
spragotadowarki oraz lokomotywy dotowe.

6.6 ROZWOJ SRODKOW TECHNICZNYCH NA RZECZ PROFILAKTYKI CHOROB
ZAWODOWYCH

Wiekszos$¢ stwierdzonych choréb zawodowych powstaje w wyniku wieloletniej
ekspozycji na czynniki szkodliwe i powstaje po minimum 10-letnim narazeniu.
Nastepstwa chorob tytutu choroby zawodowej prowadza do okreslonych konsekwencji
ekonomicznych, dlatego duze znaczenie ma podjecie odpowiednich dziatan
profilaktycznych. Koncentracja wydobycia, wzrost mechanizacji urabiania i fadowania
urobku przy réwnoczesnym intensywnym przewietrzaniu (koniecznym dla zwalczania
zagrozenia metanowego i utrzymania odpowiednich warunkéw klimatycznych)
powoduje wzrost zagrozenia pytowego oraz zagrozenia zwigzanego z nadmiernym
hatasem.

Technologia urabiania kombajnami jest pytotworcza, dlatego tez dazy sie do coraz
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to lepszych rozwigzan technologicznych, minimalizujacych strumien emitowanego pytu.
W tym celu stosuje sie r6zne technologie urabiania i przewietrzania chodnikéw. Podczas
urobku stosuje sie takie techniki zmniejszenia zapylenia jak: wstepne nawilzanie
poktadéw weglowych, wysokoci$nieniowe zraszanie, system ,extraction drum”,
odgrodzenie strumienia pytu, odpylacze mokre i suche [2]. Ponadto prowadzi sie ciagty
pomiar zapylenia w okolicy wurabianych $cian i =zaleca stosowanie ochron
indywidualnych.

Do zwalczania nadmiernego zapylenia spowodowanego procesem urabiania stuzy
instalacja wodna zabudowana na kombajnie. Instalacja ta poza funkcjg zwalczania
zapylenia stanowi uktad chlodzenia silnikow elektrycznych i oleju w uktadzie
hydraulicznym kombajnu. Zasilanie instalacji wodnej moze odbywac¢ sie z agregatu
wodnego lub bezposrednio z rurociggu przeciwpozarowego. Rozwdj technologii
urabiania kombajnami wydaje sie dazy¢ do zwiekszenia wydajnosci tych urzadzen
réwniez w zakresie usprawniania skutecznos$ci odpylania za pomocg nabudowanych
urzadzen zraszajgcych w celu eliminacji nadmiernego zapylenia.

Obecnie nowoczesne kombajny wyposazone sg w specjalne tzw. inzektorowe
urzadzenie zraszajagce o duzej skuteczno$ci odpylania. Urzadzenie to zapewnia
réwnomierny ksztatt strugi oraz symetryczny rozktad rozdrobnionych kropli wody na
powierzchni zraszania, gwarantujgc skuteczne zwalczanie zagrozenia pytowego oraz
zagrozenia od iskier mechanicznych. Rozwarto$¢ stozka zraszania zapewnia skuteczne
chtodzenie noza, bruzdy skrawania oraz skuteczne strgcanie pytlu wytwarzanego
w trakcie urabiania. Zasada dzialania urzadzenia polega na wykorzystaniu zjawiska
Coanda. Strumien wody wytryskujacy z dyszy zasysa z atmosfery do wewnatrz
urzadzenia powietrze, gdzie na skutek silnego jego zawirowania zostaje wytworzony
i wyrzucony strumien mieszaniny wodno-powietrznej posiadajgcej najkorzystniejsze
rozpylenie kropel wody. Zostaje uzyskany rowniez dodatkowy efekt wytrgcania pytuy,
gdyZz urzadzenie zasysajac zapylone powietrze oczyszcza je z czasteczek pytu.
Przyktadowy kombajn chodnikowy z inzektorowym systemem zraszania przedstawia
rys. 6.2.

Rys. 6.2 Kombajn chodnikowy AM-50z-w z inZektorowym systemem zraszania

Zrédto: http://famur.com.pl/oferta/kompleksy-chodnikowe/kombajny-chodnikowe /am-50-z-w-
194.html
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Inzektorowe urzadzenie zraszajace sktadajace sie z gniazda oraz dyszy wykonane
jest z wysokogatunkowej stali kwasoodpornej zapewniajgcej wysokie witasciwosci
wytrzymato$ciowe oraz duzg odpornos¢ na korozje (rys. 6.3).

Rys. 6.3 Inzektorowy system zraszania w kombajnie chodnikowym
Zrédto: http://zpstalmet.pl/produkty.bhp

Profilaktyka choréb stuchu i skutkéw wibracji na stanowisku pracy podobnie jak
choréb uktadu oddechowego obejmuje profilaktyke techniczng, organizacyjng oraz
medyczna.

Profilaktyka techniczna, ktdérej celem jest zapobieganie szkodliwemu
oddziatywaniu hatasu i wibracji na organizm przeprowadzana jest nastepujacymi
metodami:

e ograniczenie rozprzestrzeniania sie hatasu, poprzez zabudowanie ttumikéw na
wentylatorach;

e zmniejszenie czasu ekspozycji pracownikéw na hatas i wibracje;

e stosowanie ochron osobistych (ochronniki stuchu, odziez antywibracyjna),
zwlaszcza w poblizu kombajnéw chodnikowych i przeno$nikéw tasmowych,
urzadzen wiertniczych.

Na profilaktyke organizacyjng sktadajg sie sterowanie radiowe kombajnow
$cianowych, monitoring poprzez telewizje przemystowg w takich miejscach jak
przesypy oraz gtdwne przenos$niki tasmowe. Oprécz tego uswiadamia sie pracownikéw
o ryzyku utraty stuchu i metodach zabezpieczania sie ochronnikami stuchu.

PODSUMOWANIE

Wysoka zachorowalno$¢ zawodowa w goérnictwie wegla kamiennego, jest
skutkiem pracy w trudnych i specyficznych warunkach przy narazeniu na dziatanie
czynnikéw szkodliwych. Stan ten jest spowodowany przekraczaniem normatywéow
higienicznych stezen czynnikéw szkodliwych na stanowiskach pracy i wynika gtéwnie
z istoty i specyfiki gérniczej pracy. Przyczyng tego stanu sg rowniez nieprawidtowosci
w zakresie egzekwowania obowigzkowego stosowania ochron indywidualnych.

Przyjmujac okoto 10 letni okres ujawniania sie choroby zawodowej dla
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analizowanego okresu 2009-2013, ktéry obrazuje stan narazenia na dziatanie
szkodliwych czynnikéw fizycznych, jaki mial miejsce po roku 2003, mozna spodziewac
sie, ze obecnie realizowane dziatania profilaktyczne bedg widoczne po roku 2025.

Pomimo znacznego postepu w rozwoju Srodkéw technicznych i ktadzionym

nacisku na wydajnos¢ i efektywnos¢, profilaktyka chorob zawodowych wydaje sie nie
nadazac za rozwojem w dziedzinie wydobycia kopalin.
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POSTEP TECHNOLOGICZNY A CHOROBY ZAWODOWE W GORNICTWIE

Streszczenie: W artykule przedstawiono problem zachorowalnosci pracownikéw gdrnictwa na
choroby zawodowe. Przeanalizowano statystyke wystepowania choréb zawodowych w latach
2009-2013 oraz cechy charakterystyczne i skutki najczesciej wystepujqcych choréb wsréd
gornikéw. Przedstawiono wplyw czynnikéw gdrniczo-technicznych na stan zagrozenia zdrowia
gornikéw podczas eksploatacji ztoza. Przeanalizowano réwniez aktualne tendencje rozwoju
Srodkow technicznych na rzecz poprawy profilaktyki choréb zawodowych.

Stowa kluczowe: choroba zawodowa, zagrozenia gdrnicze, profilaktyka choréb zawodowych

OCCUPATIONAL DIESEASES BESIDE TECHNOLOGICAL PROGRESS
IN THE MINING INDUSTRY

Abstract: The article presents the problem of mining workers incidence of occupational diseases.
We analyzed the statistics of occupational diseases in the years 2009-2013 and the characteristics
and effects of the most common diseases among miners. Shows the influence of mining-technical
factors on condition of the health risks of miners during the exploitation of the deposit. The current
trends in the development of technical measures to improve the prevention of occupational
diseases we analyzed too.

Key words: occupational disease, mining hazard, prevention of occupational diseases
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