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PROPOZYCJE OZNAKOWANIA DROG
UCIECZKOWYCH W KOPALNIACH
WEGLA KAMIENNEGO

WPROWADZENIE

W wyrobiskach kopali wegla kamiennego znajduje sie znaczna ilo$¢ materiatu

palnego, a takze liczne Zrédta zaptonu. Obrazuja to nastepujace przyktady [2]:

wegiel, ktory wystepuje w caliZnie lub jest transportowany jako urobek srodkami
odstawy ciggtej oraz transportu kotowego, lub zalega na spagu wyrobiska na
skutek opadania ze $rodkéw odstawy, lub jest zgromadzony w zbiornikach
retencyjnych, lub wystepuje w postaci pytu weglowego unoszacego sie
w powietrzu oraz osiadtego na obudowie i wyposazeniu wyrobiska,

drewno, ktére moze by¢ budulcem (obudowa pomocnicza, stosy do ochrony
wyrobisk przy$cianowych, tamy drewniane) lub moze by¢ transportowane, lub
sktadowane w wyrobiskach,

tasmy bedace elementami pracujgcych przenos$nikéw, lub tas§my sktadowane, lub
transportowane do miejsc przeznaczenia,

elektryczne przewody oponowe i kable, bedace czeSciami czynnych sieci
energetycznych, a takze gdy sa transportowane badz sktadowane,

oleje, ktore znajduja sie w sktadach podziemnych, w pracujacych maszynach lub
sa rozlane w czasie przelewania, badz na skutek nieszczelnosci naczyn
transportowych, czy tez nieszczelnosSci elementéw maszyn,

materiaty pedne, znajdujace sie w sktadach podziemnych, w zbiornikach maszyn
spalinowych lub s3g transportowane w pojemnikach do miejsca przeznaczenia,
lub s3 rozlane na spagu na skutek nieostroznego przelewania, nieszczelnosci
pojemnika oleju, nagtego uszkodzenia urzadzenia spalinowego itp.,

lutnie elastyczne tworzace lutniociagg lub transportowane, lub sktadowane,
plétno wentylacyjne, uzyte jako element konstrukcji gorniczych Ilub
transportowane, lub sktadowane,

metan w powietrzu kopalnianym lub w rurociggu odmetanowania,

gazy spawalnicze,

materiaty wybuchowe w skiadach podziemnych, transportowane wyrobiskami
lub przechowywane w skrzyniach, w rejonach przodkoéw,

kleje i ich komponenty, ktére sa sktadowane, transportowane lub wttoczone do
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calizny,

e  pianki uszczelniajgce i ich komponenty, ktore sa sktadowane, transportowane lub
wykorzystane zgodnie z przeznaczeniem,

e  czySciwa, ktdre sg sktadowane lub uzywane, a takze sktadowane po uzyciu,

e elementy ubran roboczych.

Bardzo czesto materiaty palne wystepuja grupowo. Przyktadowo, w wyrobiskach
przyscianowych wystepuje wegiel w caliZznie, tasma przenos$nika, wegiel
transportowany, wegiel opadly na spgg wyrobiska oraz wegiel w postaci lotnego
i osiadtego pytu, oleje w przektadniach napedéw przenosnikéw, elektryczne przewody
oponowe i kable, a czesto rowniez metan.

Wymienione materiaty palne posiadaja zréznicowane temperatury zaptonu,
wydzielajg rézne ilosci ciepta na skutek spalenia jednostkowej masy oraz posiadajg
rézne zdolno$ci podtrzymywania ognia. W przypadku wystepowania w wyrobiskach
nawet matej iloSci materialéw o niskiej temperaturze zaptonu, moze zostac
zainicjowany pozar zZrédtem zaptonu o stabej mocy. Pozar ten moze przenie$¢ sie na
inne materiaty palne, o znacznie wyzszej temperaturze zaptonu.

Zrédtem ciepta powodujacego pozar moze by¢ otwarty ogien, zarzace sie materiaty
palne lub silnie rozgrzane elementy maszyn i urzadzen. Przyktadami zZrodet zaptonu sa:

e  prace spawalnicze i ciecie metali autogenicznie lub tukiem elektrycznym,

e tarcie taSm przeno$nikowych o unieruchomione elementy toczne przenos$nika,
o konstrukcje no$nag przenosnika, o elementy wyposazenia wyrobiska, np. tamy
wentylacyjne,

e zacieranie taSm w czasie rozruchu przecigzonego przenosnika,

e rozgrzane elementy maszyn np. silniki maszyn spalinowych, przecigzone
elementy maszyn,

e  tluki elektryczne spowodowane uszkodzeniami maszyn i urzadzen elektrycznych,

e rozgrzane na skutek przecigzen lub starzenia sie izolacji kable elektryczne,
przewody oponowe oraz urzadzenia i silniki elektryczne,

e  iskry powstajgce w czasie transportu trakcyjnego,

e  strzelanie materiatami wybuchowymi,

e  iskrzenie zapalajagce metan powstate w czasie urabiania mechanicznego
twardych skat,

e iskrzenie zapalajgce metan spowodowane uderzeniami rabujacego sie stropu
o elementy obudowy,

e iskrzenie powstate na skutek tarcia lub uderzenia o siebie stalowych elementow
wyposazenia wyrobisk, co jest wynikiem tgpan lub wstrzagséw sejsmicznych,

e iskrzenie spowodowane awarig w czasie transportu, np. na skutek uderzenia
transportowanego materiatu o obudowe wyrobiska, kable itd.,

e  wybuchy metanu,

e  wybuchy pytu weglowego,

e silnie rozgrzane gazy pozarowe (wtérne ogniska pozaru),

18




SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKCJI 2015
Jakos¢ i Bezpieczenstwo z.3(12)

e szczelinowe pozary endogeniczne, po wypadnieciu zarzacego lub palgcego sie
wegla do przestrzeni wyrobiska,

e zrobowe pozary endogeniczne, powodujace zapalenie lub wybuch metanu w
zrobach,

e niedozwolone uzycie $rodkéw strzelniczych (materiatow wybuchowych Ilub
zapalnikéw ostrych),

e  palenie tytoniu,

e celowe podpalenie.

Skutkiem oddziatywania Zrodta zaptonu na materiat palny moze by¢ pozar,
nazywany egzogenicznym.

Wegiel posiada wtasciwosci egzotermicznego utleniania, co przy wystepowaniu
warunkow umozliwiajacych akumulacje ciepta prowadzi do powstania pozaréw,
nazywanych endogenicznymi.

Wedtug raportéw Gléwnego Instytutu Goérnictwa [3], w latach 1990-2013 w
polskich kopalniach wegla powstaty 92 pozary, przy czym 22 z nich to pozary
egzogeniczne.

Pozary powodujg wydzielanie sie do atmosfery kopalnianej gazéw trujacych,
wydzielanie sie dymu oraz podwyZszenie temperatury powietrza na drodze przeptywu
od ogniska w kierunku wentylatoréw gltéwnego przewietrzania na powierzchni.
Przebywanie w atmosferze kopalnianej zawierajacej produkty pozaru jest Smiertelnie
niebezpieczne. Stad koniecznos$¢ ochrony ukitadu oddechowego goérnikdw za pomoca
indywidualnych aparatéw ochrony drog oddechowych, izolujacych uktad oddechowy od
atmosfery zewnetrznej. Jednoczenie gornicy ewakuujg sie ze strefy przeptywu
produktéw pozaru. Predkos$¢ przej$cia zadymionymi wyrobiskami, na skutek przede
wszystkim ograniczenia widocznoS$ci przez ptynacy wyrobiskiem dym, jest znacznie
nizsza niz predkos¢ przej$cia w warunkach normalnych.

Poniewaz nominalny czas dziatania aparatu ochrony drég oddechowych wynosi
najczesciej 60 minut (uzywa sie rOwniez aparatéw o czasie dziatania 50 minut), dtugos¢
drogi przebytej przez gérnika w trakcie ewakuacji z wykorzystaniem jednego aparatu
jest ograniczona. Dlatego w wyrobiskach umieszcza sie tzw. komory wymiany
ucieczkowego sprzetu ochrony uktadu oddechowego. Komory umieszcza sie
w odlegtosciach takich, aby goérnicy mogli dojs¢ do nich w umownych warunkach
widocznosci, gdyz rzeczywistych warunkow jakie moga wystapi¢ nikt nie potrafi
okresli¢. Rowniez predkos$ci marszu s3 umowne, gdyz istnieje duza rozbiezno$¢ w
indywidualnych predkosciach poszczegélnych gérnikow. Pomocne w ewakuacji
gornikow moga byc¢ Srodki informujace o wilasciwym kierunku przejscia drogami
ucieczkowymi, co jest szczegblnie wazne przy znacznym ograniczeniu widocznosci.
Oznakowania drég ucieczkowych powinny uwzglednia¢ warunki w duzym zakresie
ograniczenia widocznoSci, od kilkunastu metréw do jej catkowitego braku.

2.2 STOSOWANE SRODKI OZNAKOWANIA DROG UCIECZKOWYCH

W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. [4] w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gorniczych (Dz. U. Nr
139, poz. 1169,z 2006 r. Nr 124, poz. 863 oraz z 2010 r. Nr 126, poz. 855) § 210 punkt 5.
stanowi, ze ,Najwiekszq dopuszczalng dtugos¢ drég z niezaleznym prgdem powietrza
ustala sie z uwzglednieniem czasu dziatania stosowanych srodkéw ochrony drdg
oddechowych.”, natomiast § 350. pkt 1. stanowi, ze , W zaktadzie gérniczym wyznacza sie
drogi ucieczkowe, ktore powinny by¢ odpowiednio oznakowane.”

W zataczniku nr 3 do Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 12 czerwca 2002
r. w sprawie ratownictwa gorniczego [5] (Dz. U. Nr 94, poz. 838, z 2004 r. Nr 102, poz.
1073 oraz z 2007 r. Nr 204, poz. 1476) wskazuje sie jedynie na sposéb wycofania zatogi
oraz wentylacyjne metody zabezpieczenia zatogi przed wptywem gazéw pozarowych.

Punkt 1.55 tegoz zalgcznika stanowi, ze ,Wycofujqc sie w gestych dymach,
w ktérych widocznos¢ jest bardzo ograniczona lub jej brak, powinny by¢ wykorzystane
jako drogowskazy ciqgi urzqdzen odstawczych, przewody energetyczne lub telefoniczne.
Powinno sie przechodzi¢ wzdtuz ociosu wyrobiska, po tej jego stronie, po ktérej znajduje
sie skrzyzowanie z chodnikiem, w ktérym moze by¢ prqd powietrza ptynqcy od strony
szybu wdechowego.” Natomiast pkt 1.56 stanowi, ze ,Na skrzyZowaniu wyrobiska
(wyrobisk) z prqdem powietrza ptyngcym od strony szybu wdechowego w wyrobisku
zadymionym wykonuje sie takie zabezpieczenia z lin, desek lub innych materiatéw, aby
ludzie wycofujqcy sie w dymach trafiali do wyrobisk z prqdem powietrza, o ktérym mowa
w pkt 1.55, i nie zabtqdzili.”

Obecnie oznakowanie drog ucieczkowych ogranicza sie do metalowych tablic
informacyjnych, umieszczonych na skrzyzowaniach wyrobisk. Przyktad takiej tablicy
przedstawiono narys. 2.1.

Pochylnia N-8
Droga ucieczkowa

zgodnie z kierunkiem

>
przeptywu powietrza

Rys. 2.1 Przyklad oznakowania drogi ucieczkowej w kopalni
Zrédto: Opracowanie wiasne

Tego rodzaju tablice posiadajg najczeSciej biate tto, a napis wykonany jest
czerwong farba.

2.3 PROPONOWANE SRODKI 0ZNAKOWANIA DROG UCIECZKOWYCH

Obecnie do wykonania znakéw drogowych stosuje sie coraz czeSciej tablice
pokrywane folig odblaskowa. Folie te posiadajg bardzo wysoki wspéiczynnik odbicia
Swiatta. Jednocze$nie sg tatwe w uzyciu, wzory i litery mozna wycina¢ za pomoca
plotera.

Folie s3 odporne na trudne warunki atmosferyczne. Zastosowanie tablic pokrytych
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folig odblaskowg z natozonymi literami lub ikonami w kontrastujacym z ttem kolorze
znacznie zwiekszyloby ich widocznos¢ i czytelnosc¢.

Proponuje sie takze zastosowac tabliczki odblaskowe, rozwieszone w matej
odlegto$ci od siebie. Tabliczki majg ksztatt prostokatny o wymiarach 5x10 cm.
W ramach projektu strategicznego p.t. Poprawa bezpieczenstwa pracy w kopalniach,
zadania nr 12 [6] zostaly przeprowadzone badania widocznosci tasm odblaskowych
firmy 3M. Badania wykazaty, Ze najlepsza widoczno$¢ wykazuje taSma biata o numerze
983, a nieco mniejszg taSma z6tta o numerze 997 ,S”. W zwigzku z tym proponuje sie,
aby jedna strona tabliczki byta oklejona tasmg biatg, a druga tasmga z6ttg. TaSma biata
wskazywataby kierunek przejScia zgodny z kierunkiem przeptywu powietrza.
W warunkach zadymienia goérnicy powinni sie wycofywaé zgodnie z kierunkiem
przeptywu dymoéw do najblizszego skrzyzowania z doptywajacym powietrzem
niezadymionym. Zatem zastosowanie tasmy biatej do oznaczenia tego kierunku, jako
najbardziej widocznej, jest w petni uzasadnione.

W czasie pozaru w rejonie wentylacyjnym S$ciany, niezaleznie od miejsca ogniska
pozaru, nastepuje ewakuacja catej zatogi pracujacej w tym rejonie. Zatoga pracujgca
przed ogniskiem pozary (patrzac od strony doptywu powietrza) ewakuuje sie pod prad
powietrza. Ten kierunek ewakuacji powinien by¢ oznaczony kolorem zéttym.

Tabliczki mozna zamocowa¢ do obudowy za pomocg magneséw neodymowych.
Takie zamocowanie pozwoli na w miare tatwy demontaz tabliczki w celu okresowego
wyczyszczenia z osiadtego na niej pytu.

Najtrudniejsza ewakuacja goérnikéw jest spowodowana pozarem o wysokiej
temperaturze. Przykladem takiego pozaru bylo zdarzenie w kopalni ,Krupinski”.
Przyczyng pozaru byto zapalenie sie metanu w konncowym odcinku $ciany. Powstate
dymy byty tak geste, ze widocznos$¢ byta ograniczona do okoto 30+40 cm.

W  wyrobiskach przyScianowych z reguly znajduja sie podreczne sktady
materialéw uzywanych w produkcji gorniczej, a spag wyrobisk nie jest rowny z uwagi
na wypietrzenia spowodowane wysokim ci$nieniem skat nadlegtych. Zdarzaja sie takze
zalewiska, nad ktérymi wykonuje sie pomosty w celu umozliwienia przejscia zatodze.
Ewakuacja w warunkach braku widocznosci jest szczeg6lnie trudna i dtugotrwata. Moga
zaistnie¢ sytuacje, dla ktorych czas przejScia wyrobiskiem do miejsca doptywu
powietrza niezadymionego lub do komory wymiany ucieczkowego sprzetu ochrony
uktadu oddechowego bedzie dtuzszy od nominalnego czasu dzialania aparatu
tlenowego. Moze to doprowadzi¢ do $mierci gérnika w zwigzku z wyczerpaniem sie
tlenu w aparacie ucieczkowym.

Aby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, proponuje sie zastosowanie tzw. liny zycia do
oznaczenia drogi ucieczkowej i kierowania ewakuujaca sie zatoga.

W ramach zadania nr 12 Strategicznego Projektu Badawczego pt. Poprawa
bezpieczenstwa pracy w kopalniach [6] skonstruowano line Zycia oraz przeprowadzono
pomiary predkosci przejscia wyrobiskiem przyScianowym z jej zastosowaniem.

Lina Zycia sktada sie z liny no$nej i zamocowanych na niej wskaznikéw. Na
wskazniki sktadajg sie stozki, kule i walce (rys. 2.2).
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Stozek Sciety, odzwierciedlajgcy grot strzatki, wskazuje na kierunek ewakuacji od
podstawy wiekszej do podstawy mniejszej. Jest to podstawowy wskaznik zamocowany
na linie zycia.

Rys. 2.2 Znaczniki do liny Zycia
Zrédto: Opracowanie wlasne

Walec oznacza przejscie przez skrzyzowanie wyrobisk w kierunku zgodnym z osig
podtuzna walca.

Kula oznacza UWAGA!, co$ istotnego zmienia sie w kierunku ewakuacji.

Kombinacje tych trzech wskaznikéw pozwalajg na wtasciwe kierowanie ewakuacja
zatogi.

Lina Zycia powinna by¢ zawieszona na wysokos$ci wykonania poreczy w obiektach
budowlanych, czyli okoto 110 cm od spagu. Dzieki temu wycofujaca sie droga
ucieczkowa zatoga moze stale utrzymac kontakt z lina.

Proponuje sie, aby na prostych odcinkach odlegto$¢ pomiedzy stozkami $cietymi
wynosita okoto 5 m. Odlegtos¢ ta zapewnia szybka orientacje co do wtasciwego
kierunku przej$cia nawet po niekontrolowanej utracie kontaktu z ling np. po upadku
wycofujacego sie gérnika.

Przy zblizaniu sie do zmiany kierunku ewakuacji znaczniki kierunku nalezy
zages$ci¢ najpierw do 2 m, a nastepnie do 1 m.

PrzejScie na drugg strone wyrobiska sygnalizuje grupa wskaznikéw ewakuacji
przedstawiona na rys. 2.3.

O30}

»

Rys. 2.3 Przejscie na druga strone wyrobiska

Zrédto: Opracowanie wtasne

Kierunek poruszania sie zatogi wskazuje strzatka na rysunku. Idacy gornik natrafia
reka na kule, sygnalizujaca wzmozenie uwagi. Nastepny wskaznik sugeruje
dotychczasowy kierunek ruchu, lecz potozony kilka centymetrow dalej wskaznik
sugeruje kierunek przeciwny ruchu. Tak uloZone stozki nalezy odczytywac jako
nastepujace polecenie:
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Zatrzymaj sie. Odwrodc¢ sie plecami do liny zycia. PrzejdZ na druga strone
wyrobiska.

Jezeli gérnik nie zauwazyt powyzszego znaku, okoto 1 m za tg grupg znakow
powinien znaleZ¢ sie znak informujacy, Ze idzie w ztym kierunku. Bedzie to grupa
wskaznikow przedstawiona na rys. 2.4.

A

———————————>

Rys. 2.4 Zmien kierunek ewakuacji
Zrédto: Opracowanie wiasne

Goérnik porusza sie w kierunku wskazanym przez strzalke narysowang linig
przerywang. Kula oznacza UWAGA, natomiast stozek nakazuje ruch w przeciwnym
kierunku, czyli zgodnym z kierunkiem strzatki narysowanej linig ciagta.

Rys. 2.5 obrazuje, jak powinno by¢ oznakowane przejScie na druga strone
wyrobiska.

strefa zaggszczenia znacznikéw
—1T>0 i
< 4

<< <—<—
< <<
e e e e e e

<«<—€——— Kkierunek przeptywu dymow
‘— kierunek ewakuacji

Rys. 2.5 Uklad lin Zycia w wyrobisku w miejscu zmiany strony przej$cia wyrobiskiem

Zrédto: Opracowanie wtasne

Konieczno$¢ zmiany strony przejScia wyrobiskiem moze byC zwigzana
z koniecznos$cig przejScia pomostem ponad przeno$nikiem tasmowym ze zmiang
potozenia lutniociggu w chodniku nad$cianowym lub z koniecznoscig przejscia
z chodnika pod$cianowego do przecinki skracajgcej dtugo$¢ drogi ucieczkowe;j.

Na rys. 2.5 przejscie chodnikiem, znajduje sie od strony gérnego ociosu. Lina Zycia
znajduje sie z tej samej strony wyrobiska. Znaczniki kierunku ewakuacji na linie
znajdujg sie w standardowej odlegtosci 5 m. Po zbliZeniu sie do miejsca przejscia
nastepuje zageszczenie wskaznikéw. PrzejScie na druga strone nastepuje w miejscu
skierowania sasiednich, blisko potozonych stozkéw Scietych gérnymi podstawami do
siebie. Przechodzacy gornicy powinni w tym miejscu sie zatrzymac, wykona¢ zwrot
09009 w lewo i przej$¢ na druga strone wyrobiska. Odcinki liny zycia znajdujace sie po
jednej i drugiej stronie wyrobiska powinny sie zazebia¢, aby nie wystgpity trudnosci
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w odnalezieniu liny. Po przejSciu na drugg strone goérnicy powinni odnalez¢ jak
najszybciej wskazniki kierunku (stozki $ciete). Z tego wzgledu znaczniki kierunku na tej
linie Zycia powinny by¢ zageszczone.

W niektérych przypadkach ewakuacji, nalezy przejs¢ przez skrzyzowanie
wyrobisk na drugg bez kontaktu z ling Zycia. Beda to rzadkie przypadki. Rys. 2.6
przedstawia uktad wskaznikow do stosowania w takich przypadkach. Wskaznikami
uzytymi do oznakowania takiej sytuacji sg kula i stozek.

»
»

Rys.2.6 Oznakowanie przejscia przez skrzyZowanie na wprost

Zrodto: Opracowanie wlasne

Rys. 2.7 przedstawia fragment liny zycia z oznakowaniem przej$cia na druga
strone, a rys. 2.8 oznakowanie przej$cia na wprost.

Rys. 2.7 Oznakowanie pr

Zrodto: Opracowanie wlasne

Rys. 2.8 Oznakowanie przejscia skrzyzowania na wprost

Zrédto: opracowanie wlasne

W celu pomiaréw predkosSci marszu w warunkach catkowitego braku widoczno$ci
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przeprowadzono eksperyment ewakuacji zatogi chodnikiem N-6, nad$cianowym dla
Sciany N-8 w poktadzie 330/2 w kopalni ,K”. Spag chodnika byt nieréwny, przy prawym
i lewym ociosie znajdowaly sie pryzmy luznej, drobnej skaty, utrudniajgce przejscie.
Srednie nachylenie wyrobiska na odcinku pomiarowym wynosito 00.

W eksperymencie brali udzial ratownicy (6 oséb), jedna osoba z Politechniki

Slaskiej oraz 12 oséb zatogi pracujacej w $cianie N-8. Dtugoé¢ trasy wynosita 200 m

i sktadata sie z trzech odcinkdw, z ktorych poczatkowy i koncowy prowadzit prawag
strong wyrobiska, a sSrodkowy lewa strong wyrobiska. Wyniki eksperymentu zawiera

tabela 2.1.
Tabela 2.1 Wyniki pomiaréw predkosci przejscia chodnikiem N-6
w rejonie Sciany N-8 w pokladzie 330/2.
Lo Imig uerestnika marswu, | marsa, | Predkostmarsm,
min:sek sek
1. Marek C. 9:11 551 21,8
2. Marian S. 5:31 331 36,3
3. Tomasz G. 5:38 338 35,5
4. Witold C. 5:06 306 39,2
5. Marek O. 4:34 274 43,8
6. Jerzy K. 5:16 316 38,0
7. Adrian L. 3:43 223 53,8
8. Jacek S. 4:55 295 40,7
9. Rafat S. 5:47 347 34,6
10. Wojciech K. 5:05 305 39,3
11. Lukasz C 5:05 305 39,3
12, Tomasz K. 6:00 360 33,3
13. Sebastian C. 4:39 279 43,0
14. Lukasz K 4:33 273 44,0
15. Henryk B. 3:58 238 50,4
16. Radostaw S. 5:22 322 37,3
17. Lukasz W. 4:44 284 42,3
18. Dariusz A. 4:54 294 40,8
19. Adam K. 7:11 431 27,8
Parametry statystyczne

$rednia 320 39,0
minimum 223 21,8
maksimum 551 53,8
odchylenie standardowe 72,2 7,2
wspétczynnik zmiennosci, % 22,6 18,4

Zrédto: Opracowanie wtasne

2015
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Srednia warto$¢ predkosci przejécia droga wyniosta 39,0 m/min. Wartoé¢
minimalna predkoSci przejscia wyniosta 21,8 m/min, a maksymalna 53,8 m/min.
Wspotczynnik zmienno$ci wynidst 18,4%, co wskazuje, Ze wiekszo$s¢ wynikéw jest
zblizona do siebie.

W obliczeniach czaséw przejscia wyrobiskami w kopalniach stosuje sie najczesciej
predkosci przejscia otrzymane w badaniach eksperymentalnych przeprowadzonych
przez Centralng Stacje Ratownictwa GOrniczego oraz Instytut Eksploatacji Zt6z
Politechniki Slaskiej pod naukowym Kkierownictwem J]. Sulkowskiego [1]. Srednia
predkos¢ przejscia chodnikami poziomymi w warunkach normalnej widoczno$ci wynosi
wedtug tych badan 55 m/min.

Procedura wyznaczania drég ucieczkowych stosowana w Instytucie Eksploatacji
7167 przyjmuje, Ze do obliczen czasOw przejScia nalezy stosowac¢ predkos¢ w warunkach
zadymienia S$redniego, ktéra jest rowna v = 55/1,5 m/min = 36,7 m/min. Zatem
otrzymana S$rednia predko$¢ przejsScia w warunkach braku widocznosci, lecz z
zastosowaniem liny Zycia jest nieco wieksza od tej predkosci.

Zatoga Sciany przystapita do eksperymentu z duza rezerwa, a niektérzy gornicy
wrecz niechetnie.

Po zakoniczeniu pomiaréw zadano pytanie cztonkom zatogi $cianowej, czy
przeszliby te trase z podobng predkos$cia, gdyby nie korzystali z liny zycia. Odpowiedzi
brzmiaty zawsze przeczaco. Niektorzy z uczestnikéw dodawali, ze poruszali sie
nieoczekiwanie szybko. Padaty réwniez stwierdzenia, ze kazdy postep w dziedzinie
wycofywania sie ze strefy zagrozenia pozarem uwazajg za istotny i pozadany.

PODSUMOWANIE

Pozary w kopalniach wegla kamiennego nie zostaly catkowicie wyeliminowane
i stanowia duze zagrozenia dla gérnikow przede wszystkim z uwagi na powstawanie
w czasie ich trwania toksycznych gazéw. Powstajacy dym znacznie ogranicza
widzialno$¢, co z kolei wptywa niekorzystnie na predkos$¢ przejscia drogami
ucieczkowymi. Ograniczenie widzialno$ci moze by¢ na tyle duze, Ze ewakuujacy sie
glrnicy moga stracic orientacje i pdj$¢ w niewtasciwym kierunku.

Stosowane obecnie w kopalniach wegla kamiennego $rodki oznakowania drég
ucieczkowych sg niewystarczajace i nie spetniajg wszystkich wymogow przepisow
gorniczych. Omowiony sposob utatwienia ewakuacji i orientacji zatogi za pomocg liny
zycia nie jest w polskich kopalniach stosowany. Jak wykazaty przeprowadzone badania,
gornicy wycofujac sie z miejsc pracy w warunkach catkowitego braku widocznosci,
wykorzystujac line zycia poruszali sie z predkoscia Srednig 39 m/min, ktora jest
poréwnywalna z predkoscig przyjmowang w obliczeniach czasu przejscia wyrobiskiem
przy zatozeniu warunkéw widoczno$ci na odlegtos¢ okoto 3,5 m.

Utrzymujac kontakt z ling i stosujgc sie do polecen odczytanych dotykiem
z ukladéw znacznikow na linie zycia, goérnicy kierowani sg najkrétsza droga do
skrzyzowan wyrobisk z wyrobiskiem z powietrzem niezadymionym.

Lina zycia spelnia wszystkie wymagania przepisow goérniczych odnosSnie
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oznakowan drég ucieczkowych i kierowania zatogi do wyrobisk z doptywajacym

powietrzem niezadymionym.
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PROPOZYCJE OZNAKOWANIA DROG UCIECZKOWYCH
W KOPALNIACH WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie: W rozdziale przedstawiono Zrédla zagrozenia pozarowego w kopalniach,
a nastepnie omdwiono wymagania przepiséw gorniczych odnosnie drég ucieczkowych
w kopalniach. Przedstawiono stan obecny oznakowania drdg ucieczkowych. Zasadnicza czes¢
artykutu to przedstawienie proponowanych przez autoréw sposobéw oznakowania drég
ucieczkowych. Autorzy proponujq stosowanie znakéw odblaskowych i tzw. liny Zycia. Lina zycia
sktada sie z liny nosnej i zamocowanych na niej wskaznikéw. Lina Zycia utatwia przejscie drogami
ucieczkowymi, nawet w warunkach catkowitego braku widocznosci. Przeprowadzone badania
udowodnity, ze Srednia predkos¢ przejscia w warunkach catkowitego braku widocznosci,
wynoszqca 39 m/min, jest nawet nieco wieksza od sredniej predkosci w warunkach zadymienia
Sredniego, stosowanej do obliczania czaséw przejscia drogami ucieczkowymi.

Stowa kluczowe: kopalnie wegla kamiennego, zagrozenie pozarowe, drogi ucieczkowe, predkosci
przejscia

PROPOSALS FOR MARKING ESCAPE ROUTES IN COAL MINES

Abstract: The chapter presents the sources of fire danger in the mines and the requirements of
mining regulations regarding to the escape routes in mines. Present state of escape route markings
is represented. The main part of the article is to provide proposed by the authors ways of marking
escape routes. The authors propose the application of reflective signs and so-called " life safety
rope". The life safety rope consist of suspension cable and fasten markers. Life safety rope simplify
crossing by escape routes, even in conditions of total lack of visibility. The study demonstrates that
the average transition speed in conditions of total lack of visibility, is about 39 m/min, it is even
slightly higher than the average speed in terms of smoky average, used to calculate times of
transition the escape routes.

Key words: coal mines, the risk of fire, escape routes, Transition speed
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