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ZWALOWISKA GORNICZE, A SRODOWISKO
WODNE NA OBSZARACH GORNICZYCH
REPUBLIKI CZESKIE]

12.1 WPROWADZENIE

Ochrona $rodowiska na terenach gérniczych, rozumiana jest jako dziatanie majace
na celu zachowanie wartosci uzytkowych $rodowiska i zagospodarowanie go zgodnie
z przeznaczeniem [7]. Sktadowiska z odpadami poweglowymi zajmuja ogromng
powierzchnie, a tym samym przeksztalcajg i zmieniajg krajobraz. Duza ilo§¢ odpadow
wprowadzana do Srodowiska przyrodniczego powoduje ucigzliwo$ci zwigzane miedzy
innymi z powstawaniem pozaréw endogenicznych, erozja oraz negatywnym wptywem
na $Srodowisko wodne.

Eksploatacja zt6z weglowych w Republice Czeskiej prowadzona jest systemem
$cianowym z zawatem, co prowadzi do zapadania sie terenu oraz lokalnych tgpniec.
W wyniku tego powstajg liczne zalewiska. Pojecie "zalewisko" oznacza nagromadzenie
wody w obnizonej partii terenu w wyniku podziemnej eksploatacji gorniczej. Na
powstawanie zalewisk z jednej strony ma wptyw wielkos$¢ i rozktad poeksploatacyjnych
obnizen powierzchni, natomiast z drugiej strony uwarunkowania naturalne uktadu oraz
dynamiki krazenia wod w strefie przypowierzchniowej, zwigzane z przepuszczalno$cia
podtoza, a takze uksztattowaniem terenu. Najbardziej podatne obszary na wystgpienie
zawodnien terenu to doliny oraz pradoliny rzeczne [10].

Karvina jest obszarem mocno przeksztatconym w wyniku eksploatacji wegla
kamiennego, w zwigzku z czym powstaly tam liczne zbiorniki wodne. Dlatego zasadnym
wydaje sie poréwnanie stanu jakosci wéd w wybranych zbiornikach wodnych,
zlokalizowanych w zréznicowanym $rodowisku.

12.2 CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

Obiekty, ktorymi sg zbiorniki wodne, znajduja sie na terenie Republiki Czeskiej,
a doktadniej w miesScie Karvina. Powierzchnia miasta wynosi 57,5 km? [8], teren jest
pagorkowaty, klimat mozna podzieli¢ na umiarkowany i umiarkowany kontynentalny,
wysokos$¢ nad poziomem morza wynosi 200-300 m, a gesto$¢ zaludnienia to okoto 1096
obywateli na km? [9]. Centralna cze$¢ obszaru zostata zdominowana przez dziatania
antropogeniczne, gtéwnie zwaty gérnictwa weglowego.
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Ze wzgledu na otoczenie wybrano trzy, zbiorniki wodne:
e  Darkovské More,
° Solecka,
e  Velky Mlynsky Rybnik.

Na mapie, zaznaczono poszczeg6lne obiekty wodne (rys. 12.1).
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Zrodto: Opracowanie wlasne

Darkovské More jest to zalewisko znajdujace sie na terenie dawnej wsi Darkov.
Zbiornik ten jest najwiekszym w obszarze osiadania, dookota otaczajag go liczne
zwatowiska goérnicze, powstate na skutek eksploatacji wegla kamiennego. Historycznie
uszkodzone miejsce, dzieki zaawansowanemu odkazaniu ponownie staje sie
samowystarczalnym ekosystemem cennych roslin i zwierzat. Zauwazono, Ze na tym
obszarze wystepuje: trzcina pospolita Sparganio-Glycerionfluitantis, Moczarka
kanadyjska, dzieki czemu mozna przypuszczaé, ze woda jest przezroczysta, Zyzna,
bogata w wapn i potas.

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Obszar ten jest w trakcie rekultywacji - przewiduje sie, Zze w przysztoSci bedzie to
teren rekreacyjny. Powierzchnia rekultywowana to 145 ha. Na rys. 12.2 przedstawiono
fotografie zbiornika, natomiast w tabeli 12.1 jego morfologie i hydrografie.

Tabela 12.1 Morfologia i hydrografia Darkovské Moi‘e
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Zrédto: [6].
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Rys. 12.3 Zalew Solecka

Zrodto: opracowanie wtasne

Tabela 12.2 Morfologia i hydrografia Solecka

<
_| = —_ —_ —_ —_
= 8 = = — = & . . e
tx|gE|E21E |EE|EZ|g8)2E)
soliz|iz|i-|57|27|22|52| %
2z 22| S2|Eg|lsf|zg|=E|=E| 5
=9 22| 3 E|NEZ| sl sl el =58
Q9 @ [ = e = o &0 o, oo » o0 w B0 N
 N| = & 3 =) ) ) =
z 5|C 32| 82| ¢ SY¥|88| 3|2 &~
N~ R| 2 = 2 = 2
o
11,7 4 1,05 375 193 51,4 375 100 | NIE

Zrédto: [6].

Zbiornik wodny Solecka (rys. 12.3) jest potozony na pograniczu Karviny i Horni
Sucha. Powstal on takze na skutek degradacji terenu poprzez eksploatacje wegla
kamiennego. Dookota zalewisko otacza las tegowy i podmokie tgki. Dominujg tam
szczegOlnie takie drzewa jak: wierzba biata, topola czarna, rzadziej jesion. Poza tym
wystepuja inne gatunki roSlinne, miedzy innymi rogatek sztywny i wywldcznik
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okotkowy. Tabela 12.2 przedstawia morfologie i hydrografie omawianego zbiornika
wodnego.

Velky Mlynsky Rybnik (rys. 12.4) znajduje sie w Karvinie, od strony zachodniej, tuz
obok toréw kolejowych, natomiast od strony wschodniej biegnie droga krajowa 67.
Obszar otaczajg liczne zwatowiska gornicze powstale w wyniku eksploatacji wegla
kamiennego oraz pola i 1gki, a przy linii brzegowej sg liczne drzewa. Tabela 12.3
przedstawia morfologie oraz hydrografie zbiornika wodnego Velky Mlynsky Rybnik.
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Rys. 12.4 Velky Mlynsky Rybnik

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 12.3 Velky Mlynsky Rybnik
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Zrédto: [6]

12.3 ZESTAWIENIE PARAMETROW FIZYKOCHEMICZNYCH

Stan jakoSci wody przedstawia sie za pomocg okre$§lonych w normie oznaczen -
wygladaja one nastepujaco [4]:

Klasa I <> stan bardzo dobry <> kolor niebieski,

Klasa II <> stan dobry <> kolor zielony,

Klasa III <> stan umiarkowany <> kolor Z6tty,

Klasa IV <> stan staby <> kolor pomaranczowy,

Klasa V <> stan zly <> kolor czerwony.

W tabeli 12.4, przedstawiono przyjete oznaczenia poszczeg6lnych klas jakosci
wody.

Aby dokona¢ analizy poréwnawczej poszczegélnych zbiornikéw wodnych, ich
parametry zestawiono w tabelach. Przedstawione wyniki z poszczegélnych zalewisk,
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pochodza z pomiaru wod powierzchniowych (tabele 12.5 do 12.7).

Tabela 12.4 Oznaczenia klas wody

Tabela 12.5 Zestawienie parametrow fizykochemicznych w zalewisku Darkovské More

Klasa I Hk Ak
Klasa II kA
Klasa III *kx
Klasa IV *k
Klasa V *

DARKOVSKE MORE
Parametr Wielkos$¢ Jednostka
Przewodnos¢ 1127.86 **** mS/cm
Substancje rozpuszczalne 727.50 mg/1
pH 8.01 *** -
Wapn Ca 50.04 Hxxx mg/l
Magnez Mg 29.86 **** mg/1
Chlorki 82.52 Hxxk mg/l
Siarczany 195.57 ***x* mg/l
Azotyny (0.037 HHxk* mg/l
Azotany 1.142 *x%*x mg/1
Amoniak 0.052 *x&*x mg/1
Fosforan 0.014 #xxk* mg/l
Zrédto: [6].

Tabela 12.6 Zestawienie parametrow fizykochemicznych w zalewisku Solecka

SOLECKA
Parametr Wielkos$¢ Jednostka
Przewodnos$é 108.46 ***** mS/cm
Substancje rozpuszczalne 127.14 mg/1
pH 7.82 *** -
Wapn Ca 12.73 #kxk* mg/1
Magnez Mg 11.30 ***** mg/1
Chlorki 6.54 ***E* mg/1
Siarczany 9.92 Hdak mg/l
Azotyny 0.035 HHxk* mg/1
Azotany 1.197] ek mg/l
Amoniak 0.175 Hxsk mg/l
Fosforan 0.010 **Hx* mg/l
Zrédto: [6].

Dzieki tym parametrom mozna okres$li¢ stan ekologiczny zbiornikéw wodnych
oraz wptyw zwatowisk gdérniczych na ich stan wod.

Dane zawarte w tabelach z parametrami fizykochemicznymi sg warto$ciami
$rednimi i wynikajg z wynikéw uzyskanych w poszczegdlnych okresach badawczych. Na
podstawie przedstawionych warto$ci mozna zauwazy¢, iz stan wod w Republice
Czeskiej, pomimo mocno zdegradowanego terenu nie jest zty. Gtdwnie pojawia sie klasa
[ oraz II, co $wiadczy o bardzo dobrym i dobrym stanie jakosci wéd. Wynikiem dobrego
stanu jako$ci wod moga by¢ rozne czynniki, w zaleznos$ci od poszczegdlnego zbiornika.
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Tabela 12.7 Zestawienie parametrow fizykochemicznych
w zalewisku Velky Mlynsky Rybnik

VELKY MLYNSKY RYBNIK
Parametr Wielkos¢ Jednostka

Przewodno$¢ 461.17 ik mS/cm
Substancje rozpuszczalne 383.25 mg/1
pH 7.08 *** !
Wapn Ca 51.64 **** mg/l
Magnez Mg 23.00 Hdekokk mg/1
Chlorki 14,39 ook mg/1
Siarczany 69.58 ok mg/1
Azotyny 0.193 mg/l
Azotany 1.743 Aok mg/1
Amoniak 0.075 ok mg/l
Fosforan 0.02] etk mg/l

Zrédto: [6].

Na przyktad zbiornik Soleckd, to zbiornik, ktéry dookota linii brzegowej posiada
liczne t3ki i drzewa, a najblizsza hatda znajduje sie w odlegtosci okoto 2 km, w zwigzku z
czym oddziatywanie antropogeniczne wystepuje w minimalnych wartoS$ciach, a
dodatkowo duza role odgrywa teren zielony, dzieki ktéremu liczne zwigzki zostaja
pochtaniane, badZ blokowane.

Z kolei zbiornik Darkovské Mofte, obszar historycznie uszkodzony ponownie staje
sie wyjatkowym i samowystarczalnym ekosystemem cennych ros$lin i zwierzat dzieki
dziataniom rekultywacyjnym, a w tym dzieki rygorystycznej dekontaminacji.
Czynnikiem wptywajacym na dobry stan wody, w tym przypadku, moze byc¢
przeprowadzenie procesu dezaktywacji substancji szkodliwych [11].

W Velky Mlynsky Rybnik oddzialywanie antropogeniczne nie wystepuje ze
wzgledu na odlegtos¢ zwatowisk gérniczych, ktére znajduja sie okoto 5 km od tegoz
zbiornika. Ponadto wokét zalewiska znajduje sie obszar zielony, ktoéry takze pomaga
w blokowaniu i pochtanianiu substancji szkodliwych.

PODSUMOWANIE

Istnieje wiele czynnikéw gospodarczych, ktére powoduja przeobrazenia
Srodowiska naturalnego na obszarze Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, natomiast
najwieksze oraz najbardziej rdéznorodne i widoczne zmiany powstajg na skutek
dziatalno$ci gérniczej [1].

Na skutek eksploatacji wegla kamiennego dochodzi do wyptywu naturalnych woéd
podziemnych do wyrobisk gérniczych. Wody te, w wyniku prowadzonego procesu
wydobywczego, zostaja wypompowywane na powierzchnie. Wody odpadowe uznaje sie
za dos$¢ specyficzne dlatego, ze nie sg wynikiem tradycyjnie rozumianych proceséw
technologicznych - bywajg zréznicowane ze wzgledu na sktad chemiczny oraz wartosci
mineralizacji [3].

[stnieja zaréwno negatywne jak i pozytywne skutki powstawania zalewisk.

Do negatywnych zalicza sie obnizenie produktywnosci gleb, straty w plonach
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i drzewostanach, wylaczanie gruntéw spod rolniczego i leSnego uzytkowania,
uszkadzanie naturalnych zbiorowisk roslinnych. Najbardziej niekorzystnie eksploatacja
gornicza wplywa na tereny les$ne, poniewaz tam najstabiej kontrolowane sg wptywy na
powierzchnie. Skutki zawodnienia gruntéw leSnych sg bardzo diugotrwate, natomiast
rekultywacja wymaga wielu dziesiecioleci i wtasciwie nigdy nie nastepuje przywrdcenie
drzewostanéw do stanu pierwotnego, a do czego zobowigzuja regulacje prawne.
Natomiast pozytywne znaczenie powstawania zalewisk zwigzane jest z trwatym
elementem krajobrazu, gdzie proby likwidacji objawiajg sie protestem ze strony
ekologow, ktorzy znajdujg w formujacej sie niszy ekologicznej wartosci przyrodnicze.
Poza tym zalewiska mogg takze stanowi¢ alternatywne Zrédta zaopatrzenia w wode dla
celow przemystowych badz przeciwpozarowych [10].

Sktadowiska gornicze maja negatywny wptyw na S$rodowisko wodne -
spowodowane jest to wymywaniem substancji znajdujacych sie w odpadach goérniczych.
Substancje jakie w znacznym stopniu ingeruja w zanieczyszczenie wdd to gtoéwnie
zwigzki mineralne: siarczany, chlorki oraz metale toksyczne.

Region Karviny uznaje sie za obszar mocno zdegradowany, natomiast parametry
fizykochemiczne wskazujg, iz stan jako$ci wdd na terenie Republiki Czeskiej nie jest
wecale taki zty jak mégtby sie wydawacé. Tabela 12.8 przedstawia analize poréwnawcza
trzech omawianych zalewisk wodnych.

Tabela 12.8 Zestawienie parametrow fizykochemicznych - tabela poréwnawcza

Zbiornik Darkovské Solecka Velky Mlynsky
Parametr Moi‘e l{ybniyk ' Jednostka
Przewodno$¢ 1127.86 **** 108.46 ***%* 461.17 *H*k* mS/cm
Substancje rozpuszczalne 727.50 127.14 383.25 mg/l
pH 8.01 *** 7.82 H** 7.98 *** -
Wapn Ca 50.04 **** 12.73 *k*kx 51.64 **** mg/l
Magnez Mg 29.86 **** 11.3Q *k*k* 23.00 Hk*k mg/l
Chlorki 82.52 *k*k 6.54 *xkxk 14,39 *kxkx mg/l
Siarczany 195.57 **** 0.92 *xkxk 69.58 **x* mg/l
Azotyny 0.037 *kxkx 0.035 Aok 0.193 *** mg/l
Azotany 1.142 ks 1.19] *k*k* 1.743 **xkx mg/l
Amoniak 0.052 *kxkx 0.175 Hkk 0.075 Hkk mg/l
Fosforan 0.014 #kx*x 0.01Q #*k*k 0.02] Hkok mg/1
Zrédto: [6]

Zestawione parametry fizykochemiczne potwierdzajg niewielkie oddziatywanie

antropogeniczne sktadowisk gorniczych. Wskazniki w wiekszosci znajduja sie w
pierwszej oraz drugiej klasie jakosci wod, natomiast w niewielkiej iloSci pojawia sie
takze klasa trzecia. Najkorzystniej w analizie porownawczej wypadt zbiornik wodny
Solecka.

Z przeprowadzonej analizy wynika, iz Darkovské Mote znajduje sie w I, II i III
klasie jakoSci wod. Przekroczenie gtownie dotyczy wapnia, magnezu, chlorkéw oraz
siarczanéw. Stan ekologiczny tego zbiornika mozna zaliczy¢ do II klasy jako$ci wéd, a
tym samym okresli¢ jego stan jako dobry.
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Zbiornik Solecka w 90% znajduje sie w I klasie czysto$ci wéd, natomiast tylko 10%
to III klasa jakos$ci wéd. Jedynym parametrem ktory wykazuje odchylenia od normy to
pH.

Na podstawie przedstawionych wynikéw pomiaréw mozna uznaé, ze
oddziatywanie antropogeniczne sktadowisk z odpadami poweglowymi nie ma wptywu
na stan wod, badz jest minimalne. Jedng z przyczyn ktéra ma wptyw na bardzo dobry
stan wody to duza ilo$¢ drzew znajdujacych sie przy linii brzegowej, ktére blokujg badz
pochtaniaja zbedne zanieczyszczenia. Zatem, stan ekologiczny zbiornika Solecka
klasyfikuje wody do I klasy czysto$ci oraz okresla sie go stanem bardzo dobrym.

Velky Mlynsky Rybnik znajduje sie w I, II i III klasie jako$ci wod. Stwierdzone
odchylenia dotycza takich parametréw jak: azotyny, siarczany, wapn oraz odczyn pH.
Stan ekologiczny tego zbiornika mozna okresli¢ jako I klase jakoSci wody oraz stan
bardzo dobry.

Przedstawione parametry fizykochemiczne wskazujg na niewielkie oddziatywanie
antropogeniczne sktadowisk z odpadami poweglowymi, badZ dobry sposéb
zapobiegania ich wptywom realizowany przez wtadze Republiki Czeskiej.

Poniewaz eksploatacja wegla kamiennego na terenie Goérnos$lgskiego Zagtebia
Weglowego trwa nadal, a co za tym idzie, wystepuje osiadanie terenu oraz tworzenie sie
licznych zalewisk, zaleca sie ciagla obserwacje wartos$ci parametréw w zbiornikach
wodnych. Osoby odpowiedzialne za monitoring i kontrole stanu jakoSci wadd
w zbiornikach wodnych, powstatych na skutek dziatalno$ci gérniczej, powinny w sposob
szczegblny zadbac o ich stan oraz starac sie zapobiega¢ ich zanieczyszczeniu.

Artykut jest wynikiem realizacji projektu finansowanego
z funduszy strukturalnych w ramach Programu Operacyjnego
Wspoilpracy Transgranicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska 2007-2013.
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&%, % Edukadja specjalistow z zakresu zarzadzania terenami pogérmiczymi na pograniczu polsko-czeskim
5“’,; A\ Vychova specialistd v oblasti péce o posthornicka tzemi v polsko-¢eském pohranicni

LITERATURA

1. 0. Babka, A. Harat. ,Polish and Czech environmental law regulations regarding to
change of surface water quality as a result of mine water impact”. Archives of Waste
Management and Environmental Protection, ISSN 1733-4381, p. 37-42.

2. M. Graniczny, Z. Kowalski, M. Przytucka. ,Observation of the surface due to coal
mining exploitation using satellite interferometric data (bands C and L) in the
Upper Silesia Coal Basin”. Przeglgd Geologiczny, vol. 62, nr 10/2, 2014.

3. A. Harat, A. Grmela. ,Impact of mine water from The Upper Silesian Coal Basin
areas on change quality of water in Olza river in years 2000-2007". Monitoring
Srodowiska Przyrodniczego, nr 9, s. 57-62.

4.  Klasyfikacja wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011r. w

139




2015

Redakcja: MOLENDA M., HABEK P.

10.

11.

sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czes$ci wéd powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych. (Dz. U. Nr 257, poz.
1545)

E. Pertile, P. Fecko, L. Nezvalova. ,Reclamation using waste rock impact on water
quality in the Karvina region in Czech Republic”. Polish Mineral Engineering Society.

L. Pierzchata. Studium zdvislosti mezi hydrochemickymi parametry a charakterem
vegetace zvodnélych poklesovych kotlin., 2011 r.

P. Santorius, B. Biatecka, ]. Grabowski. ,Srodowiskowe i gospodarcze problemy
spowodowane degradacja terenéw w Gérnoslaskim Zagtebiu Weglowym”. Prace
naukowe GIG gérnictwo i sSrodowisko, Kwartalnik 1/2007.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Karwina.
http://www.vellda.wbs.cz/Neco-o-Karvine.htm
http://www.slaskie.pl/przest_plan/ekofiz/3_diagn_stanu/1_dot_zmiany/01_degr_
pow_ziem/iii_1_ldegr_ziemi.pdf
http://www.okd.cz/cs/odpovedna-firma/nase-zivotni-prostredi/pripadove-
studie/darkovske-more-rekreacni-zona-s-doly-na-dohled

140



http://pl.wikipedia.org/wiki/Karwina
http://www.vellda.wbs.cz/Neco-o-Karvine.htm

SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKCJI 2015
Jakos¢ i Bezpieczenstwo z.3(12)

ZWALOWISKA GORNICZE, A SRODOWISKO WODNE NA OBSZARACH
GORNICZYCH REPUBLIKI CZESKIE]

Streszczenie: Rejon Karviny to obszar na terenie Republiki Czeskiej, uznawany za najbardziej
zagrozony ekologicznie. Wystepujqg tam liczne zmiany rzeZby terenu, spowodowane eksploatacjq
gorniczq prowadzonq bez zastosowania podsadzania wyrobisk (na zawat). Poza deformacjq
obszaru, ktéra negatywnie wptywa na ekosystem, zauwaza sie takzZe naruszenie stosunkéw
wodnych. Teren ten charakteryzuje sie duzq liczbq zapadlisk i niecek, majqgcych gtebokosé ponad
kilkaset ~metréw. Niektore zapadliska w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan
hydrogeologicznych, zostajq wypetnione wodgq, tworzqc tym samym zalewiska. W opracowaniu
przedstawiono stan jakosci wéd trzech wybranych zbiornikéw wodnych, powstatych na skutek
eksploatacji wegla kamiennego, na terenie Republiki Czeskiej. Dokonano analizy poréwnawczej dla
tych trzech zbiornikéw, ktére znajdujq sie w rézZnych miejscach.

Stowa kluczowe: zwatowiska gérnicze, sSrodowisko wodne, analiza, Republika Czeska

MINING DUMPING AND AQUATIC ENVIRONMENT ON THE MINING
AREAS OF THE CZECH REPUBLIC

Abstract: Karviny Region is an area in the Czech Republic, recognized as the most ecologically
threatened. There are many landform changes caused by mining, conducted without the goaf
backfilling. In addition to the deformation of the area, which has a negative impact on the
ecosystem also is noticed breaching of water conditions. This area is characterized by a large
number of hollows and basins having a several hundred meters depth. depending on local
hydrogeological conditions some hollows are filled with water, thereby creating a floodplain. The
elaboration presents the status of water quality of three chosen reservoirs, caused by coal mining,
in the Czech Republic. These three reservoirs, which are located in different places were analysed
using a comparative approach.

Key words: mining dump, the aquatic environment, analysis, Czech Republic
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