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WYKORZYSTANIE ARKUSZA KALKULACYJNEGO
W PROCESIE PRZYGOTOWYWANIA ORAZ
REALIZAC]JI PROJEKTU NA PRZYKLADZIE
PRZEDSIEBIORSTWA Z BRANZY PRZEMYSLU
ELEKTROMASZYNOWEGO - STUDIUM
PRZYPADKU

18.1 WPROWADZENIE

W obecnych czasach trudno wyobrazi¢ sobie mozliwo$¢ funkcjonowania przedsie-
biorstwa bez wykorzystywania wielu programéw komputerowych wspomagajacych
rézne obszary jego dziatalnos$ci. Juz w 2004 roku istniato na rynku kilkaset gotowych,
zréznicowanych pod wzgledem zaawansowania technologicznego oraz zakresu mozli-
wosci, pakietow oprogramowania wspomagajacych zarzadzanie [5] a liczba ta nie-
watpliwie rosnie. Oprocz kupowanych na rynku, kompletnych rozwigzan informaty-
cznych, do wspomagania procesdw informacyjnych w organizacjach wykorzystywane sg
bardzo czesto narzedzia wchodzace w sktad pakietéw biurowych, wsroéd ktérych na
szczegblng uwage zastugujg arkusze kalkulacyjne. Wiele pozycji literaturowych omawia
szeroko ich budowe oraz sposéb wykorzystania poszczegélnych mechanizmow czy
funkcji. W wielu pozycjach literaturowych mozna réwniez spotka¢ propozycje zastoso-
wania tej grupy narzedzi do rozwigzywania konkretnych probleméw w przedsie-
biorstwie. Proponowane sg koncepcje uzycia arkuszy w obszarach controllingu, rachun-
kowosci, czy analiz finansowych [1], [4], [7], [19], [20], w zakresie wspomagani zarz3-
dzania jakoscig [1], [6], [12], [15], [16] czy sprzedazy oraz marketingu [1], [3], [19], [20].
Pewng grupe rozwigzan stanowig rozwigzania wspomagajace przetwarzanie informac;ji
oparte na prostym relacyjnym modelu danych [9], [10], [11], [12], [13], [14], [15], [16].
Inna, niz we wspomnianych rozwigzaniach, koncepcja implementacji relacyjnej bazy da-
nych w srodowisku arkuszy kalkulacyjnych zostata przedstawiona w publikacji [0].

Poczatki arkuszy kalkulacyjnych siegaja lat 70-tych. Koncepcja ,interaktywnego
graficznego kalkulatora” zrodzita sie w gtowie Daniela Bricklina, studenta Harvard Busi-
ness School, w roku 1978 [8]. Pierwszy obrazujacy koncepcje, napisany przez niego
w jezyku Integer BASIC, prototyp byt bardzo prosty. Pozwalatl na operowanie na pieciu
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kolumnach i dwudziestu wierszach. Wtedy do rozwoju pomystu przytaczyt sie ab sol-
went Massachusetts Institute of Technology Robert Frankston. W roku 1979 [18], zato-
zona przez nich firma SoftwareArts wypuscita na rynek, napisany dla komputera Apple
II, program VisiCalc. Zaproponowana nazwa byta skrétem od stéw ,Visible Calculator”.
Poréwnujac go, ze wspoétczesnymi rozwigzaniami, program ten w dalszym ciggu byt
bardzo prosty. Do dyspozycji uzytkownika byto 254 wierszy oraz 63 kolumny, nie byto
systemu pomocy ani mozliwos$ci rysowania wykreséw [18]. Pomimo to, uwaza sie,
ze pojawienie sie narzedzia tego typu zrewolucjonizowato rynek komputeréw
osobistych, ktore, postrzegane do tej pory jako droga ciekawostka dla entuzjastéw i hob-
bystéw, staty sie nagle uzytecznym narzedziem mogacym znaleZ¢ zastosowanie w pra-
wie kazdej firmie. VisiCalc bardzo czesto byt, gtbwnym powodem, dla ktérego podejmo-
wano decyzje o zakupie komputera osobistego. O niewatpliwym sukcesie koncepcji mo-
ze $wiadczy¢ fakt, ze w ciggu catego cyklu zycie program ten zostat sprzedany w liczbie
okoto miliona kopii. Lata 80-te byty okresem bardzo dynamicznego rozwoju arkuszy
kalkulacyjnych. Na rynku pojawito sie kilkadziesiat r6znych aplikacji tego typu. Na trwa-
te do historii udato sie zapisa¢ jedynie kilku z nich. Do grupy tej z pewno$cia zaliczy¢
mozna aplikacje Lotus 1-2-3 firmy Lotus, Quatro Pro firmy Borland oraz Multiplan firmy
Microsoft. Wraz z pojawieniem sie komputeréw klasy IBM PC VisiCalc stracit na znacze-
niu. W roku 1995 [2], wykorzystujac wcze$niejsze doSwiadczenia zwigzane z rozwija-
niem aplikacji Multiplan, Microsoft wprowadzit na rynek pierwsza wersje arkusza kal-
kulacyjnego Microsoft Excel 1.01. Dostepne poczatkowo jedynie na komputerach
Macintosh narzedzie, po dwdch latach zostato przeniesione na platforme Windows|2].
Po wielu latach intensywnego rozwoju, jest wspo6tcze$nie niewatpliwie najbardziej po-
pularnym desktopowym arkuszem kalkulacyjnym. Do popularnych obecnie narzedzi
nalezg takze: program Calc z pakietu OpenOffice oraz program Calc z pakietu Libre-
Office. Z coraz wiekszym zainteresowaniem spotykaja sie takze arkusze dostepne w try-
bie online. Ponad 35 lat rozwoju sprawito, ze arkusze kalkulacyjne z prostych narzedzi,
staty sie bardzo poteznymi aplikacjami wyposazonymi w wiele bardziej lub mniej przy-
datnych elementéw. Pomimo poczynionego postepu, wspotczesni uzytkownicy naj-
czesciej wykorzystujg dos¢ ograniczony zbior dostepnych mechanizmow i funkcji. Prze-
prowadzone badania mialy na celu okreslenie, w jaki sposdéb arkusze kalkulacyjne s3
wykorzystywane do wspomagania opracowywania oferty projektowej oraz samej reali-
zacji projektu w rzeczywistej firmie z branzy przemystu elektromaszynowego. Zidentyfi-
kowane w badanym przedsiebiorstwie narzedzia wraz ze sposobem ich wykorzystania
oraz zastosowanymi w nich elementami arkusza kalkulacyjnego zostaly opisane w dal-
szej czesci artykutu.

18.2 NARZEDZIA WYKORZYSTYWANE W PROCESIE TWORZENIA OFERTY ORAZ
PODCZAS REALIZAC]I PROJEKTU
18.2.1 Formularz OKZ

Jednym z wykorzystywanych w badanym przedsiebiorstwie narzedzi jest formu-
larz OKZ wykorzystywany w procesie tworzenia Ofertowej Karty Zapytan. Karta ta jest
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dokumentem wewnetrznym wystawianym przez osobe prowadzacg projekt w celu zgro-
madzenia danych od potencjalnych wykonawcédw projektu i od pracownikéw dziatu za-
kupow a takze opinii dzialu konstrukcyjnego, technologicznego oraz kontroli jakosci
niezbednych do przeprowadzenia wstepnej wyceny kosztéw produkcyjnych oraz okre-
$lenia pracochtonnos$ci projektowej. Proces tworzenia Ofertowej Karty Zapytan jest
realizowany w ramach bazy Obstuga Projektu w programie Lotus Notes. Kolejni pracow-
nicy wykonujgc poszczeg6lne etapy procesu wypeiniaja odpowiednie formularze bazy
danych. Przez caly czas dysponujg oni réwniez dostepem do odpowiedniego, wygenero-
wanego dla danego projektu pliku arkusza kalkulacyjnego, w ktorym wprowadzaja lub
z ktérego odczytuja niezbedne dla prawidtowego przeprowadzenia procesu informacje.

Wspomniany plik arkusza kalkulacyjnego MS Excel w swojej podstawowej, uzy-
tkowej czesci sktada sie z trzech arkuszy. Pierwszym z nich jest arkusz zawierajacy me-
nu gtéwne. Arkusz ten, przedstawiony na rys. 18.1, zawiera podstawowe informacje
dotyczace Ofertowej Karty Zapytan oraz pozwala na przejscie do arkusza ,Spis zespo-
t6w” lub ,Specyfikacja materiatowa”, w zaleznosci od tego, ktére dane majg by¢
aktualnie modyfikowane lub odczytywane.

A B Cc D E F G H | J K L M N (o] B
&g

LOGO FIRMY

OKZ nr B30585b

®~NDN AWM=

O Aktualizuj liste zespotow
# Nie aktualizuj listy zespolow

Spis zespotow

Specyfikacja
materiatlowa

Tworz kopie pliku

Rys. 18.1 Menu gtéwne formularza OKZ
Zrédto: Opracowanie wtasne

Kolejnym arkuszem jest arkusz ,Spis zespotéw”. Arkusz ten stuzy do okreslenia
catkowitej masy oraz pracochtonnosci zwigzanej z poszczegbélnymi elementami sktada-
jacymi sie na cato$¢ budowanego obiektu. W zwigzku z ilosciag wprowadzanych parame-
tréw jest on arkuszem bardzo obszernym i obejmuje kolumny od A do CN. Fragment te-
go arkusza zostat przedstawiony na rys. 18.2.

Arkusz ten, po stworzeniu dla projektu Ofertowej Karty Zapytan, w pierwszej ko-
lejnoSci trafia do pracownikéw dziatu konstrukcyjno-projektowego, ktérzy na podsta-
wie dokumentéw od klienta wprowadzaja do arkusza kolejne, sktadajgce sie na catos$¢
projektu, zespoty, Dla kazdego zespotu wprowadzany jest numer, nazw, masa, wybiera-
ny z rozwijanej listy rodzaj materiatu, wybo6r oraz uwagi. Wartos$ci te wprowadzane sg
w kolumnach od A do G.. W kolejnym kroku, czeSciowo wypeiniony arkusz trafia do
technologéw, ktérzy dla wprowadzonych zespotéw musza wypei¢ komérki dotyczace
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materiatéw produkcyjnych, spawalniczych, pracochtonnosci zespotéw produkcyjnych
oraz pracochtonnos$ci pracownikéw dziatow projektowych przygotowujgcych dokumen-
tacje techniczng. Wartosci te wprowadzane sg w kolumnach od H do CN. Obszar wypet-
niany przez technologéw jest podzielony na kilka sekcji oznaczonych jak WT1, WD,
WT3, WT2, TK3, TK2, TK1 i odnoszacych sie odpowiednio do materiatéw do produkcji,
materiatéw spawalniczych, narzedzi specjalnych, pracochtonnosci pracownikéw oraz
pracochtonnosci projektantow obiektéw gtéwnych i projektantéw instalacji dodatko-
wych. Na podstawie wprowadzonych wartosci oraz wstepnie zdefiniowanych parame-
tréw przechowywanych w dodatkowym arkuszu o nazwie ,dane” wyliczane sg kolejne
istotne z punktu widzenia przygotowywania oferty wielkoSci takie jak na przyktad licz-
ba litréw farby potrzebnych do konserwacji, liczba dni potrzebnych na przygotowanie
dokumentacji technologicznej czy wyliczenie kosztow godzin zwigzanych z dokumen-
tacja technologiczng. Zgromadzone w arkuszu dane sg wykorzystywane w procesie opi-
niowania projektu oraz w stosowanych w przedsiebiorstwie modelach kalkulacyjnych.

A B c D E F |G H 1 J
: SPIS ZESPOLOW dla oferty |
3
13| Opracowat: Sprawdzit:
14 Dziat i nazwisk | w1 |
15 Data [Corecons: | I
16 [Typ: | w
20 1347 858 1 8960 13906
“ Kopiuj Sortuj wg nr.zesp Drukuj Wyjscie bezzapisu Typ viyro- |Dokument.] Dok
Powrét do menu bu hu::nl technol. do
- N Zapisz bez gtownego

Wstaw Usun Zatwierdz zamltaierdzenia "':';:" etz
2

Numer Masa netto Mater

LP. zespolu Nazwa zespotu zespoiu [Kg] UWAGI RIKIZ ‘g

23 D03
24
3| 7 0810 Dokumentacja odbiorowa 0 K 1 0
32 8 0820 Obliczenia wytrzymalo$ciowe 0 K 1 0
33| 9 0880 Dok.ASB 0 K 1 0
34 10 0890 Dok.montaiowa 0 K 1 0
3k 1 0963 Dokumentacja powykonawcza K13 0 K 1 0
3 12 0964 Dokumentacja powykonawcza K14 0 K 1 0
37 13 1110 Pomosty do obstugi 90 000 R 1 ks 320 496
38 14 1160 Klatka schodowa 25000 R 1 ks 160 248

Rys. 18.2 Arkusz ,Spis zespoléw” formularza OKZ

Zrodto: Opracowanie wiasne

Trzecim arkuszem formularza OKZ jest arkusz ,Specyfikacja materiatowa”. Arkusz
ten stuzy do wyceny materiatéw koniecznych do zrealizowania projektu. Jego fragment
zostal przedstawiony na rys.18.3 i rys. 18.4.

A =} C o] E | E ] M i J K L 1] ]
iuj ruk Y
Kopiuj Sortuj wg zesp | kodu | Drukuj | : : Wyjscie bez 3
Zatwierdz zapisu 3
Walaw | Usun | Sortuj (dia ZA) |
2 |OKZ Bi0585a Specyfikacja dolyczy
3 Kod Wymnisry [mm] Dtugoié [m] himsm fugt
Zespdl |moem Hazws lhedé | Jom Caknak
- . ] "w'», -] -] l il jedEn ‘ = 1. risberiaty [ i1 Brutis
5 | 1110 A1 Aurs g 48 23 S2350RH 20000  S1000
& 4110 A31 Rurs g 424 22 5238 IRH 50000 51000

3
3
Rys. 18.3 Arkusz ,Specyfikacja materialowa” formularza OKZ - czes$¢ 1

Zrédto: Opracowanie wtasne
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o P Q R S T U v w X
'apisz bez Format danvch Powrot do menu
twierdzenia y giownego
1 wyrobu(éw)
Wyecena [z4] UWAG MNadd. Mass | Odb.zewn. i
Waluta Kurs |[Cena jedn| Jm Wsr‘t?‘sc oot % Wartosc w PLN — w_-'lf‘-a;a_r.la Ted‘:n Je.dn' : S OF'QW
wybranej walucie nadana B [%] [g/j-m.] [=t)
FLN 1.000 2.0%
PLN 1.000 2.0%

Rys. 18.4 Arkusz ,Specyfikacja materiatlowa” formularza OKZ - cze$c 2
Zrédto: Opracowanie wtasne

»Specyfikacja materiatlowa” jest poczatkowo wypetniana roéwnolegle do ,Spisu
zespotow” w dziale konstrukcyjno-projektowym. W kolejnym kroku jest ona przekazy-
wana do dziatu zakupéw. Pracownicy tego dziatu wykorzystujac katalogi aktualnych cen
uzupetniajg dane zwigzane z cenami oraz walutami, po czym formularz jest przekazywa-
ny do dziatu technologicznego. W dziale technologicznym specyfikacja moze zosta¢ uzu-
petniona o kolejne niezbedne do realizacji projektu materiaty. W takiej sytuacji zostaje
ona ponownie przekazana do uzupetnienia do dziatu zakupéw. Na podstawie wprowa-
dzonych wartoS$ci w arkuszu wyliczane sg takze dodatkowe wielko$ci takie jak na przy-
ktad: dtugos$¢ catkowita, masa brutto. Wielko$ci te s3 wykorzystywane dla ustalenia
ostatecznej wartosci poszczegélnych pozycji materiatowych. Podczas obliczania war-
tosci wykorzystywane sg aktualne kursy walut. Kursy te sg automatycznie pobierane ze
strony Narodowego Banku Polskiego i sa przechowywane w arkuszu pomocniczym
o nazwie , Kursy walut”.

Autorami narzedzia, sg specjalnie przydzieleni do tego zadania pracownicy dziatu
technologicznego oraz dzialu informatycznego. Zaprezentowany formularz OKZ zostat
stworzony przy wykorzystaniu takich elementow arkusza kalkulacyjnego MS Excel jak:

e rejestrowane makra programu MS Excel,

e kod Visual Basic for Applications modyfikowany recznie,

e umieszczane w arkuszach formanty,

e pobieranie danych z Zrédet zewnetrznych,

e Dblokowanie okien,

e ochrona arkusza,

e standardowe formatowanie komorek,

e standardowe formuty wykorzystujace podstawowe operatory arytmetyczne oraz
funkcje SUMA.JEZELI(), ZAOKR.W.GORE(), JEZELI(), ORAZ(), WYSZUKAJ ().

18.2.2 Raport produkcji

Innym narzedziem wykorzystywanym w analizowanej firmie do wspomagania re-
alizacji projektu jest skoroszyt pozwalajacy na tworzenie raportéw dotyczacych zaa-
wansowania prac zwigzanych z wybranym realizowanym projektem. Skoroszyt ten zo-
stat w catosci stworzony za pomocg kodu VBA. Pozwala on na wygenerowanie raportow
na podstawie danych przechowywanych w zewnetrznym narzedziu, w ktérym rejestro-
wane s3 dane zwigzane z biezaca realizacjg projektu, ktére niestety nie pozwala na gene-
rowanie raportow w wymaganej postaci. Przyktadowy fragment tego narzedzia zostat
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przedstawiony na rys. 18.5.
- -
POWROTDO | WIDOK | WIDOK
MENU GRAFIKA | DANE DEUML e 2014
. Czy Nazwa zespotu O(':Z'El.(IW: @ 1
Projekt CR | Opoznienie s 8| 9|10 1 iz || il 2
Lk SORTUJ << | SORTUJ >> Pomoc (w dniach)
030020| 10|1520 Bandaze obiektu KKZ .
030020| 11]1520 Bandaze obiektu WT- I —
030020 121520 Bandaze obiekiu ZWE 1 N — gy
030020| 20/1590 Prowadzenie obiektu KKZ | :

Rys. 18.5 Przykladowy fragment narzedzia do tworzenia raportu produkcji
Zrédto: Opracowanie wtasne

18.2.3 Kalkulacja pracochtonnosci

Kolejnym wykorzystywanym w badanej firmie narzedziem jest skoroszyt o nazwie
“Kalkulacja pracochtonnosci”. Zostat on opracowany do wspomagania prowadzenia pro-
jektu zaréwno w fazie jego przygotowywania jak i realizacji. Pozwala na wyliczanie pra-
cochtonnosci dziatéw projektujacych zespoty produkcyjne oraz pracownikéw produkciji.
Narzedzie sktada sie z dwéch arkuszy ,,OPIS” i ,DANE”.

W arkuszu ,,0PIS”, w czeSci pierwszej, znajdujg sie informacje o kalkulacji takie jak
numer kalkulacji oraz jej rewizja, informacje o projekcie takie jak: numer projektu, na-
zwa inwestora, typ budowanego obiektu i prowadzacy projekt oraz imiona, nazwiska
i dziaty os6b bedacych autorami dokumentu podstawowego, ktory ulega podZniejszej
rewizji. Ta cze$¢ arkusza zostata przedstawiona na rys. 18.6.

WBICDIE|F|G|H| I |[J|K| L |MNOPIQIR|S|T|U| V |W| X |¥ZALALAALALALAGAHAILL
1
: KALKULACJA PRACOCHLONNOSCI
4
s |[Nazwa!| [Humer kalkulacji 030020-000000A |
[ Rewizja kalkulacji 7 |
7 | FIRMY
8 Humer projektu 030020 |
9 Inwestor Nazwa firmy bedace] inwestorem
10 Typ obiektu KO-M-160
11 Prowadzacy projekt w DT |Nazwisko
12 Dziat
13 Opracowat w DT: Nazwisko Kod1
14 Opracowat w PT: Nazwisko Kod2
15 Opracowat w PT: Nazwisko Kod3
16

Rys. 18.6 Fragment arkusza , OPIS” - czc—;éé-i
Zrédto: Opracowanie wtasne

W drugiej czesci arkusza zawarte sg informacje dotyczace poszczegblnych rewizji
takie jak numer rewizji, opis wprowadzonych w ramach danej rewizji zmian, imie, na-
zwisko i dziat osoby opracowujacej rewizje oraz ewentualne uwagi. Przyktadowy fra-
gment tej czesSci arkusza zostat przedstawiony na rys. 18.7.
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A|IBIQ D EIFIG|H|I|J|K|L|[M|INIORY | Z AAABACADAHARAGAHAI Al
17 . - . Hazwisko/lmie Data U BT
18 Rewizja pis rewizji Diziat wagi
a Rewizja poczatkowa Mazwisko-Hod BH4-06-13 Brak wyceny zespotu
190 HiElE posaTer ' - " |sz82 w oKz,
20 1 Zmieniono 5380 na 0338 Mazwisko-Hod 2014-07-07
24 2 Zmiany w zespotach z rew.2. Dodano 7810,7820 Nazwisko-Kod 2014-07-14
Dodano zespat 78532 - realizator DW. Skorygowano Fracochtonnoic
a pracochtonnosc zespotow 5110 7210. Zmieniono nazwe |- weon | aouaras zespotu 7853, 9283
zespotu 6110, Dla zespotow z rewizjg 2, clreslono clredlono 5zs|::un(:>'-.'.'::-
22 realizators.

Rys. 18.7 Fragment arkusza , OPIS” - czeS$¢ 2

Zrédto: Opracowanie wiasne

W arkuszu ,DANE”, oprécz powtorzonych danych dotyczacych numeru projektu
oraz numeru kalkulacji i jej rewizji, znajdujg sie dane zwigzane z poszczegdlnymi zespo-
tami. W kazdym wierszy przechowywane sg dane dotyczace konkretnego zespotu. Obej-
mujg one numer, mase i nazwe zespotu, numer dziatu oraz nazwisko i numer komputera
kierownika projektantéw, numer rewizji i status zespotu. Podawany w wierszu numer
rewizji oznacza ostatnig rewizje, podczas ktérej dla danego zespotu wprowadzane byty
zmiany. Status jest atrybutem, ktéra standardowo przyjmuje warto$¢ ,1”, co oznacza, ze
dany zespot jest uwzgledniany w biezacej wersji rewizji. W przypadku usuniecia danego
zespotu, nie usuwa sie fizycznie z arkusza, tylko zmienia sie jego status na wartosc¢ ,,0”.
Oprdcz wymienionych atrybutéw, dla kazdego zespotu, w kolumnach o nagtéwku ,,Cykl”
wprowadzana jest liczba dni potrzebnych na realizacje zadania a w kolumnach oznaczo-
nych, jako ,Godz” wprowadzana jest jego pracochtonno$¢ liczona w godzinach,. Warto$ci
te wprowadzane sa w rozbiciu na dzialy projektowo-konstrukcyjne, dziat technologi-
czny oraz poszczeg6lne dziaty produkcyjne. Ponadto dla niektérych zespotéw wypetnia-
ne sg rowniez wartos$ci atrybutow ,Poprzednik” oraz ,Zwtoka”. Pierwszy z nich pozwala
na zaznaczenie numer6w zespotow, ktére musza zostac¢ zrealizowane przed rozpocze-
ciem realizacji biezacego zespotu. Drugi okres$la liczbe dni, ktére musza dzieli¢ moment
rozpoczecia prac zwigzanych z biezagcym zespotem od momentu zakonczenia prac ze-
spotdw poprzedzajacych. Przyktadowy fragment arkusza ,DANE” przedstawiony zostat
narys. 18.8.

Catly skoroszyt ,kalkulacja pracochtonnosci” w pierwszej kolejnosci jest uzupein-
niany przez projektanta prowadzacego projekt. Wypetnia on komérki A1:U11w arkuszu
,OPIS”, oraz kolumny A:I w arkuszu ,DANE”. W kolejnym kroku wypetniony cze$ciowo
skoroszyt trafia do technologéw, ktorzy w arkuszu ,DANE” wypeiniajg kolumny ]J:S.
W taki sposob powstaje plik podstawowy, ktory w trakcie realizacji projektu ulega wie-
lokrotnym modyfikacjom. Kazda modyfikacja stanowi kolejng rewizje, o ktérej informa-
cje zapisywane sg w arkuszu ,,OPIS”.

Autorami przedstawionego skoroszytu s3 pracownicy dziatéw projektowego
i technologicznego, czyli dzialow, w ktorych jest on wykorzystywany. Narzedzie to zo-
stato stworzone przy wykorzystaniu takich elementéw arkusza kalkulacyjnego jak:
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e formuly standardowe oparte na prostych operatorach arytmetycznych oraz wyko-
rzystujace funkcje SUMA() i SUMA.JEZELI(),
e filtrowanie danych,
e standardowe formatowanie komoérek,
e Dblokowanie okienek,
¢ manualnie stworzony kod w jezyku Visual Basic for Applications.
A [Blc|D] E F e[ [ 1 [ J Tek[L[m[n][o[rPla[R] s
" Projekt: 030020 PRACCCHEONNOSE W RBG | CYKLE W DNIACH
_ |Mumer kalkulacji: |020020-000000A
=
taczn
Rewizja kalkulagi: |7 THATK2 PT zot | "™
godz
2 dla
4 |LAcEnie 43644 40420 2784 | |4456 | 55481
. =
£ @ | 5| Eg= E e
@ =] o = = = 2 | I L [ O A | L
= m E = o
Lp. "E %L -E Nazwa zespotu . E E % E >% g @ = %E g }L‘f g %E
| M =2 o m = HE o @ o % ol o |olo | g =
= = o™ 2= @ E
E' e e h e - e h h b h b b b v |- b w h
(5] 1 oog | g |Doshigs proja 14 112 | Mamwisko-kod| 300 | 300
7 2 1| o4gn | g |Cushigawyiwami K14 L2 | Mamwisko-kod| 200 | 200
8 3 1 | 1200 | g |MomsinkciE nosna L2 | Namwisko-kod| 70 | 1100

Rys. 18.8 Przykladowy fragment arkusza ,DANE”
rédto: Opracowanie wtasne

18.2.4 Zestawienia przedmiarow do zapytan ofertowych

Przyktadem bardzo prostego zastosowania arkuszy kalkulacyjnych sg réznego ro-
dzaju zestawienia przedmiaréw dotyczacych zapytan ofertowych, uzupeiniane przez
projektantéw na podstawie specyfikacji otrzymanej od klienta. Fragment przyktadowe-
go zestawienia przedmiarow rurociggéw zostal przedstawiony na rys. 18.9. Zestawienia
te stanowig zatgcznik do zapytan wysytanych do firm zewnetrznych, ktére na ich pod-
stawie tworzy oferte na wykonanie elementdéw z zapytania.

A B c 1] E F G H [ J K
rnormy, |y | rotae | molmegi | SRR
1 |Lp.| Nazwa cresci |Jedn.|llosc| katalogu lub ruran-:g:u 1 1 Uwragi
_ rysunku mm kgim® jedn. catk.
=
9 Rurociagi B364,3
s | 1 |Rura273x125 | m 2 |PM-EN-10218-2| X10CrMoWMb 180 108 101,00 | 2020 |rev.d
£ | 2 |Rura218,1x10,0[ m | 30 |PN-EM-102168-Z| X10GCiMoVNb 180 105 82,70 | 18110 |rev.1
s | 2 |Rua1B82x88 | m | 184 |PN-EN-10218-2| X10CrMaWNE 170 105 3460 | 82684
Rys. 18.9 Fragment przykladowego zestawienia przedmiarow
Zrédto: Opracowanie wiasne

Sa one bardzo prostymi arkuszami zbudowanymi w formie tabeli wykorzystaniem
podstawowych elementéw arkusza kalkulacyjnego takich jak:
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e standardowe formatowanie komoérek,

e ustawianie obszaru wydruku,

e wstawianie stopki oraz nagtéwka dokumentu,

e bardzo proste formuty wykorzystujace podstawowe operatory arytmetyczne oraz
funkcje SUMA().

18.2.5 Rejestr ofert i zapytan ofertowych

Ostatnim przyktadem bardzo prostego wykorzystania arkusza kalkulacyjnego jest
rejestr ofert oraz zapytan ofertowych. Sg w nim rejestrowane zapytan ofertowych wy-
stawiane dla firm zewnetrznych w sytuacji, gdy dany element projektu nie jest wytwa-
rzany przez analizowane przedsiebiorstwo oraz zwigzane z nimi oferty firm zew-
netrznych. Przyktadowy uktad tego rejestru zostat przedstawiony na tab. 18.1.

Dla kazdego zapytania ofertowego do rejestru wprowadzane s3: numer dokumen-
tacji, numer rewizji, date wprowadzenia/aktualizacji zapytania, nazwe dokumentu,
ewentualny spis zatacznikéw, spis otrzymanych ofert dot. zapytan, a takze uwagi do
catosci. Arkusz ten w catosci tworzony jest przez projektantéow, ktoérzy na podstawie
specyfikacji technicznej otrzymanej od klienta tworza zapytania ofertowe i wpisujg je do
zestawienia. W sytuacji zmiany zatozen technicznych przez klienta konicowego, tworzo-
na jest rewizja odpowiednich zapytan. Podczas tworzenia rewizji nadpisywany jest
wiersz zawierajgcy wczesniejsza wersje danego zapytania ofertowego. Po otrzymaniu
ofert od firm zewnetrznych, ich rejestr jest tworzony w kolumnie ,Oferty”. Z informacji
przechowywanych w takim arkuszu Korzystajg zaré6wno komoérki projektowe jak réw-
niez kierownik projektu, dzial zakupéw oraz biura handlowe. Arkusz ten jest najpro-
stszym z wszystkich zidentyfikowanych narzedzi. Informacja jest w nim przechowywa-
na doktadnie w takiej postaci, w jakiej zostata wprowadzona.

Tab. 18.1 Przykladowy fragment rejestru ofert i zapytan ofertowych

Nazwa R .
Lp.| Nrdok. |Rew.| Data dokumentu Zataczniki Oferty Uwagi
1 BXXXXX- |0 07-2013 | Zalozenia Brak zatl. Firma F, Bz
XXXX XXA dla zaworéw nr oferty ...z dn. ... | tylko
bezp. Firma G, waznos$¢
nr oferty ...z dn. ... | oferty!
2 | BXXXXX- |1 07-2013 | Wykaz Zat. 1 - Firma L, Rewizja -
XXXX XXA sitownikéw | Wymagania nr oferty ...z dn. ... |iloscii
AUMA odnos$nie AKPiA parametréw
i elektryki
3 | BXXXXX- |0 10-2013 | Zat. dla Zal.1- brak ofert Rewizja
XXX XXA montazu Wymagania BHP monazu
i przeprowadzania i zakresu
montazu na
terenie ZAK
Zal. 2 - Rys.
pogladowe kotta

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Do jego stworzenia wykorzystane zostaty podstawowe elementy arkusza kalkula-
cyjnego takie jak:
e standardowe formatowanie komoérek,
e Dblokowanie okienek,
e dodawanie komentarzy do komoérek

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze arkusz kalkulacyjny

MS Excel jest programem szeroko wykorzystywanym do wspomagania przetwarzania
informacji w ramach proceséw zwigzanych z przygotowaniem oraz realizowaniem
projektéw w analizowanym przedsiebiorstwie. Sposrod wielu dostepnych w programie
elementéw w badanym obszarze wykorzystywane sa:

¢ rejestrowane makra programu MS Excel,

e kod Visual Basic for Applications modyfikowany recznie,

e umieszczane w arkuszach formanty,

e pobieranie danych ze Zrédet zewnetrznych,

e Dblokowanie okienek,

e filtrowanie danych

e ochrona arkusza,

e standardowe formatowanie komorek,

e ustawianie obszaru wydruku,

e wstawianie stopki oraz nagtéwka dokumentu,

e standardowe formuty wykorzystujace podstawowe operatory arytmetyczne oraz
funkcje SUMA(), SUMA.JEZELI(), ZAOKR.W.GORE(), JEZELI(), ORAZ(), WYSZUKA]().

W badanym zakresie mozna zidentyfikowac trzy grupy narzedzi. Pierwsza grupe
stanowig narzedzia najbardziej zaawansowane. Do grupy tej mozna zaliczy¢ ,formularz
OKZ” oraz ,Raport produkcji”. Majg one precyzyjnie okreslony zakres funkcjonalnos$ci
a sposéb ich zachowania jest w gtdwnej mierze zdeterminowany przez stworzone pro-
cedury kodu VBA. Ich dziatanie jest powigzane z dziataniem innych elementéw infra-
struktury informatycznej przedsiebiorstwa. Narzedzia te sg tworzone i modyfikowane
przez osoby ,zewnetrzne” dla procesdw, ktore wspomagaja. Osoby te nie muszg wyko-
rzystywac ich w codziennej pracy. Autorzy tych rozwigzan powinni posiada¢ szeroka
wiedze nie tylko z zakresu samych arkuszy kalkulacyjnych, ale rowniez innych stosowa-
nych w przedsiebiorstwie rozwigzan informatycznych. Po przeciwnej stronie skali
znajduje sie grupa narzedzi stuzacych gtéwnie do rejestrowania okreslonych danych.
W narzedziach z tej grupy oprocz samego rejestrowania wykonywane sg czasami bardzo
proste operacje przetwarzania danych bazujace na podstawowych dziataniach matema-
tycznych. Narzedzia tego typu wykorzystujg bardzo proste elementy arkusza kalkula-
cyjnego i s tworzone bezposrednio przez osoby. Do ich tworzenia oraz wykorzystywa-
nia wystarczajaca jest najbardziej podstawowa znajomo$¢ arkuszy kalkulacyjnych.
Do tej grupy narzedzi w badanym obszarze nalezg ,Zestawienia przedmiarow do zapy-
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tan ofertowych” oraz ,Rejestr ofert i zapytan ofertowych”. Ostatnig grupa stanowia na-
rzedzia o Srednim stopniu ztoZzonos$ci. Oprocz gromadzenia danych pozwalajg one na ich
przetwarzanie w stopniu bardziej zaawansowanym niz miato to miejsce w poprzedniej
grupie narzedzi. Wykorzystuja szerszy zakres elementdéw arkusza kalkulacyjnego,
obejmujacy wieksza game funkcji oraz mozliwo$¢ wykorzystania kodu VBA dla zapew-
nienia okreslonej funkcjonalno$ci. Sg one tworzone przez osoby biorgce udziat we wspo-
maganym procesie. Autorzy tego typu narzedzi musza posiadac jednak znajomos$c¢ szer-
szej grupy elementéw arkusza kalkulacyjnego. W badanym obszarze przyktadem narze-
dzia nalezacego do tej grupy jest ,Kalkulacja pracochtonnos$ci”. Mozna przypuszczac, ze
ten rodzaj narzedzi moze by¢ szczeg6lnie przydatny do doskonalenia proceséw prze-
twarzania informacji w przedsiebiorstwie.
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WYKORZYSTANIE ARKUSZA KALKULACYJNEGO W PROCESIE PRZYGOTOWYWANIA
ORAZ REALIZAC]I PROJEKTU NA PRZYKLADZIE PRZEDSIEBIORSTWA
Z BRANZY PRZEMYSLU ELEKTROMASZYNOWEGO - STUDIUM PRZYPADKU

Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki badarn majgcych na celu okreslenie sposobu wyko-
rzystania arkuszy kalkulacyjnych do wspomagania proceséw zwiqzanych z gromadzeniem i prze-
twarzaniem informacji w zakresie przygotowywania ofert projektowych oraz realizacji projektéw
w przedsiebiorstwie z branzy przemystu elektromaszynowego. W badanym obszarze zidentyfiko-
wano zaréwno rozbudowane, doskonalone przez kolejne lata, narzedzia wspétpracujqce z innymi
elementami infrastruktury informatycznej firmy, jak i proste arkusze tworzone w celu realizacji
pojedynczych zadan. Zaréwno pierwszy, jak i drugi rodzaj narzedzi zostat opisany w niniejszym
opracowaniu. Dla poszczegdlnych narzedzi omdéwiono cele oraz sposoby ich wykorzystania. Przy
kazdy z nich zidentyfikowano elementy arkuszy kalkulacyjnych, ktére zostaly wykorzystane do ich
stworzenia.

Stowa kluczowe: arkusz kalkulacyjny, komputerowe wspomaganie proceséw, procesy
informacyjne, zarzqdzanie projektem

SPREADSHEET APPLICATION IN THE PROCESS OF A PROJECT PREPARATION
AND IMPLEMENTATION AGAINST AN EXAMPLE OF AN ENTERPRISE OPERATING
IN THE ELECTRICAL MACHINERY PRODUCTION INDUSTRY - CASE STUDY

Abstract: The article addresses results of studies aimed at determination of the manner to apply
spreadsheets to support processes connected with information acquisition and processing for the
sake of preparation of project proposals and project implementation in an enterprise representing
the electrical machinery production industry. In the area studied, one could identify well-developed
tools continuously improved throughout years and cooperating with other elements of the compa-
ny’s IT infrastructure as well as simple worksheets created in order to process individual tasks.
Both the former and the latter have been described in this paper. With regard to individual tools,
specific objectives and ways to use them have been discussed, and for each of them, spreadsheet
elements used to develop the former have been identified.

Keywords: spreadsheet, computer-aided processes, information processes, project
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