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MODEL SYSTEMU ZAGOSPODAROWANIA
ODPADOW Z GORNICTWA WEGLA KAMIENNEGO
W GORNOSLASKIM ZAGLEBIU WEGLOWYM

12.1 WSTEP

Wydobycie wegla kamiennego wiaze si¢ z wytwarzaniem znaczacych ilosci odpadow
wydobywczych oraz poprzerdbczych skladajacych sie glownie ze skaly plonnej, ktora nie
stanowi przedmiotu eksploatacji. Odpady z goérnictwa wegla kamiennego moga by¢
skladowane na powierzchni ziemi, jednakze ich nagromadzenie wptywa negatywnie na
krajobraz oraz moze powodowaé zanieczyszczenie wod gruntowych lub tez lokalne
zanieczyszczenie pylami.

Konieczno$¢ zagospodarowania wymienionych materiatow wynika w Polsce z ustawy z
dnia 10 lipca 2008 roku o odpadach wydobywczych, za§ w Czechach z ustawy o
gospodarowaniu odpadami gorniczymi (zakon o naklddani s téZebnim odpadem a o zméné
nékterych zdkoni (157/2009)). Gtownymi kierunkami zagospodarowania odpadow
wydobywczych jest uzycie ich jako materiatu do rekultywacji, wykorzystanie do produkcji
materialow budowalnych oraz lokowanie w podziemiach kopaln. Najbardziej optymalnym
rozwigzaniem jest poddawanie ich odzyskowi juz w miejscu, w ktorym powstaja, co pozwala
na uniknigcie wysokich optat sSrodowiskowych zwigzanych z ich sktadowaniem [2].

Poréwnanie doswiadczen polskich i1 czeskich w zakresie zagospodarowania odpadow
moze przyczyni¢ si¢ do wyboru najlepszych praktyk z tego zakresu i tym samym do budowy
skutecznego systemu zagospodarowania odpadow w gornictwie wegla kamiennego.

12.2 GORNICTWO WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE I W CZECHACH

Najwigksze ztoza wegla kamiennego w Polsce 1 w Czechach wystepuja w Gornoslaskim
Zaglebiu Weglowym (GZW). Obszar znajdujacy si¢ w Republice Czeskiej, stanowiacy okoto
30% jego powierzchni, nazywany jest zwyczajowo Zaglebiem Ostrawsko-Karwinskim, ktore
podzielone jest przez Uskok Ortowski na cze$¢ zachodnig i wschodnig. Zachodnia czgs¢
zawiera znaczacg ilo$¢ poktadow wegla koksujacego o niskiej migzszos$ci wynoszacej okoto
0,7 m. Eksploatacja prowadzona byla tutaj na gtebokos$ciach ponizej 1000 metréw, co czynito
ja trudng 1 kosztowng. Na poczatku lat 90 -tych wtadze éwczesnej Czechostowacji podjety
decyzje o zamknigciu wszystkich zaktadow gorniczych w Ostrawie ze wzgledu na trwalg
nierentownos¢ oraz che¢ zmiany wizerunku miasta [16]. W rejonie Karwiny znajdujg sie
zloza wegla energetycznego oraz koksujacego o wieksze] migzszosci. W okolicach
miejscowosci Frenstat pod RadhoStém osady karbonu przykryte sa osadami miocenu oraz
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masywem Beskidow. Obecnie eksploatacja w tym rejonie nie jest prowadzona ze wzgledu na
ochrone terenéw cennych przyrodniczo. Aktualnie w Czechach funkcjonuja 4 czynne zaklady
gornicze wydobywajace wegiel kamienny, wszystkie naleza do spotki Ostravsko-Karvinske
Doly [12, 16].

Polska czgs¢ Gornoslaskiego Zagltebia Weglowego zajmuje okolo 70% jego obszaru.
Obecnie na jego terenie istnieje ponad 30 zakladow gorniczych. Wegle koksujace wystepuja
w potudniowej — zachodniej czesci zaglebia, w pozostatej] dominujg wegle energetyczne. W
latach 90 -tych, podobnie jak w Republice Czeskiej, postanowiono znacznie zmniejszyc
wydobycie wegla 1 zlikwidowaé cze$¢ kopaln. Eksploatacji zaniechano praktycznie w
Zaglebiu Dabrowskim (wschodniej czesci GZW).

W Polsce eksploatacje wegla kamiennego prowadzi si¢ takze we wzglednie nowym
Zaglebiu Lublinskim na wschodzie kraju. Na ten moment istnieje tam jeden zaktad
dwuruchowy ,,.Bogdanka”. Istniejg plany rozszerzenia dziatalno$ci gorniczej w tym rejonie.
Na poczatku lat 90 -tych zamknieto wszystkie kopalnie w Zaglebiu Dolno$laskim, ze wzgledu
na wyjatkowo trudne warunki geologiczne oraz wystepujace zagrozenia.

Republika Czeska posiada zloza wegla takze w czgsci Srodkowej oraz na zachodzie
kraju. W latach 90 -tych podj¢to decyzj¢ o zakonczeniu eksploatacji z16z poza Zaglebiem
Gornoslaskim, ktora skutkowata utratg ogromnych zt6z bilansowych. Ostatni zaktad gorniczy
zostal zamkniety w 2002 roku w Kladnie. Na ten moment nie istnieje ekonomiczne
uzasadnienie dla przywrocenia eksploatacji wegla w ,,matych zagtebiach” Czech ze wzgledu
na niska migzszo$¢ z16z, glebokos¢ zalegania, skomplikowang tektonike oraz zagrozenia
naturalne. Wymienione ztoza sa uznawane za strategiczne, a przez to podlegaja ochronie
[16]. Rys. 12.1 przedstawia mape obszardw, w ktéorych obecnie prowadzi si¢ lub w
przesztosci prowadzono eksploatacje¢ zt6z wegla kamiennego.

Legenda:
Zagtebie Weglowe
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2 — Goérnoslaskie
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Rys. 12.1 Mapa zagtebi wegla kamiennego w Polsce i w Czechach
Opracowanie wilasne na podstawie: [3, 16]
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Na terenach, w ktorych zamknigto zaktady gornicze odpady znajduja si¢ w
niezlikwidowanych hatdach i osadnikach. Ze wzglegdu na fakt, ze gornictwo wegla
kamiennego obu krajow jest skoncentrowane w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym, co
uzasadnia wspolne rozpatrywanie aspektow srodowiskowych wiazacych si¢ z eksploatacja.

12.3 RODZAJE ODPADOW WYDOBYWCZYCH ORAZ ICH BILANS

Najwicksza ilo$¢ powstajacych odpadow powstajacych w zwigzku z wydobyciem wegla
kamiennego pochodzi z zaktadu przerébki mechanicznej, ktorego zadaniem jest dostosowanie
produktu handlowego do potrzeb odbiorcy. Na rys. 12.2 przedstawiono schematycznie wezty
technologiczne zaktadu przerébki mechanicznej za produkcj¢ danego typu odpadéw.

T
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Rys. 12.2 Uproszczony schemat wytwarzania odpadéw w kopalni wegla kamiennego
z pelnym cyklem wzbogacania

Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali trafiaja bezposrednio z
podziemi kopalni z pominigciem zaktadu przerobki mechanicznej lub s3 oddzielane od
urobku w stacji przygotowania wegla. Jest to material, ktory nie zostal poddany przerdbce
mechanicznej. Odpady powstajace przy plukaniu i1 oczyszczaniu kopalin pochodza ze
wzbogacania urobku w separatorach cieczy cigzkiej, osadzarkach, hydrocyklonach Iub
wzbogacalnikach spiralnych. Wystepuja w uziarnieniu od 0,5 mm do 200 mm. Flotacja jest
prowadzona jedynie w 7 zaktadach przerobki mechanicznej wegla w Polsce, co wptywa na
relatywnie malg ilo§¢ odpadow tego typu.

Kopalnie wegla kamiennego w 2011 roku w polskiej czesci GZW wytworzyty 24,29
mln Mg odpadow (0,39 Mg odpadow na 1 Mg wegla netto), natomiast w czeskiej 5,33 mln
Mg (0,50 Mg odpadow na 1 Mg wegla netto) [11]. Tak znaczaca ilo$¢ odpadow w stosunku
do poziomu produkcji jest wynikiem technologii eksploatacji z16z, procesow wzbogacania
urobku oraz prowadzonej przez spotki weglowe polityki odnosnie jakosci produktu
handlowego.

Odpady skalne wytwarzane przez zaklady gornicze wydobywajace wegiel kamienny
naleza do 4 podstawowych rodzajow wymienionych w Europejskiej Liscie Odpadow
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2000/532/EC — zostaly one przedstawione w tabeli 12.1. Jezeli pozwala na to plan
zagospodarowania przestrzennego oraz koncesja gornicza zaré6wno w Polsce jak i w
Republice Czeskiej skata plonna moze zosta¢ zaklasyfikowana jako masy skalne i nie
stanowi¢ przez to odpadu. Ustawa o odpadach wydobywczych z 10 lipca 2008 r. dzieli
odpady na dwie grupy:

— odpady wydobywcze — odpady pochodzace z poszukiwania, rozpoznawania, wydobywania,
przerdbki i magazynowania kopalin ze zt6z;

— odpady przerdbcze — odpady wydobywcze w formie statej lub szlamu, ktére pozostajg po
procesach przerébki kopalin.

Tabela 12.1 Rodzaje odpadéw skalnych wytwarzanych przez zaklady gérnicze
wydobywajace wegiel kamienny

Kod Rodzaj odpadu
010102 | Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali
010412 | Odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione w 010407 1 010411
010480 | Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla zawierajace substancje niebezpieczne
010481 | Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione w 010480
Zrodto: [14]

W tabeli 12.2 przedstawiono dane dotyczace produkcji oraz zagospodarowania
odpadow wydobywczych gornictwa wegla kamiennego w wojewodztwie $laskim oraz
morawsko-$laskim w Czechach.

Tabela 12.2 Zagospodarowanie odpadéw wydobywczych w wojewddztwie $laskim
oraz w kraju morawsko-s$laskim

Produkcja wegla netto Skata plonna/odpady Skala plonna poddana
Rok [min Mg] [min Mg] odzyskowi [%]
PL CZ PL CZ PL CZ
2009 65,9 10,1 24,1 4,9 93 99,68
2010 64,2 10,6 26,3 4,9 93,1 99,98
2011 62,7 10,7 243 4,8 83,2 100

Opracowanie wlasne na podstawie: [11, 12, 13]

W latach 2009-2011 wydobycie wegla kamiennego w polskiej czesci GZW zmniejszyto
si¢ z 65,9 do 62,7 mln Mg, nalezy nadmieni¢, ze produkcja odpadow nie jest $cisle
skorelowana z poziomem produkcji. W roku 2009 1 2010 poddano odzyskowi okoto 93%
odpadow skalnych z gornictwa wegla kamiennego, w nastgpnym roku ,jedynie” 83,2%.
Warto wspomnie¢, ze w 2007 roku wskaznik zagospodarowania odpadéw pogoérniczych
wynosit 95-97% [2]. Fakt ten moze mie¢ zwigzek z zakonczeniem budowy autostrad w
regionie, znacznym stopniem zrekultywowania obszarow, w ktorym wystgpily skutki
eksploatacji podziemnej oraz kryzysem gospodarczym. Nalezy poszukiwa¢ nowych form
zagospodarowania odpadow  wydobywczych, analizujac  rozwigzania zastosowane
z powodzeniem w innych krajach.

W Republice Czeskiej w latach 2009-2011 zostaty sktadowane znikome ilo$ci
odpaddow, co jest zwigzane z intensywnymi pracami rekultywacyjnymi prowadzonymi przez
spotke OKD. Warto rowniez zwroci¢ uwage na znacznie mniejszg ilos¢ odpadow
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wytwarzanych w kraju morawsko-$lagskim niz wojewodztwie $laskim. Prawo Republiki
Czeskiej za odpady gornicze uznaje dopiero material, ktéry nie znalazt zastosowania
gospodarczego. Przepis ten jest rozwigzaniem odmiennym od polskiego, gdzie za odpad
traktuje si¢ produkt uboczny procesu produkcji.

12.3.1 0Odpady wydobywcze z wydobywania kopalin innych niz rudy metali
(kod 010102)

Odpady wydobywcze z wydobywania kopalin innych niz rudy metali pochodzg z robot
udostepniajacych 1 przygotowawczych prowadzonych w podziemiach zaktadu gérniczego.
Materiat ten stanowi kopaling towarzyszaca przy eksploatacji z16z wegla kamiennego.
Odpady te nie zostaly poddane procesom przerdébki mechanicznej oraz nie sg klasyfikowane
ze wzgledu na wielkos¢. Ich skiad ziarnowy moze wynosi¢ do 500 mm. Pochodzg wprost z
robot wykonywanych w skale plonnej lub zostaja oddzielone od nadawy w stacji
przygotowania wegla. Cechujg si¢ bardzo duza réznorodnos$cia petrograficzng. Ze wzgledu na
stosowanie wspoélnej odstawy urobku oraz skaly plonnej z robdt przygotowawczych i
udostepniajacych odpadow tego rodzaju powstaje stosunkowo niewiele — stanowiag kilka
procent ogotu. Ich zaletg jest bardzo niska zawarto$¢ wegla oraz bardzo czgsto wysoka
wytrzymato§¢ mechaniczna (nie zostajg skruszone w kruszarkach bebnowych jesli trafiaja do
klasyfikacji wstepnej) [7].

12.3.2 Odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin (kod 010412)

Odpady powstajace przy plukaniu i1 oczyszczaniu kopalin pochodza z procesow
wzbogacania urobku w zaktadzie przerobki mechanicznej. Stanowig ponad 90% odpadow
powstajacych w zaktadach wydobywajacych wegiel kamienny. Ich sktad petrograficzny nie
charakteryzuje si¢ tak duzg zmiennoscig jak w przypadku odpadéw z wydobycia. Odpady te
sa mieszaning tupkow weglowych, mutowcoéw 1 piaskowcow. Rozmiar ziarn jest uzalezniony
od stosowanej technologii w zakladzie. Ze wzgledu na wielkos¢ dzieli si¢ je na
gruboziarniste, (od 20 do 200 mm), drobnoziarniste (do 20 mm) oraz bardzo drobne (do 1
mm). Rozmiary nalezy traktowa¢ orientacyjnie ze wzgledu na réznorodnos¢ stosowanych
maszyn oraz ich parametréw pracy. Wykorzystanie odpadow z wydobycia oraz ptukania 1
oczyszczania wegla kamiennego jest uzasadnione ekonomicznie oraz pozwala na pozyskanie
surowcOw skalnych bez uszczuplenia ich naturalnych nagromadzen. W Kraju morawsko-
Slaskim  (wojewodztwie) masy skalne s3 wykorzystywane do budowy waldow
przeciwpowodziowych, zbiornikow wodnych, jak rowniez do budowy drdg 1 linii kolejowych
[12].

12.3.3 Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla (kod 010481)

Flotacja jest procesem wzbogacania kopalin polegajacym na wykorzystaniu rdznic
wlasno$ci powierzchniowych mineratow. Odpady poflotacyjne cechuja si¢ bardzo drobnym
uziarnieniem (ponizej 1 mm — zazwyczaj mniej). Zawarto$¢ substancji weglowej moze siggac
w nich nawet kilkudziesigciu procent. Zawarto$¢ siarki zwykle przekracza 1%. W Polsce
procesom flotacji poddaje si¢ wegiel koksujacy, za$ energetyczny w niewielkim stopniu.
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Flotowany material pochodzi gléwnie z procesoOw odwadniania produktow pluczek
ziarnowych oraz miatowych [1].

12.3.4 Muly weglowe

Produkcja mutow weglowych wynikala przede wszystkim z braku mozliwosci
wykorzystania niewzbogaconych, najdrobniejszych ziaren wegla w przemysle. Spalanie
wegla drobnego w kottach rusztowych bylo praktycznie niemozliwe, za$ produkcja koksu nie
mogla by¢ prowadzona z pdtproduktu tak silnie zanieczyszczonego. Dopiero w latach 30 -
tych na skal¢ przemystowa zaczgto prowadzi¢ flotacje wegla. Mulem weglowym nazywamy
material o uziarnieniu do 1 mm, kierowany do zewngtrznych zbiornikéw ziemnych lub
betonowych. Pod wplywem sity cigzkosci dochodzi do sedymentacji ziaren natomiast
sklarowana woda zawracana jest do zakladu przerobczego. Muty weglowe staty sie
znaczacym problemem w zwigzku z powszechng mechanizacja robot gérniczych. W latach 70
-tych 1 80 -tych kopalnie zaczely coraz cze$ciej przechodzi¢ na technologi¢ zamknietych
obiegdw wodno-mutowych. Mimo odwodnienia oraz zageszczenia ziaren w zageszczaczach
promieniowych cato§¢ materiatu nie znajdywala nabywcy — wtedy material kierowano do
osadnikow. Obecnie produkcja mutéw nie powinna mie¢ miejsca w warunkach normalnej
pracy zaktadu gorniczego. W Polsce oficjalnie zdeponowanych w srodowisku jest okoto 12
mln Mg mutéw weglowych. Na podstawie wielko$ci wydobycia w latach 1945-1989
oszacowano, ze nadal w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym w osadnikach znajduje si¢ ich
nawet 120 mln Mg. Brak dokumentacji, skomplikowane stosunki wlasno$ciowe,
niedostepnos¢ terenu uniemozliwiaja wykonanie dokltadnej inwentaryzacji rezerw wegla
pozostajacych w osadnikach mutowych [3, 11].

Jako$¢ wegla ulokowanego w osadnikach nie odbiega znaczaco od parametrow nadawy
w tym zakresie uziarnienia. Wyniki pochodzace z ,,Identyfikacji potencjatu energetycznego
depozytow mutow weglowych w bilansie paliwowym kraju oraz strategia rozwoju
technologicznego w zakresie ich wykorzystania” wykazaty, ze §rednia warto$¢ opatowa w
stanie analitycznym mutow zawierala si¢ w granicach od 9265 kJ/kg do 23293 kJ/kg, przy
odchyleniu standardowym od 581 do 5975 kJ/kg. Zawarto$¢ popiotu wahata si¢ od okoto 27%
do 64% [8, 17].

W Republice Czeskiej prowadzono badania odnosnie reflotacji mutow weglowych z
osadnikéw ziemnych. Zawarto§¢ popiolu w mule wynosita okoto 26%, za$§ po
przeprowadzeniu wzbogacania zostata zredukowana $rednio do okoto 10% [4]. W Polsce
badania wskazujg na znaczacg mozliwos¢ zwigkszenia wartosci opatowe; muldw metoda
flotacji ($rednia zawarto$¢ popiolu w koncentracie — 22%, za$ wartos¢ opatowa — 25 MJ/kg.
Wzbogacanie w spiralach dalo efekty umiarkowane (Qi = 22 MJ/kg), choc¢ jest to proces
niewspotmiernie prostszy i tanszy [8]. Znaczacym problemem $rodowiskowym jest sam
proces wybieraniem materiatu wegglowego z osadnikow.

12.4 KIERUNKIZAGOSPODAROWANIA

Kierunki zagospodarowania skaly ptonnej zaleza przede wszystkim od charakterystyki
petrograficznej zloza, z ktérego pochodzg oraz stosowanych proceséw wzbogacania wegla w
danym zaktadzie gérniczym. Powstate juz odpady moga by¢ poddane procesom odzysku lub
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unieszkodliwiania, czyli sktadowania [6, 8, 12]. Istnieje szeroko rozbudowany katalog
potencjalnych mozliwosci zagospodarowania odpadéw wydobywczych gornictwa wegla
kamiennego. Zasadniczo sposoby zagospodarowania odpadow mozna zaliczy¢ do jednej z
czterech grup, ktore dotycza:

¢ budownictwa inzynieryjnego,

e podziemnych technik gorniczych,

e produkcji materiatow budowlanych,

e odzysku substancji weglowe;.

Zdecydowanie najwigcej materiatu skalnego zostaje wykorzystane do: niwelacji terenu,
usuwania skutkow szkod goérniczych, drogownictwa, budownictwa hydrotechnicznego oraz
innych prac inzynieryjnych.

Bardzo czgsto zapomina si¢, ze najskuteczniejszym $rodkiem zmniejszenia ilo$ci
wytwarzanych odpadow jest zapobieganie ich powstawaniu. W przypadku wegla kamiennego
moze si¢ to odbywac poprzez: optymalny dobdr komplekséw Scianowych, prawidiowe
zaplanowanie robot gorniczych. Pewne nadzieje budzi koncepcja podziemnej przerdbki
kopalin, ktora doprowadzitaby do zatrzymania wywozu skaly plonnej na powierzchnie.
Problemem lezy jednak w ograniczonych mozliwo$ciach oraz klopotliwos$ci wykorzystania
odpaddéw na dole kopalni [18].

W Republice Czeskiej obecnie nie jest stosowana technologia doszczelniania zrobow
zawatowych odpadami poflotacyjnymi oraz pytami dymnicowymi (odpady przemystowe).
Systemy eksploatacji poktadow z wykorzystaniem podsadzki nie byly tam nigdy stosowane
powszechnie, za wyjatkiem eksploatacji pokladow grubych oraz wydobycia metoda
komorowa. Praktyka przemystowa w Republice Czeskiej zawsze sklaniala si¢ raczej ku
wysiedlaniu obszaru goérniczego oraz intensywnej eksploatacji, nie za$ zapobiegania
powstawaniu deformacji na skutek ruchu zaktadu goérniczego. Nigdy nie bedzie mozna
obiektywnie oceni¢, ktora forma polityki przeciwdzialania szkodom goérniczym jest bardziej
ekonomiczna ze wzgledu na ztozonos$¢ problemu.

W zwigzku ze zmniejszajaca si¢ iloscig zagospodarowania odpadéw w Polsce nalezy
podja¢ badania zmierzajagce do redukcji produkowanej skaty plonnej. Istniejg koncepcje
prowadzenia wstgpnego odkamieniania urobku na dole kopalh przy uzyciu kruszarek
bebnowych, pluczek cieczy cig¢zkiej oraz osadzarek. Koncepcja ta stwarza jednak duze
trudnosci techniczne 1 organizacyjne. Zagospodarowanie odpadéw gruboziarnistych na dole
kopaln jest klopotliwe ze wzgledu na konieczno$¢ stosowania podsadzki suchej, ktora juz
kilkadziesiat lat temu zostata uznana za nieefektywng [10]. Kolejnym $rodkiem, ktory moze
obnizy¢ produkcje odpadow wydobywczych jest wlasciwe dopasowanie kompleksow
scianowych do miazszosci poktadu. Niejednokrotnie zdarza si¢, Ze przybierka stropu i spagu
wynosi kilkanascie centymetréw, co powoduje urabianie znaczacych ilosci skaty ptonne;.

W Polsce rozbiorka skladowisk odpadow wydobywczych prowadzona jest migdzy
innymi przez przedsigbiorstwo Haldex oraz inne mniejsze podmioty. W Republice Czeskiej
prace prowadzone sg przez przedsigbiorstwa takie jak ,,Diamo” (panstwowy podmiot
restrukturyzacji kopaln), AWT, nalezace do OKD [16]. Autorom nie sg znane przypadki
recyklingu substancji weglowej z rozbiorki hatld odpadéw wydobywczych w Republice
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Czeskiej. Mut z osadnikow ziemnych jest wydobywany w obu krajach.

W Republice Czeskiej by¢é moze nie przeprowadzono wystarczajacych badan, ktore
pozwolityby ocenié, czy przerobka odpadoéw poweglowych pozwolitaby na optacalng
produkcje paliwa lub nie istniejg podmioty gospodarcze zainteresowane taka dziatalnoscia.
Zawarto$¢ substancji weglowej w hatdach powinna wynosi¢ przynajmniej 6-8%, aby mozna
bylo rozpatrywac odzyskiwanie. Rozbiorka hatd jest nastawiona na pozyskiwanie kruszyw dla
potrzeb budownictwa inzynieryjnego.

12.5 SYSTEM ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW WYDOBYWCZYCH GZW
Wydobycie wegla kamiennego w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym stanowi okoto
1,5% $wiatowej produkcji tego surowca [13]. Najwigksza odlegto$§¢ w linii prostej pomiedzy
czynnymi kopalniami wynosi okoto 100 km (Frydek-Mistek a Bytom). Koncentracja
produkcji na stosunkowo niewielkim obszarze oraz spadajacy odsetek odzysku odpadow
wydobywczych w Polsce upowaznia do prowadzenia rozwazan nad ujednoliceniem systemu
gospodarki odpadami wydobywczymi Polski i Czech. Do podstawowych korzysci ptynacych
ze wspblnego systemu zagospodarowania odpadow mozna zaliczy¢:
e skierowanie przeptywoéw odpadéw w miejsca, w ktorych ich zagospodarowanie jest
mozliwe lub bardziej efektywne,
o transfer technologii oraz dobrych praktyk,
e zmniegjszenie udziatu odpadow unieszkodliwianych poprzez sktadowanie,
e zacie$nienie wspolpracy transgraniczne;.

Powaznym problemem, ktory silnie wptywa na poziom zagospodarowania odpaddw jest
ogolna niech¢¢ do stosowania ich jako surowca budowlanego [2]. Pomimo faktu, iz badania
wskazuja na akceptowalng zawarto$¢ szkodliwych substancji (w tym pierwiastkow
promieniotworczych) w odpadach wustalong dla materiatbw budowlanych — rozne
przedsiebiorstwa powszechnie unikajg ich stosowania [9].

Zadaniami tworzonego systemu powinno by¢ przede wszystkim zapewnienie
komunikacji pomigdzy producentami odpadéw a potencjalnymi odbiorcami. Stworzenie
wspolnego ,,rynku” odpadow w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym powinno w znaczacy
sposob zwiekszy¢ mozliwosci zagospodarowania materialu poprzez znalezienie nowych
odbiorcow. Rolg systemu powinno by¢ takze zachg¢canie do ich uzytkowania mimo
nieuzasadnionych obaw. Rys. 12.3 przedstawia kluczowe etapy budowy systemu zarzadzania
gospodarka odpadami wydobywczymi. Najpowazniejszymi problemami wigzacymi si¢ z
budowa wspdlnego systemu gospodarki odpadami wynikalyby z ograniczen w
transgranicznym obrocie odpadami oraz warunkéw ekonomicznych.

Podstawowym zadaniem systemu powinno by¢ zbieranie dobrych praktyk w zakresie
gospodarki odpadami wydobywczymi oraz dzialania promocyjne na rzecz ich wykorzystania.
Kwestia mozliwg do rozwazenia mogloby by¢ stworzenie wspdlnego przedsigbiorstwa
zajmujacego si¢ gospodarkg odpadami przez spotki weglowe.
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Rys. 12.3 Budowa systemu zagospodarowania odpadéw wydobywczych w GZW

PODSUMOWANIE

Problem zagospodarowania odpadéw wydobywczych dotyczy zaréwno polskiego
wojewodztwa $laskiego, jak morawsko-§laskiego w Czechach. W innych czgs$ciach Polski 1
Czech gornictwo wegla kamiennego jest 1 byto zdecydowanie bardziej rozproszone przez co
znalezienie odbiorcow produktow wytworzonych z odpadéw wydobywczych nie powinno
stanowi¢ tak wielkiego problemu. Odpady wydobywcze powstaja jeszcze jedynie w
Lubelskim Zaglebiu Weglowym.

Najpowazniejsza barierg wydaje si¢ nieche¢ przedsigbiorcow do odpadow
wydobywczych oraz powstajagcych z nich produktow. Niejednokrotnie brak wiedzy jest
powodem, dla ktérych trudno znalez¢ jest odbiorcéw danego materiatu. Zarowno w Polsce,
jak 1 w Czechach istotne jest podjecie badah na rzecz zmniejszenia ilosci odpadéw juz na
poziomie procesu wydobywania wegla. Nalezatoby rowniez zbada¢ potencjatl materiatow
zalegajacego na haldach w Czechach w zakresie zawartosci substancji weglowej. W tabeli
12.3 zaprezentowano stosowane i potencjalne technologie zagospodarowania odpadow w
Polsce 1 w Czechach oraz wskazano najbardziej perspektywiczne z nich.

W Polsce najbardziej perspektywiczne wydajg si¢ by¢ technologie wykorzystania
odpadow pogorniczych w budownictwie inzynieryjnym oraz w przemysle np. ceramicznym.
Lokowanie w podziemiach kopaln pozwala na zmniejszenie ilosci odpaddéw do
zagospodarowania na powierzchni. Podsadzanie nie wydaje si¢ by¢ technologia mozliwa do
zaimplementowania w Czechach ze wzgledu na brak lokalnych do$wiadczen w tym zakresie
oraz wysokie koszty. W Republice Czeskiej nie prowadzi si¢ odzysku materiatu weglowego z
hatd, co jest zastanawiajgce ze wzgledu na duza skutecznos$¢ tego typu dziatan w Polsce.
Wybieranie materiatu weglowego z osadnikow mulowych ma miejsce w obu krajach.
Aktualnie nizsza ilo§¢ wytwarzanych odpadow wydobywczych w Czechach nie wymusza
koniecznosci znajdywania nowych form zagospodarowania odpadow wydobywczych
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Tabela 12.6 Technologie zagospodarowania odpadéw w Polsce i w Czechach

Umiejscowienie Odzysk Unieszkodliwianie
Polska Czechy Polska Czechy
Podsadzanie
g i likwidacja
& ey wyrobisk
K3) g Doszczelnianie o
\g E S L1kw1da}CJa
&0 2 zawalowych wyrobisk
8 ~ Koncepcja
B podziemnego
4 wzbogacania
N — -
= s pRadNahEe Budownictwo
z % N MZyneryjne inzynieryjne
&, Produkeja kruszyw .
- - Sktadowanie
g Eksploatacja Eksploatacja )
< E osadnikow osadnikow Sktadowanie
—‘E § mutowych mulowych
=] Eksploatacja hatd . .
N'E .
g5 Produkcja ceramiki | Dudownictwo Spalanie odpadéw
S X, . inzynieryjne poflotacyjnych
~ i.inne'zastosowania

Legenda: szare kreskowanie — najbardziej perspektywiczne technologie

LITERATURA

1.

Alwaeli M., Czech L., 2009 Mozliwosci gospodarczego wykorzystania odpadow
poflotacyjnych. Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska. Vol. 11 ,nr 3,
s. 47-62

Biatecka B., Grabowski J., 2011 Zarzadzanie gospodarka odpadami z gérnictwa wegla
kamiennego. Monografia [red.] Bialy W. Goérnictwo wegla kamiennego: wybrane
problemy funkcjonowania. Wydawnictwo PKJS. Gliwice, s. 103-113.

Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce 2010, 2011, 2012. Panstwowy Instytut
Geologiczny. Sosnowiec

Fecko i in. 2003 — Fe¢ko P., Zavada J., Cablik V., Cernotova L., Hlavata M., 2003 -
Reflotace uhelnych kalti z OKD,a.s., Dill Lazy. Acta Montanistica Slovaca, Ro¢nik 8. s.
10-15

Gawlik L., 2005 Prawne aspekty wykorzystania mutéw weglowych zdeponowanych
w osadnikach. VII Konferencja naukowa na temat: Kompleksowe 1 szczegdlowe
problemy inzynierii Srodowiska. Materiaty konferencyjne. Koszalin, s. 376-386

Koziot W., Piotrowski Z., 2009 Aktualne kierunki zagospodarowania odpadow
z udostgpniania wegla kamiennego. Przeglad Gorniczy, Tom 65, nr 10, s. 36-39

Kugiel M., Piekto R., 2012 - Kierunki zagospodarowania odpadéow wydobywczych
w Haldex SA. Gérnictwo i1 geologia. Tom 7, Zeszyt 1, s. 133-145

Lutynski A., Szpyrka J., 2011 Analiza witasciwosci fizykochemicznych depozytéw
mutéw weglowych na Gornym Slasku. Polityka Energetyczna. Tom 15. Zeszyt 3. s.
121-129

Olkuski T., Stala-Szlugaj T., 2009 Wystepowanie pierwiastkéw promieniotworczych w
weglach kamiennych pochodzacych z GZW, w skatach przyweglowych, w wodach
kopalnianych oraz w odpadach. Gospodarka Surowcami Mineralnymi. Tom 25, Zeszyt
1.

140




SYSTEMY WSPOMAGANIA W INZYNIERII PRODUKCJI | 2014
Jakos¢ i Bezpieczenstwo

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Osoba M., 2011 Odkamienianie urobku surowego wegla kamiennego. Gornictwo i
Geologia. Tom 6. s. 167-179

Raport o stanie $rodowiska w wojewddztwie §laskim w 2010, 2011 1 2012 roku.
Katowice

Raport zréwnowazonego rozwoju OKD — 2011

Rocznik statystyki migdzynarodowej. Gtowny Urzad Statystyczny. 2012
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska Z Dnia 27 Wrzesnia 2001 r. w Sprawie Katalogu
Odpadéw (Dz. U. z Dnia 8 Pazdziernika 2001 r.)

Sobko W., Baic I., Blaschke W., 2011 - Depozyty mutéw weglowych — inwentaryzacja
i identyfikacja ilosciowa. Rocznik Ochrona Srodowiska. Tom 13. s. 1405-1416
Surovinové zdroje CR nerostné suroviny, vydani z roku 2012, stav 2011. Ceska
geologicka sluzba. Praga.

Szpyrka J., Lutynski A., 2012 Badanie wzbogacania depozytow muléw weglowych.
Polityka energetyczna. Tom 15. Zeszyt 3. s. 247-257

Yilmaz E., 2011 Advances in reducing large volumes of environmentally harmfulmine
waste rocks and tailings. Gospodarka Surowcami Mineralnymi. Tom 27, Zeszyt 2. s.
89-111

141




2014 | Redakcja: SITKO J., SZCZESNIAK B.

MODEL SYSTEMU ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW Z GORNICTWA WEGLA
KAMIENNEGO W GORNOSLASKIM ZAGLEBIU WEGLOWYM

Streszczenie: Podziemna eksploatacja z16z wegla kamiennego wigze si¢ z wytwarzaniem znaczgcych
ilosci odpadow pogorniczych. Problem ten dotyczy zarowno Polski, jak i Republiki Czeskiej, gdzie
wcigz znajduje sie wiele czynnych zakladow gorniczych. Artykul zawiera model wspolnego systemu
zbierania oraz promowania dobrych praktyk w zakresie gospodarki odpadami wydobywczymi.
Koniecznos¢ zagospodarowania odpadow w obu krajach wynika w Polsce z ustawy z dnia 10 lipca
2008 roku o odpadach wydobywczych, zas w Czechach z ustawy o gospodarowaniu odpadami
gorniczymi (zakon o nakladani s tezebnim odpadem a o zmeéné nékterych zakonu (157/2009)). Problem
zagospodarowania odpadow wydobywczych oraz poprzerobczych dotyczy czynnych, jak i zamknigtych
Jjuz zaglebi weglowych. W artykule opisano rodzaje wytwarzanych odpadow wydobywczych oraz ich
ilosci, a takze przedstawiono najbardziej perspektywiczne kierunki zagospodarowania odpadow
wydobywczych w gospodarkach omawianych krajow.

Stowa kluczowe: Wegiel kamienny, odpady, kopalnie, muly weglowe, recykling, przerobka wegla

MODEL OF COAL MINING WASTE MANAGEMENT SYSTEM
IN UPPER SILESIAN COAL BASIN

Abstract: Underground bituminous coal mining is associated with production of large amounts of
mining waste. The significant problem of its utilization exists in Poland and Czech Republic where
there are still many collieries in operation. The article presents the model of common system
responsible for collecting the best practices and information flow in mining waste management. The
obligation of mining waste utilization is derived from Polish mining waste act from 10.07.2008 and its
Czech equivalent (157.2009). In Poland and Czech. However the problem of management of mining
and processing waste concerns also the areas of abandoned coal basins. The article describes the
kinds of produced mining waste and their amounts. Also there are shown currently used mining waste
management technologies in both countries. In the summary there are presented the most perspective
ways of use of tailings and other waste.

Key words: Bituminous coal, mining waste, mines, coal slurry, recycling, coal processing
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