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6.1 WPROWADZENIE

Gg-wnym zadaniem strzemion w zgdNczu ciern
docisku mindzy kwspg-afjpgroavond jkManimi Si ga ta decy

zgNcza ciernego, a w dal sze|j kol ejnoSci St o]
el ementy konstrukcj. podpor owe | g-rniczej o]
maj N wi fnc be@rgdawo nias tpoatrraynew ry pracy tej obud
oraz poprawne wykonanie i montaU strzemion

parametr-w pracy zgNczy ciernych oraz bezpie
zabezpieczapydat oNup2wN3] .

W ostatnich kil kunastu | atach powstago wi
praktyczne zastosowanie znalazgy dwa typy: Kk

Obecnie najcznSciej sN stosowane sNceemior
W sumie okogo 77% og-1Il nej l insBdby. nWwpomosat a
przypadkach sN stosowane inne rodzajS&EL str ze
oraz KX, w kt-rych | ar zsitar zseNmiwynkao nkeatiedvizk oUneel |
kt-rych jarzma sN wykonane ze staliwa. W str

Rys.6.1 Rodzaje strzemion stosowanych w 2011 roku

Na rysunku62 przedstawiono dwa najcznSca ej st
mi anowi ci e: owetypn SKhP9ys.BAad)J Nkw kt -rym j &r zmo |j
Uel i wa oraz str zemi irysié2b)jwkonanmzewstali S489W.u SDO2 9

W oparciu o informacje pozyskane od uUyt
korytarzowych moUmaierezobdeaie stasowhnymi Etreemipriami mie
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zapewniaj N optymal nego wykorzystania mar amet

jakich wykonane sN odrzwia i stojaki cierne
Na podstawie analizy literayyr or az uwzgl ndni aj Nc i nfor mac

uOytkownik-w strzemion ustalono, Ue gg- wnymi

s N:

fzbyt dulUe wartoSci momentu dokrficenia nakr
ciernych,

fzbyt mageomantoSdiokrncenia nakrfitek Srub,
noSnoSci i zbyt szybkie zsuwy w zgNczach ci

fdulUa odksztagcalnoSli kognierzy strzemion ty

fzbyt duUa sztywnoSi jarzm dolnych strzemion

fduUe deformacje &rwhynskremmidanadadadiNad momer
deformacji jarzm strzemion,

fznaczne zmniejszenie noSnoSci odrzwi po wys
fdulUy cinlar strzemion SDO,

fr-0Une typy strzemion znajdujNce sif na ryr
por - wnawczych,

Tzbyt duUe odchygki geometryczne el ement - - w s

A Rys. 6.2 Rodzaje strzemion: o A
AQqQ OOOUAI E6 EAAC&AEI xA 3+, cwh AQ OOOUAI ES®

|l nformacje te wykazagy takUe, Ue niestabi
wielu przypadkach obudowa podatna wyrobi sk |
zakresie zabezpieczenia tych wyrobi sk. Jedn
podatnej wyrobisk korytarzowych strzemiona s

MajNc na uwadze zadanie, jakie w zgNczu ci
zwi Nzane =z ich =eksploatacj N, w celu oceny
przeprowadzono badania stanowi skowe, Kkt-re s
cadge qtar kemigdlkowe i jar zmowe.

Celem bada® bygo wyznaczenie charakteryst
podstawie okreSlenie wartoSci obci NOe@®, »przy
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oraz zniszczenia. ZagoUomoma Ulkarsdzaon idsetfootrnmy
wartoSi sigy, z jakN sN dociskane wsp-gpr a
bezpoSrednio przekgada sifn na parametry pra
przez uUytkownik-w obudowypdisdaagepaniuwagiogaoi

kabgNk-w strzemion, a takUe wyniki analizy p

6.2 BADANIA JARZM STRZEMION
Celem bada®& stanowi skowych jarzm strzemic

przenoszonego przez jarzmo, przy Kkt -rym dc
zniszczenia.

Badani a przeprowadzono na maszyni e wytr
zaprojektowaa g o i wykonanego specjalnego zprzyrz

zamontowanym jarzmem dolnym strzemienia SDO29 przedstawiorys réa3.

Rys.6.3 Badanie jarzma dolnego strzemienia SDO29 na zginanie:

Badania polegadgy na zginaniu jarzma (2) s
poprzez specjalny obci NOnik (1). W trakcie b
jarzmo oraz wartoSi przemi ewytrzeaymad aldiwoywalj
odpowi adaga przemieszczeniu kognierzy jar zma

Rys.6t * AOUI T ATl

A OOOUAI EATEA 3+, ¢w Pl DO
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Badaniom poddano jarzma dol ne i g-rne str.
SKL29 (ys.64) oraz wzmokajdnNakpmatdol neayg.65).strzem

Rys. 6.5 Wzmocniona konstrukcja jarzma dolnego strzemienia SDO29 w trakcie badania

W wyni ku bada® wyznaczono charakterystyki
zmi any war t oS cjarzm® dognomenth jego khiszcieigs(6.9).

800 | — —
jarzmo dolne strzemienia SDO20 7\
700 4| ----iarzmogéme strzemienia SDO29 o B ___{_{’ \ - |
— - jarzmo strzemienia SKL29 —_— - \\
600 - o ) - —
— =wzmocnione jarzmo dolne strzemienia 1
_ SDo29 \
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s . . \
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< _ . !
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Rys. 6.6 Charakterystyki pracy jarzm strzemion
AnalizujNc uzyskane wyniki moUna stwierdzi
posiada wzmocnione jarzmo dolne strzemienia SDO29. Jest to jednak kgastrukc
prototypowa nie stosowana w praktyce. Nat o mi
strzemion najwyUszN wytrzymagoSi na zginani

natomi ast najniUszN jarzmo strzemienia SKL29
Zakgadaj Nc symetryczne obci NUenie jarzm s
ich zniszczenia, na kaUdy z kognierzy jarzm
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wifc stwierdzil, Ue wartoSci si g, rpzrnz,y skN - r
wysokie i w zakresie obci NUe® jakie sN rej
[ 1, 2], jarzma te nie powinny ulec zniszczer
nat omi ast stan deformacj.i j anraz ns, t aknt - orbyc i bNe(zepn

SpoSr-d badanych jarzm tyl ko wzmocniona konst
wykazywaga odpowiedni Ni dywagwygoBl warraBcesbbc

Na podstawie uzyskanych wyni ka wpawdnzae ¢ -alknl
el ement -w strzemion nie uwzglndniaj N wzajemi
przypadku badania cagych strzemion | ub zgNc
traktowal jako wsthipne i por - wyalwczebadanhioau
strzemion oraz zg§Nczy ciernych.

6.3. BADANIA STANOWISKOWE STRZEMION

Opr-cz bada®E jarzm strzemion, na podstawi
wytrzymagoSci owe, bardzo i1istotne znaczeni a
moUl i woSi takUe analizy wsp-gpracy tych el em

Badania strzemion przeprowadzono na maszyl
specjalistycznego przyrzNdu zaprojektowaneg:¢
umoUl i wi Jo wyznakciz emri ac yc hsatrrazke reireyrsitay obci NUo
Wi dok przyrzNdu wraz z zamontowanmsmw7/str zemi e

Celem bada® bygo wyznaczenie charakteryst

wartoSci sigy pozeinNgaowaejst pzemizii do moment
takiego stanu deformacj i, kKt - -ry uni emoUl i w
wyznaczano takUe wydguUenia strzemion, kt-ry

maszyny wytrzymagoSci owe |

Rys.6.x O0OUUOU&aA AT AAAATEA OOOUAIETT TA OI
z zamontowanym strzemieniem SD0O29

Narys.68 przedstawiono charakterystykn pracy
staldi S480W oraz zmiannfn waa naoyS 69 widoletggw pr z e
strzeamienia po badaniu.
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Rys.6.8 Charakterystyka pracy strzemienia SDO29

AnalizujNc uzyskane przebiegi, moUna st wi
przeni osgo strzemin SDO2a%x,o mwgei ospJaoc &89 | &
plastycznego rozpoczNg sin przy wartoSci S

Zakgadaj Nc r-wnomierne obci NUenie kognierzy
obci NUeniu rozci Ngaj NMcOy mk Nnynospblcymnakeiai
def ormacji kognierzy jego jarzma dol nego.

Rys.6.w 7EAT E OOOUAI EATEA 3%/ cw PI AAAATEO 1.

Il nformacja ta jest bardzo istotna wrzy u:
Srubach strzemion. MoUna przyj Ni |, Ue dlI a
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wykonanymi ze stali S480W wartoSi wsthpnej s
przekroczyl 140 kN. PowyUe|j t ej war taandac i nas
dolnego strzemienia powoduj Ncy mi moSrodowe o

Opr-cz strzemion SDO29 badaniom poddano s
kt - rych charakterystyki pracy oraz 1i@6% wido!
6.10 i 6.11. W prezentommy ch przykgadach charakterystyk.
zmi anin waP)t odSciiagsaijgNyc e na strzemiOi w funkcj.i

Narys.613 przedstawiono wyni ki badania na r
strzemi eni a S DéanaPrototyjpavkgo. W tgnz prziydddku przebiegi zmian
wartoSci Si gy przenoszonhnej pr menzfunigejt azase mi N ©

obci NUeni a.

a) 450 b)

300

150

u, mm

Rys.6.10 Badanie strzemienia SKL29:
a) charakterystyka pracy, b) widok po badaniu
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Rys.6.11 Badanie strzemienia KX29:
a) charakterystyka pracy, b) widok po badaniu
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a) 600 b)
P, kN

N
./ )

./ /
w /

u, mm

Rys.6.12 Badanie strzemienia KX29W:
a) charakterystyka pracy, b) widok po badaniu
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Rys.6.13 Badanie wzmocnionego strzemienia SDO29:
a) charakterystyka pracy, b)widok po badaniu

AnalizujNc uzyskane <charakterystyki, mo U1
wynoszNce 609 kN przeniosgw.6Wwa3mocWaonheSist sizi
kt -rej nastnpuje trwa@®Eagoodk gzteanj eeniag ¢ lesme

badanych i wynosi okogo 512 kN.

Wysokie obci NUenie wynoszNce 512 kN prze
kt - rego jarzmo dolne wykonane jest ze stali:\
trwage oidek sezlteangecnetn- w t ego strzemienia, |jest \

W strzemionach typu SKL29 i KX29, kt -ryct
zanotowano ni Usze wartoSci sig, przy kt- -rych

wyst Npi gy mniejsze odksztagceni a, kttiche objr
Uel i wne jar zma.
N a podstawi e uzyskanych wyni k-w moUna S |
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strzemion oraz proces ich zniszczenia sN wuz
jakiego je wykonano oraz od i tymchlaraketysylat u . wW
pracy wzmocnionego strzemieni a SDO29. Zwi n

wprowadzenie bocznych wzmocnie@®& znacznie pop

Z punktu wi dzenia pracy zgNcza copfagr nego
spoSr-d obecnie stosowanych KX2W&mi-ore alaergd
zniszczeniu przy najwyUszym obci NUOeniu zewn]|
tego strzemienia rozpoczyna sin pr ziwia wy s oKk

uzyskanie wysokich wartoSci wstfipnych si § os

W przypadku najcznSciej obecnie stosowan
wartoSi obci NUenia, przy kt-rej doszgo do |
przy ni UsSgichichwaactdci NUenia dochodzi do tr wa:¢
strzemieni a. Wydaje sin jednak, Ue zarejest
wystarczaj Nce, aby zapewnil odpowi edgN&Nz war t

ciernymkg t agt owni k- w.

64 70197 342: %-)/. .1 0!2!-%429 02!'#9 :| D#:!
AnalizujNc uzyskane wyniKki bada®& strzemic

stosowane obecnie strzemiona nie do koCca s

Uzyskane wyniki edoznaczni e wskazuj N, Ue w konstruk

zapewnil osiowe obci NUenie Srub.

a) b)

Rys.6pt 3O0AT AAA& Oi AAEE OOOUAI EATEA E GOOA x U

Na rys.6.14 przedstawiono stan deformacji strzemienia SDO29 oraSegavb z § Nc z u
ciernym po montaUu, w kt-rym Srnysb6yl5widoki r iic on «
jarzm dolnych strzemienia SDO29 przed i po badaniu. W jarzmie dolnym (3) strzemienia
g-rnegb6lia) nast Npi ga def or mac| a pdweganiiaer z a,

oporowa nakriftKki (2) Sruby (1) nie jest r.-
j ar zma. Konsekwencj N tego stanu jest pojawi
takUe momentu zginaj Ncego. Zyaemskno deéapr ina
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